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A talaj szerepe a szenforgalomban, kiilonos
tekintettel az iiveghazhatasi gazokra

SZERZO: TOTH TIBOR » MAGYAR TALAJTANI TARSASAG

Ez az attekintés a klimavaltozas alapfolyamataval, az liveghazhatasa gazoknak, elsésorban a szén-dioxidnak a
koncentraci6valtozasaval foglalkozik a talaj és a mezogazdasag szemsz6gebal.

légkor Osszetételét a szarazfoldi
és tengeri folyamatok jelent6sen
befolyasoljak. A Hawaii-szigeteki
Mauna Kea vulkdn csticsan, 4194 mé- £ 1%
ter /n}agasan/éllé Qloszervatérlumban s2 603 l615wi20
az 6ev ufcolso napjan 413 ppm volt a Eidlények | 60 35 Gcesnfelszin] 375
széndioxid-koncentracio, egyharmad- 560 I" 600
dal tobb, mint a mérések kezdetekor,
1958-ban (310 ppm). Az ipari forrada-

— (Eves névekedés 3)

Atmoszféra

100 102.5

lom el6tt, azokban az idészakokban, Talaj
amikor nem torténtek nagy természeti Fosszilis .

0 o Teirs A tiizelGanyagok 1,500 Masa
katasztréfak (vulkankitorés, meteorbe- . kdzepes és nagy mélység
csap6das, foldcsuszamldsok, szokdar (éves novekedés 2.5)

stb.), a légkor Osszetétele bizonyos
id6szakokon, akar évszazadokon at ,
tobbé-kevésbé dllando volt (eltekintve

az éven beliili évszakos és napszakos 5,000 /( 36,000 ,r
fluktudciotol), mivel a légkorigaz-ki- —
bocsatds és -elnyelés egyenstlyban
volt. A légkor Gsszetétele évmilliok- 1. abra. Globalis szénraktarak és az éves szénforgalom gigatonnaban kifejezve. A téglalapok jobb

ban mérhetd foldtani idSszakokban  ais sarkaban a raktarozott, a nyilak mellett pedig a kibocsatott vagy elnyelt széntartalmat tiinteti
természetes folyamatok hatdsdra mar felazabra

/
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az ember megjelenése el6tt is jelentdsen
valtozott. A maihoz hasonlé 1égkori
széndioxid-koncentracié harommillié
évvel ezel6tt volt jellemzd. A foldtor-
téneti Ujkor (Kainozoikum) legutolsé
65,5 milli6 éve alatt a légkor Ossze-
tételének nagymértékii valtakozasa
jobbara a lehtilések és felmelegedések
egymasutanisdgdhoz volt kothetd.
Igy az elmdlt néhany szézezer év fo-
lyaman a léghSmérséklet és a légkor
széndioxid-tartalma szorosan kovette
egymast napjainkig. Ezért foglalkozik a
legtdbb klimavaltozas-vizsgalat a szén-
dioxid-koncentraciéval, illetve az ezt
befolyasolé szénforgalommal, és emi-
att mi most a talaj szerepét tekintjiik at,
bevezetésiil a sorozat tobbi cikkéhez.

A talaj fontos szénraktdr, és a 1égkor
szempontjabol jelentds kibocsato, il-
letve elnyelS. Az dsszefoglal6 1. dbra a
forrasunk megjelenésekor aktualis, ma-
napsag kicsit mar megvéltozott, illetve
pontosabban felmért szamokat mutat.
Ezek a szakmai kozvélemény altal elfo-
gadott médon hasonlitjak dssze a szé-
razféldon, vagyis a foldtani rétegekben
talalhato fosszilis tlizel6anyagokban, a
talajban, a tengerben, valamint a 1ég-
korben 1évé elemi szénre szamolt szén-
tartalmat gigatonnaban (Gt) kifejezve.
Egy Gt egymilliard tonnét jelent.

A 1égkorbdl a szén-dioxid a csapa-
dékkal és gazcserével az 6cean felszini
rétegeibe keriil (évente 102,5 Gt), ahol
oldddéssal, illetve a fotdszintetizald
novények tevékenységével felddsul.
Az él6lények légzése és a szervet-
len folyamatok folyaméan nagyjabol
ugyanannyi szén-dioxid (évente 100
Gt) az 6cednbdl kibocsétasra is kertil.
A felszini (600 Gt) és a mélyebb 6ceani
rétegek (36 000 Gt), mint a legnagyobb
szénraktarak, folyamatosan cserélik a
széntartalmukat, akdrcsak a talaj és a
rajta €16 élovilag is.

A talaj (1 500 Gt) és a rajta 1év6 é161é-
nyek (560 Gt) kozott is jelentds a szén-
csere, mivel az él6lények adjak a talaj
szervesanyag-tartalmanak, a humusz-
nak az alapanyagéat. Fontos rdmutatni,
hogy az él6vilag kozvetleniil nem vesz
fel szént a talajb6l magéabdl, tigy, mint
ahogy a nitrogént, a kdliumot stb. fel-
veszi. A ndvények a leveg&bdl veszik
fel a szént (évente 120 Gt) szén-dioxid
formajaban, a felvett szénmennyiség
mintegy fele (évente 61,5 Gt) a légkor-
be légzéssel visszajut, a maradék a ta-
lajba jut (évente 60 Gt elnyelés). A talaj
(évente 60,3 Gt kibocsatas) és a rajta
1évé6 él6lények dSnmagukban is névelik
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a légkor széndioxid-tartalmat, ennyit
azonban az 6cednok elnyelnek. A szén-
forgalom ,természetes”, katasztrofak

Meg kell jegyezni, hogy az dbran be-
mutatott szénraktarakat szazszorosan
meghalad6 szénmennyiség talalhaté a

A talajlaké élélények mennyisége

A talaj 6sszes
szerves-szén
tartalma

1,5Xx

% focipalya tertleten (1ha) mérsékeltégdvi bukk-erdd alatti talajban mintegy 33 tonna
szerves széntartalom van, ami masfél kamionnyi fuvart jelent.

A talaj
mikrobak szén
tartalma

Atalajban €16 mikrobdkban kotott szén (kb 1 tonna) szallitdsahoz egy furgon szukséges

Focipdlya: 208 m X 60 m -> 1.248 hektar

2. abra. A talajlaké éldlények és a talajmikrobak széntartalmanak 6sszehasonlitasa erdétalajban

nélkiili idészakokban megfigyelhetd
egyenstlyéat azonban az emberi tevé-
kenység boritja fel a tiizelanyagok
(5 000 Gt) folyamatos égetésével. Bar
az emberiség tevékenysége soran
kibocsatott széndioxid-mennyiség
(évente 5,2 Gt) egy részét az 6cedn el-
nyeli, de tobb mint fele a 1égkor szén-
dioxid-tartalmat (730 Gt) és azaltal az
iiveghédzhatast, a felmelegedést noveli
(évente 3 Gt).

foldgoly6 kérgében, a kopenyben és a
f6ld magjaban. Az ott tarolt elképesz-
téen nagy széntartalomnak a légkorre
gyakorolt hatdsa azonban elhanyagol-
haté.

A talaj széntartalmat a természe-
tes lebomlasi folyamatok, valamint
a tragyaknak és egyéb szerves hul-
ladékoknak a talajba juttatdsa is no-
veli. A talajlaké allatok és mikrobdk

» FOLYTATAS AZ 58. OLDALON
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3. abra. Egyes foldhasznalati tipusok liveghazhatasigaz-kibocsatasa Oertel és munkatarsai
szerint. A vonalak a kiilénb6z6 tudomanyos kézleményekben megjel6lt minimalis és maximalis
értékek tartomanyat, a jelzék (rombusz a szén-dioxid, négyzet a metan, haromszg a dinitrogén-
oxid &s a kor az 6sszegzett hatas) a feldolgozott szakirodalmi tanulmanyok alapjan a median

értékeket mutatjak
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A szantott réteg szervesanyagtartalma és szervetlen karbonattartalma is hozzajarul a légkori szénforgalomhoz

»> FOLYTATAS AZ 57. OLDALROL
ezeket lebontjdk, és a folyamat vég-
eredménye a humuszképzb6dés és
széndioxid-kibocsatés. A talaj karbo-
nattartalma is hozzajarul a szénfor-
galomhoz.

Egy biikkerdd vizsgélata azt mu-
tatta (2. dbra), hogy az Osszes szerves-
anyag-tartalom kb. 3%-a mikrobakba

Foldhasznalat-
valtozas
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(baktériumok, sugargombak, gombdk,
moszatok, egysejtliek) van beépiilve.
Hektéronként 6sszesen mintegy 300
kg allati 0ssztomeget talaltak a fak
alatt a talajban.

Az egyes tdjak, novényzeti dvek
kozott nagy kiilonbség van a szerves-
és szervetlenszén-tartalomban. Egy
nemzetkozi 6sszehasonlitds szerint

Helyi/regionalis

klima és vizrajzi
helyzet

a hazai agyagbemosédasos erdéta-
lajokat is magaban foglal6 talajosz-
taly talajaiban a szerves szén mint-
egy felének megfelel6 szervetlen-
szén-mennyiség van. Ezek a talajok
Magyarorszagon f6ként a domb- és
hegyvidékeken, kevéssé szaraz viszo-
nyok kozott fordulnak els. A mez6-
ségi talajok szarazabb koriilmények
kozott, sikvidéken fordulnak eld, és
ezekben a kalcium-karbonatokban ta-
rolt szén mennyisége eléri a szerves
szén mennyiségét. Minél szarazabb a
klima, annal inkabb jellemz6 a szer-
vetlen szén jelenléte. Magyarorszag
talajaiban f6ként a negyedid&szakban
(a legutols6 2,5 milli6 év) a szelek &l-
tal szallitott hullépor (16sz) adta a
talajok kalciumkarbonat-tartalmat,
ami a szdrazabb és melegebb alfoldi
viszonyok kozott a felszin kozelében
megmaradt, de a nedvesebb és hiivo-
sebb kliméaji dombvidéki teriileteken
ezt a savas es6 jorészt kiltigozta.

A harom legfontosabb tiveghazha-

Tapelemek tdst gaz, vagyis a szén-dioxid, a me-
C:Narany tan és a dinitrogén-oxid kibocsatasat
Foldhaszn3lat mutatja a legelterjedtebb felszinbori-
valtas 2 tasi tipusokra Oertel és munkatérsai
Légkori kitlepedés

&4, abra. A talaj iiveghazhatasigaz-kibocsatasat meghatarozo fo tényezok (Oertel &s munkatarsai) > FOLYTATAS A 60. OLDALON
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3. dbrdja. Mivel az egyes gazok hatasa
a felmelegedésre nagyon kiilonb6z4,
ezért az értékeket széndioxid-egyen-
értékben adtdk meg, egy négyzetmé-
ternyi feliileten egy 6ra alatt kibo-
csatott mennyiségre vonatkozodan.

Dramai kiilonbség nincs az egyes
foldhasznalati tipusok kdzott. A no-
vényzet jelenléte jelentésen hozza-
jarul az tiveghdzhatasa gézok kibo-
csatasahoz, kiilondsképpen a metané
a vizes él6helyek esetén. Ez a tanul-
many nem foglalkozik a széntarolas-
sal, de ismert, hogy éppen a vizes
él6helyek jarulnak hozza legnagyobb
mértékben a szén felszin alatti taro-
lasahoz tézegtelepek kialakitasaval.
Felszinboritasonként 17-47 kozotti

A talaj {iveghazhatastigaz-kibocsa-
tasat befolyasol6 {6 tényezdket Oertel
és munkatérsai a 4. dbrin a kovetke-
z8képpen csoportositjdk: az el6zd, 3.
4dbran bemutatott foldhasznalat, a vele
Osszefiiggd felszinboritds, a novény-

zet, a tdpelemek, a nedvességtartalom

és a hémérséklet. Mindezekre hat a
helyi klima és a vizrajzi helyzet (vi-
zenyds él6hely, buckatetd stb.). Nagy
altalanossdgban a nedves és hiivos
klima a talaj szervesanyag-tartalma
ndvekedésének, mig a meleg, szaraz
klima a csokkenésének kedvez. A talaj-
pusztulds (vagyis erdzid) folyamatait
is jol magyarazhatjuk az dbra alapjan.
Amikor a lejtés talajon a zapor vagy
a szél elmozditja a talajszemcsét, ak-
kor az egyrészt a benne 1év6 szerves-
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5. abra. A talaj miivelésbe vonasanak hatasa

tanulméanyt 6sszegeztek az abrahoz,
és lathat6, hogy a kozolt adatok a
vizsgalatok kortilményeitdl fliggben
széles tartomanyban szérnak. Altala-
ban ez elmondhaté a klimavaltozas
vizsgdalataval kapcsolatban, hiszen
a folyamatokat nagyon sok tényezd
befolyasolja.

60

anyag-tartalommal csdkkenti a szan-
tott réteg humusztartalmat, masrészt
az elmozdulésa soran a tobbi szemcse
védbhatasat elvesziti, és fokozottan ki
van téve a szerves anyag lebontasanak
és oxidacidjanak, majd szervesszéntar-
talmanak jelentds része szén-dioxid-
ként a légkorbe keriil.

A talaj szervesanyag-tartalma, el-
lentétben a karbonatokkal, amik ké-
miailag egyszertien leirhatdk, igen
bonyolult 6sszetételi, akdr a szénlan-
cok hosszét, a funkcids csoportok sza-
mat avagy az oldhatdsagot tekintjiik.
Szokas elkiiloniteni lassabban valto-
z0, stabilabb , passziv” és a folyama-
tokban jobban résztvevd, gyorsan val-
toz6 ,aktiv” szerves anyagra, ennek a
mennyisége a talajban kisebb.

A talaj mfivelésbe vondsa annak
rendszeresen ismétl6dé bolygatasat
jelenti (5. dbra). Ez mar dnmagaban
is a talajban eredetileg meglévd szer-
vesszéntartalomnak az oxidacidjaval
jar egyiitt. Mivel a mezdgazdasag
célja a termés felhaszndlasa, az a ter-
melés folyaman a talaj-é16lények kol-
csonhatasbol kikeriil, igy magétol ér-
tetédben csokken a talajba visszajutd
ndvényi tomeg és vele a szénmennyi-
ség. Ez a két folyamat okozza f6ként
a talaj szervesanyag-tartalmanak a
csOkkenését, elsGsorban az aktiv szer-
ves anyagét, csak kisebb mértékben a
passzivét.

Ha a gazdalkodas megvaltozik,
vagy az adott helyszinre jellemz& né-
vényzet tjra betelepiil, akkor a talaj
szervesanyag-tartalmaban elindul az
eredeti dllapot felé torténd valtozas.

Végezetiil felmeriill a kérdés,
hogy vajon a gazdalkodé mit tehet a
klimavaltozés csokkentése érdekében?

A novénytermesztésben a talaj
szerves anyagéaval vald okszer(ibb
gazdéalkodds csokkentheti az tiveg-
hazhatast. Ez jobbéara a névényi ma-
radvanyok, trdgya minél nagyobb
mértéki talajba juttatasat és a felszin
csak elengedhetetleniil sziikséges
bolygatasat (minimalis talajm{ivelés-
sel) igényli, a biolizemanyagok fenn-
tarthat6 eléallitasa is hozzajarulhat
a klimavédelemhez, mivel kivéltja a
fosszilis tiizel6anyagok hasznalatat.

Elsédleges cél lehet a talajnak nett6
széndioxid-kibocsatébol netto elnyels-
vé alakitasa.

*Megjegyzés. A cikk szorosan koveti
a szerzének a Pannon Egyetem Talajtani
Szakmérnoki hallgatéi szdmara Kassai Pi-
roskéaval egyiitt el6adott >>A talajok sze-
repe a természet és kornyezetvédelemben
(KEFFNOS320A)<< tantargy vonatkozo fe-
jezetének felépitését. Az emlitett tantargy
és a bemutatott dbrak részben Daniel Hillel
A talaj a foldi élet olvasztotégelye” c. tan-
konyvén alapszanak.
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