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1. Humid, és szaraz tolgyerdok talajainak eltéro szerves széntartalma, biologiai
aktivitasa, illetve a klima szerepe a kialakult kiilonbségekben
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A talajok Foldiink legjelentésebb természetes szénraktarozd rendszerei kozé tartoznak,
amelyek koriilbeliil két és félszer annyi szenet tartalmaznak, mint amennyi a vegeticioban
talalhatd (és tobbet, mint a ndvényzet és a 1égkor egylittesen). A szénmozgés a talajok és a
légkor kozott igen jelentds, a talaj 1égzése csaknem 10-szerese a fosszilis tiizel6anyagok
égetésével a légkorbe keriild6 CO2 mennyiségnek. Igy a talaj szerves szén (SOC) forgalmanak
valtozasai jelentésen befolyasolhatjak a globalis C ciklust.

A klimavaltozas a vegetacios idészak hosszabbodasaval, valamint a 1égkoér novekve CO2
szintjével egylitt fokozhatja a képzddd biomassza mennyiségét, ugyanakkor kérdéses, hogy az
erdOségek talajaiban a biomassza mennyiség novekedése milyen koriilmények kdzott ndvelheti
az elraktarozddo szén mennyiségét is. A talajok novekvo hémérséklete megfeleld nedvességgel
tarsulva gyorsitja a lebontasi folyamatokat, tovabba a névekvd biomassza mennyiség a priming
hatés révén hasonld hatést érhet el, igy egyes teriileteken a talajok szénraktarozé képessége akar
csokkenhet is. Ugyanakkor a klimavaltozds hatdsai egyéb teriileteken a csapadék
csokkenésével, vagy eloszlasanak kedvezdtlenné valasaval (kiilondsen a nyari iddszak relativ,
vagy abszolut szdrazodéasaval) segithetik a talajokban a szerves anyagok elraktarozodasat azzal,
hogy fékezik a lebont6 (Fekete et al. 2017), tovabba a kimosodasi folyamatokat.

A fentiekkel kapcsolatos kutatasaink hipotézise az volt, hogy bar a magasabb csapadék értekek
jelentésen megnovelhetik az egységnyi teriiletre jutd névényi biomassza mennyiségét €s igy az
éves avar input mértekét is, de a szarazabb teriileteken a vizsgalt tolgyerddk csokkend avar
produkcidjanak hatdsanal jelentOsebb a talajokban torténd lebonto folyamatok lassulésa, illetve
a kisebb csapadéku teriiletekre jellemzd csekélyebb mértékii tapelem kimosodas, ami segitheti
a SOC koncentracid emelkedését. Vizsgalatainkkal ezeket a hatasokat igyekeztlink
szamszerlsiteni. Mivel a talajok tulajdonsagait szdmos paraméter befolyasolja rendkiviil
komplex modon, kutatasi projectiinkbe olyan eltéré humiditast, mély, zonalis talaji tolgyeseket
vélasztunk, melyeknél a kliman (és az altala befolyasolt tényez6kon) kiviil az egyéb fontos
talajt befolyasold okologiai, foldrajzi paraméterek hasonloak. A nedves tolgyerdok esetében a
biikkot tekintettiik indikator fajnak, ahol ez is megjelent azt a teriiletet a humid erddk kozé
soroltuk, mig a széaraz tolgyesek kategoridjaba azokat az erdéket soroltuk, ahol mar a gyertyan
sem jelenik meg elegyfajként. Az Okologiai tényezok mellett a klimatologiai adatokat is
vizsgaltuk. 9 szaraz és ugyanennyi nedves erddt vizsgaltunk. A talajok szén tartalmat CNS



elemanalizator segitségével vizsgaltuk. Vizsgalataink azt mutattak, hogy a nedves erddk felso
30 cm-es rétegében 44,3+1,24 t/ha szerves szén talalhatd, mig a szaraz tolgyeseknél 100,942,78
t/ha. A szaraz erdok FAI (Forest aridity index) értéke 7,01-esértéket mutatott, mig a nedves
erdoké 5,34.

2. Talajkimélé miivelés hosszi tavi hatasa a talajok szerves széntartalmara

Juhos Katalin®, Jakab Gergely?, Kotroczé Zsolt*, Madardsz Baldzs®
IMagyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem KOTI Agrdarkérnyezettani Tanszék, Budapest
2Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont, Féldrajztudomanyi Intézet, Budapest

Az intenziv forgatasos (hagyomanyos szantasos) talajmiivelés (HM) negativ hatdsa a talajok
szerkezetére €s szerves széntartalmdra széles korben ismert és bizonyitott. A forgatas nélkiili
talajmiivelés egy lehetséges megoldas a talajdegradacido mérséklésére, azonban hosszabb tavh
hatéasair6l hazdnkban kevés adat all rendelkezésre. A nemzetkozi irodalomban elsdsorban az
un. no-till hatasait elemzik, de kevés informaciot taldlunk a Magyarorszagon elterjedtebb,
csOkkentett miivelés hatasair6l. Célkitlizésiink ezért az volt, hogy egy 17 éve tartd (forgatas
nélkiili, csokkentett menetszamu) talajkiméld mivelés (TKM) utdn kialakult szerves
széntartalom mennyiségi és mindségi paramétereit megvizsgaljuk. Négy par TKM és HM
parcellat (egyenként kb. 4 ha) allitottunk be 2003-ban Didskal hatardban, 0-9%-os lejtésii
erodalt agyagbemosodéasos barna erddtalajon. A HM minden évben szantasbol (25-30 cm
mélységig), boronalasbol és magagykészitésbol allt. A TKM szantas nélkiili, forgatas nélkiili
talajmiivelés volt csokkentett miiveletszammal, melynek kovetkeztében a talajfelszin ~30%-a
szarmaradvanyokkal boritott maradt. 2020-ban talajmintavételt végeztiink 0-15 cm
mélységben. Vizsgaltuk a talajok térfogattomegét, sszes szerves széntartalmat (TOC), labilis
(permanganat-oxidalhatd) szerves C-tartalmat (POXC), a vizoldhato szerves C-tartalmat
(DOC), a mikrobialis biomassza C-tartalmat (MBC), valamint a DOC mindségét UV-VIS és
fluoreszcens spektroszkopidval. A TOC szignifikdnsan nétt a TKM parcelldkban (10,29+1,06
g kg-1) a HM parcellakhoz képest (7,74+0.93 g kg-1). Ez 6sszesen 5,22 t ha-1 szerves C-készlet
novekedést jelentett a kiméld mivelésii talajban 15 cm mélységig. Ezzel egyiitt a TKM
parcellakon a POXC, a DOC, a MBC tartalom is szignifikansan, 28,3%-kal, 39,4%-Kkal, illetve
177,4%-kal nétt, €s a DOC aromdsabb €s nagyobb molekulatomegil volt a szantott talajokhoz
képest. Az MBC ¢és TOC aranya (mikrobidlis hanyados) a TKM parcelldkon atlagosan 1,19%
volt, és szignifikansan magasabb, mint a HM talajokban (atlagosan 0,65%). Ugyan a MBC csak
egy pillanatnyi allapotot mutat, de arra enged kovetkeztetni, hogy a TKM hosszu tava
hatasaként kialakult magasabb TOC, jobb talajszerkezet és nagyobb porozitas kedvezdébb
talajfeltételeket biztosit a mikrobidlis biomassza tevékenységéhez. Ezzel egyidejilileg a kimélo
talaymiivelés stabilizalni is tudja a szénnek a talajban hosszabb ideig megmaradd formajat.
Vagyis mind a szerkezet kialakitasaban szerepet jatszo stabil szerves szénkészlet, mind pedig a
tapanyag-szolgaltatast és mikrobidlis tevékenységet befolyasold labilis szénkészlet (DOC,
POXC) novekszik a talajokban a konzervald talajmiivelés hatdsara.



3. Modszertani észrevételek a talaj szervesanyag-tartalom vizsgalatai kapcsan

Pabar Sandor Attila®, Fi lizy Annat, Draskovits Esztert, Molndr Sandor*, Takdcs Tiinde*
YTalajtani Intézet, Agrartudomdnyi Kutatokézpont, Budapest

A talajok mindségének ¢és termékenységének megitélésében kulcskérdés a talaj szervesanyag
mennyiségnek €s mindségének a vizsgalata. A gyakorlatban ennek a meghatarozéasara tobb
modszer és ezek akar laborspecifikus valtozatai terjedtek el. Azonosnak tartott modszerek
esetén is gyakran a protokollok apro eltérései az eredményekben nagy kiilonbségeket okoznak.
Kiilonb6z6 tartamkisérletekbdl szarmazd talajmintdk szervesanyag tartalmanak vizsgalatai
soran cé¢lunk az volt, hogy megvizsgaljunk néhany modszertani valtoztatas hatasat az
eredményekre, tovabba tobb modszer egymassal valo osszevethetoségét.

Kutatasunk soran vizsgaltuk kiilonb6zé UV-VIS spektrofotometrias modszerek (Hargitai-féle
kétoldoszeres, E4/E6) és TOC (Total Organic Carbon) miiszeres analitikai vizsgalat alapjan
CaCl2-oldatban vizoldhatd szerves szén frakcid6 mérés alkalmazhatosagat a talajmintak
humuszmindségének vizsgalatara.

A TOC mérés esetén a talajmintdk eldkészitésének koriilményeiben torténd valtoztatasok
hatasat és a mérésre eldkészitett sziirletek eltarthatosagat vizsgaltuk.

Hargitai-féle vizsgalat a humuszmindséget allapitia meg a NaOH (0,5%) és NaF (1%)
oldatokkal kivont humuszanyagok aranyainak osszehasonlitasaval. Ez a modszer méltatlanul
ismeretlen Magyarorszag hatarain kiviil, hatarain beliil pedig szdmos valtozata ismert a vizsgalt
hullamhosszok tekintetében. Célunk ismertebbé tenni kiilfoldon, bizonyitva elényeit, idehaza
pedig kozos nevezére hozni a moédszereket, vagy legalabbis mankét adni az eltérd
modszerekkel vizsgalt talajok Osszehasonlitdsdhoz. Az E4/E6 nemzetkozileg elterjedt
humuszmindség vizsgalati modszer, amely 0,5%-os NaOH oldatot hasznalva két
hulldmhosszon mért abszorbancidk ardnyara tdmaszkodik. De a Hargitai-féle mddszerhez
hasonloan ez is tobb valtozatban él.

Az eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a TOC méréshez a mintak szlirést és savazast
kovetden eltarthatéak rovid ideig. A legtobb moddszertani valtoztatdsnak nincs hatidsa az
eredményre, de a szlrt mennyiség kritikus, mert a szlirdbdl szén keriilhet az oldatba, aminek a
koncentracioja fligg az oldat mennyiségétdl. Tovabba a szlrd tipusa eltérd nagysagl
szennyezOdést okozhat. A Hargitai modszer véltozatai alapjan meért eredmények bar jol
korreldlnak, abszolut értékben a Q-k akar jelentdsen is eltérhetnek, ebbdl addddan
humuszmindség szempontjabol azonos talajok més kategéridba eshetnek. Ezt lehet orvosolni
szorzdszamokkal, hogy 0sszevethetdek legyenek. A mérésre elokészitett mintak hosszl ideig
eltarthatok, ami jelentds eldny. Az E4/E6 ardny meghatarozasara a kovetkez6 hulldmhosszokat
vizsgaltuk: E400/E600, E460/E660, E465/E665, melyek korrelacidja 0,55-0,85 kozott valtozik.

A kutatast SA-26/2021 azonositoju ELKH kiemelt témapalyazat keretében végeztiik.

4. A klimavaltozas hatasa a talaj lebonté folyamataira, biologiai aktivitasara
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Az erdéségek a foldi ndvényzetben tarolt szén mintegy 90%-4t, az alattuk 1év0 talajokkal egyiitt
mintegy 60-80%-at adjak globalisan a szarazfoldi ndvényzet és a talajok Osszes szén
mennyiségének. A klimavaltozas eltéré mddon hat a szarazabb és a nedvesebb erddségek
talajainak biologiai aktivitdsara, a lebonté folyamataira, valamint a talajokban 1évo
szénvegyliletek kiilonbozd tipusaira. Kutatasunk egyik célja az volt, hogy Osszehasonlitsuk a
hazai humid tolgyesek talajainak lebont6 folyamatait a szaraz erddkben lejatszodo
folyamatokkal. A kutatasok el6készitése soran szamos, az orszag kiilonboz6 pontjain talalhatd
erdd teriiletet jeloltiink ki. Olyan eltérd humiditasu teriileteket vélasztunk ki, melyeknél a
kliman kiviil az egyéb fontos talajt befolyasolo paraméterek hasonldak. Torekedtiink arra, hogy
a csapadék gradiens menti eltéréseken tal a fobb foldrajzi, 6kologiai feltételek hasonldak, sot
amiben csak lehetséges azonosak legyenek. A talajok bioldgiai aktivitasat, valamint a lebonto
folyamatokat meghatarozo labilis (aktiv) széntartalmat hataroztuk meg. Eredményeink alapjan
megallapitottuk, hogy nedvesebb koriilmények kozott, foleg ha a vegetacios iddszakban is
optimalis a lebontd szervezetek szamara a talaj nedvesség tartalma, felgyorsul a szerves
maradvanyok lebomlésa, amely a fokozddd biologiai aktivitas eredménye. A talaj szerves
anyag tartalmaval Osszefiiggésben 4llo gliikkoziddz enzim aktivitdsa a tavaszi és a téli
idészakban nem mutatott kiilonbséget a humid és a széraz erddk talajai kozott, ugyanakkor
kétszeres aktivitast mértiink a nyari idészakban a szédraz erddteriileteken, a humid teriiletek
talajaihoz képest. Ugyanakkor a dehidrogendz enzim segitségével mért bioldgiai aktivitas a
tavaszi periddusban mutatott magasabb értékeket a humid erdékben a szaraz erdéteriiletekkel
Osszehasonlitva, mig ez a tendencia nydron megfordult. A lebonté folyamatokkal szoros
Osszefiiggésben allo aktiv széntartalom valtozdsdban hasonl6 tendencidkat figyeltiink meg. A
szaraz teriiletek esetén a mikrobak altal legintenzivebben hasznalt labilis szén mennyisége
jelentdsebb volt.

5. Gyapjimulcs hatasanak vizsgalata a kiilonb6z6 talajok vizhaztartasara tenyészedényes
modellkisérletben

Papdi Eniké*, Veres Andrea’, Juhos Katalin®
WMagyar Agrar - és Elettudomdanyi Egyetem, Budapest

A vilagon egyre nagyobb gondot jelent az aszdly és a klimavaltozas okozta szélsOséges
csapadékeloszlas. A gazdasagos kertészeti termelés szempontjabol fontos kérdés, hogy a
beérkezd csapadék- és 6ntdzoviz mennyiséget hogyan tudjuk megdrizni a talajban. Megoldast
jelenthetnek a kiilonb6z6 mulcsozési technikdk. A gyapjuiparban pl. szamos melléktermék
keletkezik, amely igen gazdag fehérjében, szénben, nitrogénben és kénben, ¢és talajtakaroként
segithet a talajnedvesség megtartdsaban. Kisérletiink célja a gyapjumulcs talajnedvesség
megtartd hatdsdnak vizsgélata volt harom kiilonboz6 talajtipuson (agyagos valyog, homokos
valyog, tézeg alapu viragfold) tiveghézi koriilmények kozott. Talajtipusonként négy kezelést
alkalmaztunk négy ismétlésben: 1. nem mulcsozott paprikapaldntaval; 2. mulcsozott
paprikapaldntaval; 3. nem mulcsozott ndvény nélkiili; 4. mulcsozott névény nélkiili. Elsé
1épésként kapillarisan telitettiik a talajokat, gravimetrids modszerrel meghataroztuk a kapillaris
vizkapacitasukat, majd a késobbiekben mar nem ontoztiink addig, amig mar nagyon hervadtak
a novények. Két hét mulva ujra telitettiik a tenyészedényeket kapillarisan. A méréseket hetente
kétszer végeztiik el, mig a ndvények el nem pusztultak a masodik telités utdn. Mértiik a talaj
nedvességét PMS710 szurdelektrodés talajnedvességmérdvel, a ndvények magassagat és a



levelek szamat, valamint a kisérlet bontasakor a friss €és szdraz biomassza tOmeget. A
talajnedvesség minden idépontban és talajtipus esetében magasabb volt a gyapjimulcs alatt,
mint a takaratlan kontrollban, ami a ndvények fejlodésében (magassag, levélszdm) is
megmutatkozott. Azokban a tenyészedényekben, amelyekben ndvény volt iiltetve, a
gyapjumulcs az agyagos valyog talajon 11%-kal, a viragfold esetén 6%-kal csokkentette az
evapotranszspiraciot, mig a homokos valyog talaj esetében nem volt szignifikans kiilonbség. A
novény nélkiili tenyészedényekben a gyapjumulcs az agyagos valyog talajnal 7%-kal, a
homokos valyog talaj esetében 21%-ban, mig a virdgfold esetében 11%-kal csokkentette az
evaporaciot. A szaraz biomassza tomega mulcsozott tenyészedényekben 16,8 és 28,8%-kal
nagyobb volt az agyagos valyog és a viragfold esetén, viszont a homokos valyog talajok
esetében nem volt szdmottevo kiilonbség. Az evapotranszspiracio hatékonysaga a mulcsozatlan
agyagos valyog talaj esetén 307, mig mulcsozott esetben 178 g viz/g biomassza volt, a homokos
valyog talajnal takaratlan esetben 298, a mulcsozottnal 291 g viz/g biomassza, a mulcsozatlan
viragfold esetében 103, mulcsozottan pedig 60 g viz/g biomassza volt. Tehat a kis
vizkapacitast, alacsony szerves- ¢s asvanyi kolloidtartalmii homokos talaj esetében a
gyapjumulcs nem tudta befolyasolni szignifikdnsan a vizmegtart6d képességet. Kotottebb vagy
magasabb szervesanyag-tartalmt talajokon azonban szignifikdnsan javitja a vizgazdalkodast,
ami szignifikdnsan magasabb biomassza produkcidt tesz lehetdvé. Az evapotranszspiracio
hatékonysagat a talajban 1évo felvehetd tdpanyagkészlet is befolyasolja.

6. Artéri iiledékek és talajok toxikus elem szennyezettségének biomonitoring vizsgalata a
Drava folyo arterén

Kocsis Tamds®, Szabo Péter?, Posta Katalin®, Jorddn Gyo"zo"2
Wagyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Godoll
2Eétvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Budapest

Az Eurépai Uni6 Viz Keretiranyelve (VKI) eldirja a felszini vizek iiledékének mindségi
vizsgalatat, annak nyomon kovetését és értékelését. Célja ezzel a kiilonbozd eredetli
szennyezések biotikus receptorokra gyakorolt hatdsanak, illetve az ebbdl ered6 kockazatoknak
a felmérése és prediktiv modellezése. Az artéri liledékek a felszini vizgyljtd tertiletekrol
szarmaz06 potencialisan toxikus elemek (PTE) akkumulécios pontjaiva valhatnak, ami az arterek
¢ghajlatérzékeny folyami Okoszisztémainak ¢€s termékeny mezdgazdasagi teriileteinek a
sériiléséhez vezethet.

Vizsgélatunk célja a PTE-szennyezettség artéri iiledékek és talajok mikrobialis kozosségeire
gyakorolt hatasanak vizsgalata volt egy gyors, érzékeny és megbizhatd, ugynevezett
Fluoreszcein-diacetat (FDA) modszer segitségével. A 37,6’  diacetil-fluoreszcein
enzimszubsztratot szdmos enzim (lipaz, protedz, észteraz) képes bontani, ezaltal a modszer
alkalmas a talajok teljes mikrobiologiai aktivitasanak, valamint a Szervesanyag-
korforgalomnak a nyomon kdvetésére.

Célunk volt, hogy megbecsiiljiik az FDA modszer alkalmazhatdsagat az iiledékmindség
monitorozasara és a PTE toxicitas alapi kockazatértékelésre. Uledék- és talajmintakat
gyljtottiink rendszeresen elontott hordaléksiksagokrol és folyoteraszokrol a Drava folyo
arteriiletének 130 km-es szakaszan. A teriiletrdl ismert, hogy az alpesi régiok torténelmi



banyészata, kohdszata ¢és a hozzajuk kapcsolodo ipari aktivitas hatasara a foly¢ altal elhordott
¢s az also szakaszon teritett felszini iiledék nagymértékben szennyezddott.

A részletes adatelemzés eredményei azt mutatjak, hogy a mért FDA értékek altal reprezentalt
teljes mikrobialis anyagcsere aktivitas az egyes PTE (As, Cu, Zn, Cd, Pb) koncentraciokkal
Osszefiigg, ugyanakkor a kapcsolat jelentds heterogenitdst mutat, és fiigg a talaj térbeli
elhelyezkedéstdl, egyes tulajdonsagaitol, mint a szervesanyag-tartalom, oldott so6- ¢és
tapanyagtartalom, valamint a lokalisan felhalmozodott toxikus elemtdl. Az eredmények azt
mutatjdk, hogy egyes mikroba fajok iddvel képesek alkalmazkodni a szennyezett talaj-
mikrokornyezetekben megndvekedett PTE-koncentraciokhoz. A mikrobiologiai aktivitas
megfigyelt heterogenitasa ellenére az eredmények toréspontot tartak fel az FDA hidrolizis
aktivitas adatsoraiban az FDA=3 FC (fluoreszcein-koncentracio) érték koriil, ami arra utal,
hogy a mikrobiologiai aktivitast kiiszobértékek szabalyozzak.

A tanulmény nem johetett volna létre az NKFIH altal timogatott SNN OTKA 118101 projekt
nélkdl.

7. A talajhasznalat és a talajok bennsziilott arbuszkularis mikorrhiza gombainak
glomalin termelése kozti osszefiiggések vizsgalatai tartamkisérletekben

Takdcs Tiinde*, Kelemen Bettina®, Kocsis Katical, Pabar Sindort, Rév Ambrus®, Juhdsz Péter', Fiizy
Annal
IATK Talajtani Intézet, Budapest

A talajegészség megitélésénél meghatarozo a talajok szerves szénkészletének mindsége és
mennyisége. A talajokban raktarozott szén alapvetd fontossaghi a talajtermékenység
alakuldsdban, ami befolyassal van a talajokban a tapelemek korforgalmara, a talaj szerkezetére,
viztarolasi, sziirési és pufferolasi képességére €s a talajéldlények sokféleségére.

Az arbuszkularis mikorrhiza (AM) gombak gazdandvényeik vitalitdsara, fitneszére és a
talajszerkezetre gyakorolt kedvezd hatasa bizonyitott. A hifaik altal termelt glomalin a talajok
szerves szénkészletének akar 25 %-at is kiteheti, tovabba fontos szerepet jatszik a talaj
aggregatumok képzésében, ezaltal a talajok vizhaztartasanak és szerkezetének javitdsaban. A
glomalin nehézfémkotd képessége is jelentds. A tilzott miitragya hasznélat gatolja az AM
gombak ¢és novények szimbiotikus kapcsolatanak kialakuldsat, az intenziv és rendszeres
talaymiivelés pedig felszabdalja a talajt behal6zd €és a novényeket egymassal Osszekotd
hifahélozatot.

A kutatdsunk f6 célja tobb évtizedes tartamkisérletek — tragyazasi (N, P, NPK és szerves
tragya), miivelési (szantds, kultivator, direktvetés), intenziv és organikus gazdalkodasi médok
— talajainak tanulmanyozasa révén képet kapjunk a talajok humuszanyagainak mennyiségi és
mindségi valtozasairol (SOM, DOC, E4/E6, Q, K), és a bennsziilott arbuszkularis mikorrhiza
gombakdzdsségeinek glomalin termelésén keresztiil a szerves szénkészlet alakuldsarol és az ezt
befolyasold hatasok mértékérdl. Martonvasari hianytragyazasos, organikus €és konvencionalis
gazdalkodasi modokat modellezd €s jozsefmajori miivelési tartamkisérletek esetén vizsgaltuk
a termesztett novények fajatol, azok fejlodésének kiilonbozd fenofazisaitol, tragyazastol
fliggden a bennsziilott AM gombakodzdsség fertdzoképessége €s glomalin-termelése, tovabba
az altalanos talajkémiai €s fizikai paraméterek kozti 0sszefiiggéseket.



A gyokérkolonizacids paraméterek és a talajok glomalintartalma kozott jelentds Osszefiiggés
nem volt kimutathaté. A talajhasznalat és ebbdl adddo talaj fiziko-kémia paraméterek
elsdsorban a talajok kémhatasa, nitrogéntartalma, humusz és vizoldhatdé humusztartalmanak
alakulasa kozott jelentds Osszefliggés mutathatd ki. A talajok pH-janak ¢és némileg
foszfortartalmanak (AL-P) novekedésével a talajok glomalintartalma csokkent, mig a
humusztartalom, nitrogéntartalmak (total N, NH4+-N, NO3--N), makroaggregatum stabilitas
kozott pozitiv korreldcid volt kimutathato.

A kutatast SA-26/2021 ELKH kiemelt témapalyazat keretében végeztik.

8. A preciz talaj/novény/miivelés-fiiggé mikrobialis oltéanyag-alkalmazasok hazai
gyakorlatanak attekintése és értékelése (korreferatum)

Biré Borbdla*
Wagyar Agrar és Elettudomadnyi Egyetem, Agrarkornyezettani Tanszék, Budapest

A mikrobidlis oltdanyagok napjaink mindenkori technikdi koz¢ tartoznak. Az intenziv
mezOgazdasagi gyakorlat miatt €s a megndvekedett miitragyadrak miatt is leromld, rosszabbul
miikodo talajokhoz is altalanos ,,csodaszerként” prébaljak alkalmazni. Ennek soran azonban
még sincs semmilyen talajtol fliggd és egyedi alkalmazési gyakorlat még akkor sem, amikor 4
hazai talajféleségre/korzetre is vannak mar néhany éves adatok. A ndvény-ndvekedésre
gyakorolt kedvezd hatas mellett az ipari termékek regisztracidja nem ad lehetdséget a
novényvédelmi célok kihangstlyozésara, pedig erre is egyre nagyobb sziikség lenne az EU
,,Z6ld megallapodasa” és az ,,Egészséges Talaj és Elelmiszer” misszio szerint. A biotragya és a
bio-kontroll agens (helyteleniil biopeszticid) célu alkalmazasok mellett azonban egyre inkabb
terjed a talajok masodlagos szerkezetére, az aggregdtumok stabilitdsara (morzsa-
allékonyséagara) is altalanosan alkalmasnak itélt termékek fejlesztése, de a regisztracional ez
sem keriil elkiilonitésre. Az alkalmazasi dozisoknal sem fedezhetd fel a talajok allapotatol valo
semmilyen fiiggdség. A jelenlegi helyzet igy még igen messze jar az igazi preciziotol. Az
eléadas érinti az oltdanyagban taldlhato mikroorganizmusok leggyakoribb tipusait,
alkalmazasukat és az azok hatdsvizsgéalatanal alkalmazott talaj-novény tulajdonsdgokat. Ezek
értékelése soran a mikrobialis oltdanyagok eldnyeit és lehetséges alkalmazasait, illetve azok
gatjait is sorra vessziik egy egységes hazai rendszeresség és ,,precizids” vizsgalod gyakorlat
kialakitasi lehetdségének az igényével. Az eldadas egyféle vitaanyagként is szolgal, hogy az
oltéanyagok alkalmazasat minél eredményesebbé és biztonsagosan alkalmazhatova tudjuk
tenni, a mitragyak és peszticidek csokkentésének az igényével (ahogy azt a BIOFECTOR
projekt is célul tiizte ki).

Az eldadés eredményeihez hozzéjarultak: Domonkos Ménika, Dudéas Anita, Horvath Nikoletta,
Kocsis Tamas, Kodobocz Laszlo, Matics Heléna, Prettl Nandor, Vig Vitalia, Juhos Katalin,
Kotroczo6 Zsolt és Szalai Zita Magdolna

Tamogatta az EU-Fp7 BIOFECTOR projektje (www.biofector.info)


http://www.biofector.info/

9. Mikrobioldgiai talajolto készitmények vizsgalata savanyu homoktalajon

Makddi Mariannd®, Aranyos Tibor Jézsef, Orosz Viktoria', Demeter lbolya, Almdsi Csilla*, Daoda
Zoltan®

'Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhdzi Kutatdintézet, Nyiregyhdza

2AGRO.bio Hungary Kft., Szombathely

Talajaink mikrobakozossége koOzponti/iranyitd szerepet tolt be a talajok anyag- ¢és
energiadramaiban, igy a talaj termékenységében is. A mikroorganizmusok részt vesznek a
lebontd ¢és felépitd folyamatokban, a ndvények tapanyagokkal torténd ellatasaban.
Eletfeltételeik azonban sok esetben kedvez6tlenné valnak az agrotechnikai beavatkozasok (pl.
talajmiivelés, vegyszerek hasznalata) és az erdzios folyamatok miatt. A mikrobiologiai
oltdbanyagok alkalmasak lehetnek a talaj bioldgiai életk6zossége mindségének javitasara, a
novénytermesztés szamara fontos mikrobioldgiai folyamatok fokozasara. Kedvezd esetben
mindez a termés mennyiségének és/vagy mindségének javulasaban is megnyilvanulhat.

Mikrobiologiai oltéanyagok hatasanak tesztelésére 2018-ban inditottunk egy tobbévesre
tervezett kisérletet 4 kiilonb6zd talajtipuson. Jelen munkankban a savanyu homoktalajon
tapasztaltakat mutatjuk be. A DE AKIT Nyiregyhazi Kutatointézetének okologiai gazdalkodasi
elvek szerint mivelt teriiletén beallitott négy ismétléses kisparcellas kisérletben a kovetkezo
kezeléseket vizsgaltuk: 1) kontroll; 2) vetés el6tt BactoFil A10 (egyszikii) vagy B10 (kétszikir)
+ betakaritas utan BactoFil Cell; 3) vetés elott BactoFil A10 vagy B10 és AlgaTer + betakaritas
utan BactoFil Cell; 4) vetés el6tt BactoFil A10 vagy B10 és AlgaTer. Talajmintat a tesztnovény
virdgzasakor és betakaritds utdn vettiink a 0-20 cm-es talajrétegbdl. A tesztndvény 2018-2021
kozott kukorica, tavaszi arpa, olajretek és Oszi blza volt, melyeknek megmértik a
termésmennyiségét.

A kisérleti teriiletre jellemz6 fobb kémiai paraméterek a beallitas elétt: pHKCI: 4,95; KA:
30,93; Humusz: 1,23%; NO2-NO3-N: 6,41 mg/kg; AL-P205: 62,17 mg/kg; AL-K20: 108,51
mg/kg. Jelen munkankban bemutatjuk a talajnedvesség, a mikrobialis biomassza szén (MBC)
¢és a dehidrogenaz (DHA) aktivitas mért értékeit, valamint az 6sszes mért, itt nem ismertetett
mikrobiologiai paraméterre adott mindsitészam alapjan a kezeléshatasok éves értékelését a
2018-2021-es évekre. Az éves mindsitdszdmmal a kezelések Osszesitett hatdsat tudtuk
jellemezni.

Az els6 négy év eredményei alapjan tett megallapitasaink:

- a vizsgalt mikrobiologiai paraméterek évenkénti és szezondlis kiilonbséget mutatnak;
- a kiilonbség (altalaban) nem fligg Ossze a talaj nedvességtartalmaval;

- andvényfaj valosziniileg szintén befolyasolta a kapott eredményeket;

- tobb mikrobioldgiai paraméter egyidejii vizsgalata ¢és az eredmények egyiittes
értékelése/értelmezése javasolhato;

- a mikrobioldgiai oltdanyagok tartamhatdsa a talaj szervesanyag-készlete szempontjabol
kulcstényezo a vizsgalt gyenge humusztartalmt homok-talajon;

- savanyu homoktalajon a kezelés hatasara szignifikans termésnovekedést egyik évben sem
tapasztaltunk, ezért a fenntarthatosadg értékelése érdekében a ndvényi biomassza-mérések
bevonasa is javasolhato.



A gazdalkodok szamara sziikséges lenne egy olyan tamogat6 rendszer, amivel egy adott évben,
az adott talajtipusra és novénykultirara vonatkozoan tudnank a készitményeket.

10. A csokkentett miivelés okozta talaj szervesanyag utanpotlas osszetétele és stabilitasa

Jakab Gergely? Madardsz Baldzs** Masoudi Malihe* Dekemati Igor®, Al-Graiti Thulfigar?, Szalai
Zoltdan*?

YCsillagdszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont Foldrajztudomadnyi Intézet, Budapest

2Kérnyezet és Tajfoldrajzi Tanszék, Foldrajz- és Foldtudoményi Intézet, ELTE, Budapest

SAgrarkérnyezettani Tanszék, Kornyezettudomanyi Intézet, MATE, Budapest

4Természetvédelmi és Tdajgazdalkoddsi Tanszék, Vadgazdalkoddsi és Természetvédelmi Intézet, MATE, Godoll6
SNovénytermesztési-tudomanyok Intézet MATE, Godolld

Az intenziv, forgatdsos talajmiivelés jelentds mennyiségli szervesanyag elvesztését okozta a
mivelt feltalajokbol. A degradalt talajok erddsitésével, vagy a mivelés intenzitdsanak
csOkkentésével a talaj szervesanyag tartalma, akar néhany éves id6tavon is, ndvelheto.
Ugyanakkor az igy visszapotolt szervesanyag talajbeli sorsarol, megkotodésérol, feltarodasarol
¢s kémiai Osszetételérol csak korlatozottak az ismereteink. A hatdtényezok koziil a talaj
karbonat tartalma meghataroz6. Jelen munka egy karbonatos (mezdségi) és egy savanyu (erdd)
talajon vizsgalja a csokkentett talaymiivelés okozta szervesanyag novekmény tulajdonsagait. A
tartamkisérletek Jozsefmajorban és Szentgyorgyvaron 19 éve futnak, mindkét helyen a legfelso
(0-10 cm) talajréteget mintaztuk. A szervesszén tartalmat és a szervesanyag Osszetételét
elemanalizatorral és FTIR spektroszkopidval vizsgéltuk. A csokkentett mivelés mindkét
terlileten megemelte a talaj szervesanyag tartalmat. Az irodalmi adatokkal ellentétben e
novekedés nem csak a labilis szervesanyag raktdrat érintette, hanem a kdzepesen és az erdsen
kotott szervesanyag raktarakban is kimutathatdé volt. Ez arra utal, hogy az elvesztett
szervesanyag megkotési mechanizmusoktol fiiggetleniil, akar szant6foldi novénytermesztés
mellett is visszapotolhatd. Az (jjonnan eltarolt szervesanyag nem valtoztatta meg a stabil és a
labilis szervesanyag raktarak kozotti osszetételbeli kiilonbséget, azaz feltehetden a vizsgalt
koriilmények kozott a kiilonbozd raktarak specifikusan kdtnek egyes szervesanyag csoportokat.
Alapvetd kiilonbségként a karbonatos talajon az alifas alkotok dominaltak az aggregatumok
altal masodlagosan, fizikailag kotott szervesanyagban, mig az erddtalajon e raktarat az aromas
alkotok uraltdk. A kiilonbség nem feltétleniil egyediil a karbonat tartalom kdévetkezménye,
mivel jelentds kiillonbség van a két terlilet szervesanyag tartalma, agyagasvany osszetétele és
aggregatum stabilitasa tekintetében is. A kutatast a NKFIH-123953, az E6tvos Lorand Kutatési
Halozat SA41/2021 és az EJP Sic-Soc-Dyn projektjei tdmogattak.

11. Alternativ belvizkezelési modszerek lehetdségeinek vizsgalata

Pdlffy Benjéamin®, Tobak Zalan®, Fekete Istvan®, Nagy Sdra®, Barta Kdroly1
1Szegedi Tudomdnyegyetem TTIK, Szeged

Napjaink valtozo éghajlatdhoz igazodva egyre nagyobb fejtorést okoz a mezdgazdasag szamara
az aszalyos id6szakok vizhianyanak enyhitése, vagy a viztobblettel rendelkezd idészakokban
kialakult belvizek kezelése. Bar a belviz éltal tartosan kétfazistiva valo talaj a kultirnévényzet
teljes pusztulasdhoz vezethet, és a talajban karos reduktiv folyamatok er6sodését idézheti eld,
egyre tobb szakember szerint idejétmult az elvezetd-védekezd belvizkezelési gyakorlat.

10



Amellett, hogy az elvezetett vizmennyiséget a gazdasag nem hasznositja, jelent6s teher a
nemzetgazdasadg szamara az elvezetés koltsége. Egyre tobben allnak ki a viz tajban tartasa
mellett, melyre tobb lehetdség is szoba johet. Ezeknek az alternativ belvizkezelési
modszereknek a hatékonyséagat jelentdsen befolyasolja az adott teriilet talajgenetikaja és ezzel
egylitt a belviz kialakuldsanak oka.

Kutatasunk harom genetikailag eltérd talaju mintateriileten zajlik. A mintateriileteken mas a
belviz kialakuldsanak oka, ebbdl kifolyolag a viztobblet hasznositasat is mas oldalrdl kell
megkozeliteni.

Algy6én az Atkai-Holt-Tiszatol délre dontéen Osszegyiilekezési tipust belviz alakul ki, mely
elsdsorban a magas agyagtartalmu rossz vizvezetd képességli talaj okoz. Itt ideiglenes
viztarozo, majd a viz Ontozési c€li hasznositdsa vagy akar vizes élohely kialakitasa feldl
kozelitjiik meg a kérdést.

Szegeden, a Fehér-t6 kozelében elsdsorban a magas talajvizszint miatt alakul ki idészakosan
belviz.

Jaszszentlaszlon a vizhidnyt a csatorndkban elvezetett viz csdkkentésével, szabalyozésaval
probaljak mérsékelni. Ezen a teriileten talajviz eredetli 6sszetevdje is van a belviznek, tehat a
viz visszatartdsa nagyobb teriiletli belvizelontést indukalhat, azonban a talajvizszintek
emelkedésével novekvd terméshozam egyértelmii, szdmszerlsithetd hozadéka az eljaras
indokoltsaganak.

Folyamatban 1év6 kutatasunk az egyes teriileteken alkalmazhat6 eljardsok hatékonysagat és
annak korlatait, az esetlegesen el6forduld hatranyos kovetkezményeket szandékozik feltarni.

Talajtermékenység, tapanyag-gazdalkodas és talajfizika szekcio

1. Levélfeliilet és gyokér elektromos kapacitis mérések FACE kornyezetben

Pokovai Kldra* Cseresnyés Imret, Barcza Zoltan?, Fodor Néandor'
YAgrartudomanyi Kutatékozpont Talajtani Intézet, Budapest
2ELTE Meteoroldgia Tanszék, Budapest

A levélfeliilet (leaf area index: LAI) nagysaganak ismerete tobb szempontbol is jelentds. Fontos
energia és anyagcsere folyamatok helyszine, illetve az agrotechnikai beavatkozasok (pl.
tragyazas, eltérd miivelési modok alkalmazasa) hatisara valtozasa lényeges a kutatdsban,
szaktanacsadasban és novénynemesitésben egyarant.

Az er6teljes, alkalmazkodni képes gydkérrendszer szintén kritikus fontossagi a jobb viz- és
tapanyagfelvétel szempontjabol, ami viszont ndveli a terméshozamot, kiilondsen stresszterhelt
kornyezetben. A gyokérzet aktivitdsdnak in situ nyomon kdvetésére gyokér elektromos
kapacitas (CR*) méréseket végeztiink. Ez az elsd olyan tanulmany, amely dokumentalja a CR*
¢és a LAI roncsolasmentes monitorozasanak hatékonysagat szantofoldi koriilmények kozott a
termésfejlodés soran kiilonbozo kornyezeti feltételek mellett.
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Szabadfoldi CO2-dusitasi (free air carbon dioxide enrichment: FACE) kisérlet keriilt beallitasra
két Oszi buzafajtaval, két nitrogénellatassal (alacsony és magas) és két [CO2]-szinttel
(kornyezeti és 600 ppm-re emelt) két évben.

Az ismételt CR* mérések alapjan a gyokérfejlodés szezondlis dinamikéja viragzaskor tet6zott,
a masodik évben pedig a kedvezdtlen meteorologiai viszonyok miatt késleltetett novekedést
jelzett.

A vegetativ id6szaktol a viragzasig a CR* erésen korrelalt a LAI-val (R2: 0,897-0,962).

A megndvekedett nitrogénellatas és a [CO2] novekedésre gyakorolt pozitiv hatdsa a magasabb
CR* értékekben tiikrozodott, ami a LAI, a hajtdsok virdgzaskori szaraz tOmegének és a
szemtermésnek a novekedésével jart egyiitt. A maximalis CR* szorosan Osszefliggdtt a
szemterméssel (R2: 0,805 és 0,867), amikor az adatokat a nitrogén- és CO2-kezelésekre és az
¢vekre vonatkozdan 6sszevontuk. A CR*-t6l és a szemterméstol eltérden a hajtas szaraz tomege
¢s LAl-ja szignifikdnsan alacsonyabb volt a masodik évben, feltehetden a stilyos tavaszi aszaly
okozta megndvekedett gyokér/hajtds arany miatt. A gyOkérbe torténd megnovekedett
biomassza-allokacio késébb, kedvezébb iddjarasi feltételek mellett kompenzalni tudta a
terméskiesést. A viragzas stddiumaban mért CR* szignifikansan korrelalt a teljes fold feletti
biomasszaval (R2: 0,715 és 0,727) és a szemterméssel (R2: 0,648 és 0,661) az egyes buzafajtak
esetében.

Jelen eredmények meggydzden demonstraltdk a roncsoldsmentes levélfeliilet ¢és
gyokérkapacitas mérés modszereiben rejld lehetoségeket a terméshozam eldrejelzésére.

A levelfeliilet és a kapacitdsmérés egyszerli, in situ fenotipizald eszkozként részben
helyettesitheti az invaziv terepi technikdkat, és igy érdekes lehet a jovObeni alkalmazas
szempontjabol.

A 137617 sz. projekt a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovéacios Alapbdl biztositott
tamogatassal, az FK-21 palyézati program finanszirozasdban valdsult meg. A kutatast a Magyar
Kormany GINOP-2.3.2-15-2016-00028 sz. programja tdmogatta.

2. A karbamid miitragya felhasznalas kornyezeti terhelését modellezé Kkisparcellas
kisérletek eredményeinek bemutatasa

Pirké Béla*, Koés Sandor', Szabé Anita®, Magyar Mariannal, Csathé Péter*
YAgrartudomanyi Kutatokozpont, Talajtani Intézet, Budapest

Az EU 2016-ban elfogadta a légkori szennyezd anyagok nemzeti kibocsatasanak
csokkentésérdl szo6lo iranyelvet (NEC-iranyelv), amelynek értelmében Magyarorszagnak 2030-
ig 32%-kal kell csokkentenie az ammonia kibocsatast a 2005-6s szinthez képest. Tekintve, hogy
az ammonia kibocsatas mintegy 90% -aért a mezdgazdasag felelds, ez a cél nem érhetd el a
szervetlen (és szerves) miitragyak hatékonyabb haszndlata, valamint a kiilonb6z6 tényezdk
ammonia kibocsatasra gyakorolt hatdsanak pontos mérése és vizsgalata nélkiil.

Ennek érdekében négy terméhelyen (Nagyhoresok - 1., Keszhely - 11., Karcag - 111, Orbottyan
- IV.) kisparcellas kisérletek kertiltek beallitasra, melyekben nagy dozisu karbamid miitragya
felhasznalas mellett meghatarozasra kertilt a talajok ammonia kibocsatasa a kijuttatast koveto
1d6szakban, valamint a talajok 4svanyi nitrogén tartalmaban bekovetkez6 valtozasok. Az eltérd
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kombinaciokban elvégzett kezelések kiterjedtek az ammonifikdcios inhibitorok hatasanak
meghatarozasara, valamint a talajba torténd bedolgozas, és a miitragyad6zis-megosztas
hatasanak vizsgalatara is.

A termdhelyi adottsagok jelentds mértékben befolydsoltdk az ammonia kibocsatast. A
legmagasabb ammonia kibocsatas a konnyt fizikai féleségli IV. termdhelyen volt mérhetd, a
kibocsatas csokkentd technologidk hatdsa tobb esetben is korlatozott volt. A talajba torténd
bedolgozas hatasa itt volt a legcsekélyebb mértékii, azonban az inhibitor alkalmazésa ebben az
esetben is erdteljes kibocsatas csokkenést eredményezett. A kotott karcagi termdhelyen joval
kisebb ammonia kibocsatas volt mérhetd, €s a talajba torténd bedolgozas kibocsatas csokkentd
hatasa is jelentdsebb volt. Az inhibitor minden esetben csokkentette az ammonia kibocsatast,
azonban a hatasa nagymértékben fiiggott az alkalmazas modjatol és a termbhelyi adottsagoktol.

Lényeges tovabba, hogy az eltérd dozisok alkalmazasa mellett bekovetkez6 ammonia
veszteségek kiilonbsége altaldban meghaladta a dozisok kozotti kiillonbség mértékét. Mindez
felhivja a figyelmet a magas miitragyadozisok alkalmazasaval jaro kornyezeti felelosségre, és
az ilyen esetekben betartand6 technologiai fegyelem fontossagara.

A kutatds az Agrarminisztérium "Agrarkutatdsok tdmogatdsa 2021”7 megnevezési
eldiranyzatanak tamogatasaval valosult meg (Tamogatdi Okirat: AKGF/36-1/2021).

3. Hasznalt viz 6ntézése cukor- és takarmanyrépa novénykultiraban

Kun Agnes*
Wagyar Agrar- és Elettudomdanyi Egyetem Kérnyezettudomdnyi Intézet Ontozési és Vizgazdalkoddsi
Kutatokézpont, Szarvas

A sohatas alatt 4llo talajok kiterjedése a vilagban 1060,1 Mha, ami a klimavaltozas
kovetkeztében folyamatosan novekszik. A mezdgazdasagi termelésnek egyszerre kell
szembenéznie a természetes eredetli szikes teriiletek novekedésével (tengerszint emelkedés
kovetkeztében, egy novekvd aszdly jelenségek gyakorisdga), az antropogén szikesedés
kovetkezményeivel (nem megfeleld 0Ont6zoviz mindség felhasznalas) és az Ontdzésre
hozzaférhetd vizek sotartalmanak novekedésével (hasznalt vizek sotartalma, felszini vizek
sotartalmanak novekedése). A sokszinili probléma kihivas elé allitja a gazdakat a talaymiivelés
€s noveénytermesztés terliletén egyarant. Kutatdsom célja, olyan haszonnovény vetésforgoba
illesztése, amely Na akkumulalo tulajdonsdga miatt, alkalmas lehet a talaj (antropogén)
szikesedésének mérseklésére, ezen beliil a natrium koncentracid csokkentésére. Elsddleges
szempontok voltak a ndvényvalasztas soran, hogy (1) szant6foldi novény alkalmazisaval a
mezOgazdasagi teriilete ne essen ki a termelésbdl a remediacios id6szak alatt, (2) a termesztett
novény hasznositdsaval a natriumot akkumulald f6 névényi rész betakaritassal elkeriiljon a
teriiletr6l, (3) a natriumot akkumuldldé ndévényi rész hasznositdsaval ne keletkezzen
melléktermék az eljarés soran. A fentieket megfontolva, kutatisomhoz cukor- és takarmanyrépa
fajtakat valasztottam. A kultirrépak dse a Foldkozi-tenger partvidékén talalhatd Beta maritima
L., sotlir6 novény, emellett a Na akkumulacids képességét szadmos tanulmany aldtdmasztja. A
kutatas f0 kérdései az alabbiak voltak: Az Ontdzésnek van-e szignifikdns hatdsa a vizsgalt
novények Na koncentracid értékeire? Az ontdzdviz Na tartalma befolyasolja-e a vizsgalt
novények Na koncentracio értékeit? Melyik fajta gydkerében mérhetd a legnagyobb Na
koncentracié? A szarvasi MATE KOTI OVKI liziméter telepén bedllitott kisérleteken kiviil a
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kutatas tovabbi célja volt, szabadfoldi szant6f6ldi mintateriileteken (Szentes) vizsgalni talaj
tulajdonsagok (alaptulajdunsagok és tapanyagtartalom, kicserélhetd kationok) és a cukorrépa
beltartalmi jellemz6i (cukortartalom) kozotti Osszefliggéseket, kiilonos tekintettel a
répagyokerek natrium tartalmara és a cukorkinyerés soran szennyezd anyagnak szamit6 alfa-
amini-nitrogén tartalomra.

4. Fermentalt és adalékolt baromfitragya hatiasa paradicsom termeszthetoségére
tenyészedény Kisérletben

T6th Florence Alexandra, Nagy Péter T amds*
'Debreceni Egyetem MEK- VKI, Debrecen

Az elmult évek csapadékszegény idOjarasa és a talajaink csOkkend szervesanyag készlete
valamint az elszabaduld miitragya éarak ravilagitottak az adekvét tapanyagpotlds és a
talajnedvesség fenntartdsanak fontossagira a megfeleld terméshozam és mindség elérése
érdekében. Kiilondsen fontos ez a kijelentés a zoldségtermesztési agazatban, ahol a viz- és
tdpanyaghiany stlyos terméskiesést és mindségromlast okoz.

Tanulmanyunkban olyan tapanyagpotlo készitmény tesztelését végeztiik el, amely egyszerre
kinal lehetdségét a talajok szervesanyag- és vizgazdalkodasi tulajdonsagainak javitasara.

Tenyészedény kisérletben vizsgaltuk a kifejlesztett termékek hatasat a talaj vizgazdalkodasara
¢s tdpanyagszolgaltatd képességére.

A kisérletben indikdtornovényként paradicsomot (Solanum lycopersicum cv. Mand)
hasznaltunk.

Kisérletiinkben a fermentalt baromfitragyat szuperadszorbens polimerekkel (SAP) ¢és
agyagasvannyal kevertiik majd tanulméanyoztuk egyiittes hatdsukat a vizfogyasztasra, a
tapanyagellatasra és a termésre. A laboratoriumi méréseket a Debreceni Egyetem, Viz- és
Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Szerves Anyagok Kutatokdzpontjaban végeztiik.

A kisérletben humuszos homoktalajt hasznaltunk, adott vizkapacitasi szinten (VK=60%),
amelyet napi ontozéssel biztositottunk. A talaj vizkapacitasi szintjének beallitasara desztillalt
vizet hasznaltunk, hogy elkeriiljiik a kontrollalatlan tapanyag-utanpotlést.

A vizsgalat f6 célja az volt, hogy értékeljiik a szervesanyag-SAP-agyagasvany kombinalt
hatasat a talaj egyes fizikai és kémiai tulajdonsigaira valamint a termesztett ndvény
vizfogyasztasara, a friss tomeg és a szarazanyag-tartalmdra illetve néhany beltartalmi
mutatdjara. Eredményeink rdmutattak, hogy a kezelések hatékonyan befolyasoljak a
paradicsom fajlagos vizfelvételét, novelik friss és szarazanyagtomegét és kedvezden hatnak a
klorofill és karotionoid tartalomra valamint a termés nagysagara.

5. Fermentalt és adalékolt baromfitragya hatasa almaiiltetvény talajanak
tapanyagszolgaltato képességére

Nagy Péter Tamds", Toth Florence Alexandra*
Debreceni  Egyetem, Mezdgazdasig-, Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazdalkoddsi Kar, Viz- és
Kornyezetgazdalkoddasi Intézet, Debrecen
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A talaj szervesanyag-tartalmanak megérzése és lehetéség szerinti novelése kiemelt célja
napjaink fontosabb agrarprogramjainak (EIP AGRI; "DEMETER" EU LIF, BIOFECTOR).
Mivel az elmult évtizedekben a talajok megfeleld szervesanyag-potlasa valamint a
vizellatottsagi problémak megoldasa a termesztok szamara egyarant a legnagyobb kihivasok
kozé keriiltek. Mindkettonek igen komoly tdpanyaggazdalkoddsi aspektusa van, ami a
klimatikus valtozasok ¢és anomaliak sulyosbodésa és felerdsodése miatt fokozott jelentdséggel
bir. Ma mar egyértelmtien kijelenthetjilk, hogy a hazai gylimolcsdsokben a fak viz- és
tapanyagigénye egyre nehezebben elégithetd ki, éppen ezért a szervesanyag- és vizmegorzo
technikak felértékelddtek az elmult évtizedekben.

A tanulmanyban adalékolt, fermentalt baromfitragya alkalmazasaval beallitott kisérletek
eredményei kerlilnek bemutatasra.

A kisérletek Pallagon a Debreceni Egyetem Kertészeti Kisérleti Telepén kertiltek beallitasra
2021-ben egy tiz éves, integralt, M9-es alanyon 1évé alma (Malus domestica Borkh., cv.
Pinova) iiltetvényben.

A kisérleteket 2021 aprilisaban allitottuk be. A készitményeket a csurgd vonalaban, a fasor
mindkét oldalan 20cm-es mélységben végig a fasor mentén juttattuk ki.

A kisérletek beallitasa elott talajanalizissel megallapitottuk a kisérleti teriilet talajadottsagait,
majd a kisérlet beallitdsat kovetden havonta tortént ismételt talajvizsgalat, hogy
tanulmanyozzuk a kezelések hatasat a talaj felvehetd tapanyagformaira.

Azt talaltuk, hogy a kezelések nem befolyasoltdk a talaj kémhatasat, viszont a felvehetd
nitrogén készlet nagysagat kedvezden befolyasoltak a kontrollhoz képest. Hatasukra a talaj
felvehet6 mikroelemkészlete novekedett és Osszeségében a fak tipanyagigénye jobban
kielégithetd volt a vizsgalt periddusban.

6. Magyar Talajjavité szovetség bemutatkozasa

Jager Janos*
YGeokor Hungary Kft., Fonyod

Magyarorszagon 2,2 milli6 hektar termdtalaj tekinthetd savanyunak. A terméseket befolyasolo
talajhiba megsziintetésére hosszi éveken 4t a magyar allam tdmogatasokat nyujtott, ami az
utobbi évtizedekben megsziint.

A gazdalkodas soran a ndvénytaplalas talsulyba kertilt, a talajok termékenységének fenntartasa,
helyreallitasa teljesn kikeriilt a gondolkodasbal.

A szdvetség azért alakult 2022-ben, hogy katalizator legyen a magyar term6f6ld mindségének
javitasaban €s az optimalis talajallapot elérésében.

Tessedik Samuel munkassaga 6ta hatalmas gyakorlati és talajtani tudomanyos tapasztalat
keletkezett, ami részben feledésbe meriilt. A f6ldhasznalok nem ismerik és nem is alkalmazzak
a talajtani szakrtudast, aminek segitségével jobban stabilizalhatjak terméseiket a talajaik rendbe
tételével.

Roviden emlékeztetdiil vazolni szeretném azokat kémiai talajfizikai hatdsokat, amelyeket a
szakmérnokoknek nem kell kiilon bizonyitani.
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Végil a talajttai tarsasag tagjainak a figyelmét fel szeretném hivni arra, hogy tamogato
segitségiik nélkiil a folyamat nem fog ujra elindulni.

7. Fraktaldimenzio-elemzés alkalmazasa a hazai MARTHA talajfizikai adatbazison

Rajkai Kdlmdn®, Fodor Ndndor?, Hernddi Hilda', Barna Gy(')'ngyil, Bakacsi Zso’ﬁal, Maké Andras*
YATK Talajtani Intézet, Budapest
2ELKH ATK Mezbgazdasagi Intézet, Martonvdsar

A fraktalelmélet és alkalmazadsa a nem szabalyos eloszlasu talajtani jellemzok, igy a talajok
szemcseméret- ¢€s viztartoképesség-értékeinek a leirdsara alkalmas. A fraktal értékek
segitségével - a talajszemcsék és a kozottiik kialakuld talajporusok — eloszlasa és az egyéb
talajtulajdonsagok kozti Osszefiiggések szamszerisithetok, erre a nemzetkozi irodalombol
szamos példa ismert. A fraktdlelmélet hazai alkalmazasanak feltétele a talajfizikai adatbazis
Osszeallitasa és azon a fraktaldimenzid értékek kidolgozéasa volt, amit a korabbi MTT
eldadasokban bemutatott elétanulmanyok utan most a MARTHA adatbazison torténd
alkalmazassal mutatunk be. A talaj szemcseméret eloszlasanak (mechanikai Gsszetételének)
tomeg-alapti fraktaldimenzidjat (Dm) Tyler and Wheatcraft (1992) kozleménye szerint
hataroztuk meg. Az SWRC adatok (pF-gorbék viztartoképesség adatai) fraktaldimenzidjanak
(DM) meghatarozasara Tyler és Wheatcraft (1990) a Brooks és Corey (1964) BC modelljéhez
hasonlo formuldjat alkalmaztuk. A szemcseméret €s a porusméret fraktaldimenzidi kozott
szignifikans statisztikai lineédris kolcsonhatést allapitottunk meg. Természetesen a korrelacio
messze nem tokéletes, hiszen a talaj viztartd képességét a szilard talajszemcsék eloszlasat
jellemzd Dm értékeken kiviil szamos talajtulajdonsag (igy pl. a talaj szervesanyag tartalma,
mikrobidlis Osszetevéinek a mennyisége, illetve az ezekkel Osszefliggd szerkezetesség,
tomddottség) befolydsolhatja. Javasoljuk emiatt az adatbazis talajbioldgiai €s talajszerkezeti
adatokkal torténd tovabbfejlesztését.

Kutatasunkat a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K119475 sz.
palyazata és a Magyar Tudomanyos Akadémia és Lengyel Tudomanyos Akadémia kozos
palyazata (NKM-2019-17) tamogatta.

Irodalom:

Brooks, R.H., Corey, A.T. (1964): Hydraulic properties of porous media. Colorado State
University, 3: 27.

Tyler, S.W. and Wheatcraft, S.W. (1990): Fractal processes in soil water retention. Wat. Res.
Res. 26: 1047-1054.

Tyler, S.\W., Wheatcraft, S.W. (1992): Fractal scaling of particle-size distribution. Analysis and
limitations. Soil Sci. Soc. Am. J. 56: 362-3609.
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8. Jellegzetes hazai talajok aggregatum-stabilitas mérésének tapasztalatai

Maké Andrds Szaboles®, Barna Gyongyil, Labancz Viktoria2, Menyhart LaszIo3, Bakacsi Zsdfial,
Hernddi Hildal, Dunai Attila4, Molndr Sandorl, Kertész-Kollar Martal, Rajkai Kalmanl

'ELKH ATK Talajtani Intézet, Budapest

2MATE, Szent Istvin Campus, KOTI, T alajtani Tanszék, Godollé

SMATE, Georgikon Campus, Matematika és Természettudomanyi Alapok Intézet, Alkalmazott Statisztika Tanszék,
Keszthely

*MATE, Georgikon Campus, Névénytermesztési-tudomdnyok Intézet, Agronémia Tanszék, Keszthely

A talaj aggregatumainak stabilitdsa a talaj fenntarthatdsagat és a ndvénytermesztést befolyasold
egyik legfontosabb talajtulajdonsag. Az aggregatumok stabilitdsat nehéz szdmszerisiteni €s
értelmezni. Az aggregatum-stabilitdsi vizsgalatok célja, hogy megbizhatd értékelést
(rangsorolast) adjanak a talajoknak a viz, a szél és az egyéb szerkezetkdrosité hatasokkal
szembeni viselkedésérol. Az aggregatumok stabilitdsanak meghatarozasara szamos modszert
alkalmaztak, valtozé sikerrel. A haszndlatban 1évd kiilonb6zé moddszerek megnehezitik az
aggregatumok  stabilitdsi adatainak Osszehasonlitdsdt. Nehéz tovabba egyértelmil
Osszefiiggéseket megallapitani az aggregatumok stabilitasa €és mas fontos talajtulajdonsagok
kozott.

Kutatdsunkban egy reprezentativ nemzeti talajadatbéazis, a HunSSD (Magyar Talajszerkezeti
Adatbazis) kialakitasat thztiik ki elsddleges célul. A jelenleg kb. 250 talajmintdbol allo
adatbazis teriiletaranyosan képviseli a jelenleg érvényben 1évO hazai talajosztalyozas
valamennyi fontosabb talajtipusat, tartalmazza a mintak legfontosabb talajfizikai és —kémiai
alapadatait, a mintazott talajszelvények pontos helyét, a talajhasznalatot, felszinboritottsagot,
¢s néhany specidlis talajvizsgalati adatot (pl. humuszmindségi jellemzok, baziscsere
vizsgalatok eredményei, fajlagos feliilet, talaj hidrofizikai jellemzok). Az adatbazis
értelemszertien kiegésziil a talajok szerkezetével kapcsolatos informaciokkal (morfologiai
adatok, aggregatum-closzlas és kiilonféleképpen meghatarozott aggregatum-stabilitasi
mutatok).

Eléadasunkban a HunSSD adatbazis aggregatum-stabilitdsi mutatéinak mérési modszertanat
ismertetjlik, illetve bemutatjuk, hogy ezek a mutatok milyen kapcsolatban allnak az egyéb —
altalunk mért — talajtulajdonsagokkal.

Kutatasunkat a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K119475 sz.
palyazata és a Magyar Tudomanyos Akadémia és Lengyel Tudoméanyos Akadémia kozos
palyazata (NKM-2019-17)) tamogatta.

9. Szerkezeti valtozékonysag, funkcionalis homogenitas - talajszelvény tipizalas egy hazai
mélyartéri teriileten

Kozma Zsolt', Decsi Bence', Acs Tamds', Kardos Maté K.*, Pinke Zsolt?, Pdsztor LdszIé®, Laborczi
Annamaria®, Szabé Brl’gitta4

‘Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Zsambék

2E6tvés Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

3Agrartudomanyi Kutatdkézpont, Talajtani Intézet, Talajtérképezési és Kornyezetinformatikai Osztaly, Budapest
*Agrartudomanyi Kutatékozpont, Talajtani Intézet, Talajfizikai és Vizgazdalkoddsi Osztdly, Budapest
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A talajadatokat is hasznosité kornyezettudomanyok terén visszatérd kérdés, hogy vajon a
talajfizikai/talajszerkezeti tulajdonsdgok jelentés térbeli valtozékonysaga hasonloéan
nagymértéki kiilonbségeket eredményez-e a talajok vizgazdalkodasi, illetve a vizgyljtok
hidrolégiai viselkedésében. A szakirodalom a felvetésre gyakran hivatkozik a "strukturalis
heterogenitas kontra funkcionalis homogenitas" kifejezéssel. Az elméleti kérdésfelvetésnek
jelentds gyakorlati vonatkozasa is van: a talajtani adatbéazisok térbeli és tematikus
elérhetéségének fejlodése jelentdsen javitja a hidroldgiai modellek bemend adatellatottsagat,
ami latszolag a paraméter kalibracio jelentdségét is csokkenti.

Elemzésiinkben ezt a kérdéskort jartuk koriil egy, a Tisza hazai szakaszara esé mélyartéri tertilet
vizsgalataval. A 242 km2-es egykori vizjarta artéri teriileten a valyog, iszapos agyagos valyog
¢s agyag talajok a legjellemzobbek. A talajtipusokat a DOSoReMI.hu-bdl szdrmaz6 100 m
felbontasu, 6 db GSM standard mélységben rendelkezésre allo USDA texturatérképekkel irtuk
le, amik 6sszesen 407 db kiilonb6z6 vertikalis talajtextira kombinaciot eredményeztek. Ezen
talajszelvények mindegyikére felallitottunk egy numerikus talajvizforgalmi modellt Hydrus-1D
kornyezetben. A 407 db azonos felépitésii modellkonfiguracié egyediil a felsé 2 m-nyi réteg
talajtani paraméterezésében tért el egymastol. A 10 éves szimuldcidkban alkalmazott napi
1épésti peremfeltételek az alfoldi, belvizes teriiletre jellemzé hidrometeorologiai viszonyokat
reprezentaltak (kaszalo teriilethasznalat, felszini vizboritds lehetdsége és talajvizhatas). A
szamitasi eredményekbdl tobb mutatdszamot szarmaztattunk (felszini vizboritas tartossag,
gyokérzona atlagos viztelitettsége, atlagos talajvizszint, stb.). Ezt kvetden a talajszelvényeket
két titon csoportositottuk: (i) a talajtani tulajdonsagaik alapjan és (ii) a szimulaciokbol levezetett
mutatdszamok alapjan. Végiil elkészitettiik a kétfajta csoportositas alapjan a teriilet talajainak
vizgazdalkodasi térképét. Ez az eljards lehetévé tette, hogy Osszevessiik a tisztan a
talajinformaciokra épiilé csoportositast és az elemzésben bemutatott, hidrologiai viselkedésen
alapulo osztalyozast.

A eredmények megerdsitik a kiindulo felvetést: a nagyaranya szerkezeti valtozékonysaghoz
csak kisebb mértékii hidrologiai variabilitds parosul. Ezért az eljarast orszagosan is tervezziik
alkalmazni a MARTHA adatbazis részletesen felmért szelvényei segitségével.

10. Hianyzo talajadatok szarmaztatasa és harmonizilasa SWAT+ modellezéshez eurdpai
kisvizgyujtokon

Kassai Piroska®, Braun Péter*, Cerkasova Natalja?, Nemes Attila®, Witing Felix*, Strauch Michael®,
Volk Martin®, Szabé Brigitta*

Ydgrartudomanyi Kutatbkézpont, Talajtani Intézet, Keszthely

2Klaipeda University, Marine Research Institute; Texas A&M AgrilLife Blackland Research and Extension Center,
Klaipeda, Litvania; Temple, Texas (USA)

34Norwegian Institute of Bioeconomy Research, As, Norvégia

“Helmholtz Centre for Environmental Research - UFZ, Leipzig, Németorszdg

A klimatudatos vizgazdalkodasi és mezdgazdasagi tervezéséhez ismerniink kell, hogy a viz- és
tapanyag korforgasban zajlo folyamatok hogyan reagidlnak az éghajlati és foldhasznalati
valtozasokra. A valtozasok hatdsainak elemzéséhez részletes térbeli talajtani informaciokra van
sziikség.

Az OPTAIN (H2020) projekt keretében a SWAT+ (Soil and Water Assessment Tool) modelit
hasznaljuk kiilonb6z0 vizvisszatartd intézkedések (NSWRM) novénytermesztésre &€s
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kornyezetre gyakorolt hatasainak szédmszerlisitésére vizgyljtd 1éptékben. A modell sokféle
talajjal kapcsolatos bemeneti adatot igényel, beleértve a talaj szamos fizikai, hidrologiai
tulajdonsagat, valamint erodalhat6sagat és tdpanyagtartalmat.

A projekt 14 eurodpai kisvizgyiijtore, mint esettanulmanyra fokuszal. Az egyes vizgytjtokre
elérhetd talajadatok igen valtozatosak a talajtulajdonsagok lefedettsége, a mérési modszerek €s
a felbontds szempontjabol. A rendelkezésre all6 adatokat a SWAT+ modell altal hasznalt
talajparaméterekké sziikséges konvertdlni, valamint a hianyz6 adatokat egyéb adatokbol
szarmaztatni. Jelen munkaban bemutatjuk, hogy a SWAT+ modellhez sziikséges talajadatok
hogyan allithatok el6 meglévd adatok harmonizalasaval, konverziojaval és a hianyzo adatok
becslésével. Munkankban kiemelt hangsulyt fektettlink a talajfizikai és hidrologiai
tulajdonsagok szamitasara, a talaj foszfortartalmanak térképezésére ¢és a szemcseméret-
eloszlasi adatok harmonizélésara.

Az OPTAIN projekt az Eurdpai Uni6é Horizon 2020 kutatasi és innovacids program alapjabol
részesiil tiamogatasban a 862756. szaml tamogatasi megallapodas értelmében.

11. Tobbrétegii geofizikai mérések és szemcseeloszlas vizsgalatok adatainak osszefiiggés
elemzése egy Dél-Dunantuli mintateriileten

Eke Istvan®, Hermann Tamds®, Maké Andras®, Toth Tamds®, Téth Zoltan®

"Wagyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Festetics Doktori Iskola, Keszthely

2Felsébbfoku Tanulmanyok Intézete, Készeg

SE6tvos Lordand Kutatéi Halbzat Agrdartudomanyi Kutatékozpont Talajtani Intézet, Budapest
“Geomega Kft, Budapest

SMATE Georgikon Campus, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék, Keszthely

A preciziés mezdgazddlkodds sordn ma mar elengedhetetlen a mivelt teriiletek
talajtulajdonsagainak pontos megismerése, és a homogén termdzonak elkiilonitése. A
talajfoltok lehatarolasat, a homogén termdzondk elkiilonitését geofizikai modszerekkel is
elvégezhetjiik. A mezdgazdasagi geofizikai vizsgalatok altalaban a talajprofilon beliili (0-2 m
mélységben) valtozasok korvonalazasara koncentralnak. Ezekkel a modszerekkel a talaj felsd
mivelt rétegének, esetleg a talajszelvény mélyebb rétegeinek feltérképezésével egy olyan
atfogd képet kapunk a talajtulajdonsdgok valtozékonysagarol, ami alkalmas egyes
talajparaméterek direkt becslésére mérésére is, de leginkabb a talajtulajdonsagok valtozasanak
szamszerlsitésére hasznalatosak.

A Dél-dunantuli, zimanyi 32 hektaros mintateriileten a CMD-MiniExplorer + CMD-Explorer
miuszerrel elektromagneses vezetoképesség mérés tortént. A mérést 25 méteres halozat mentén
6 meélységintervallumban (0,25/0,5/0,9/1,1/2,1/3,3 m) végeztikk. A mérések alapjadn a talaj
szemcseméret Osszetétel, illetve a nedvességtartalom valtozdsa egyértelmilen nyomon
kovethetd volt mind a feltalajban, mind pedig a mélyebben huzodo talajrétegekben.

A mintateriilet elektromos ellenallas térképe alapjan harom jellemz6 pontot valasztottunk ki
(jo, kozepes, és gyenge vezetdképességli teriiletek). A hdrom kivalasztott pontban kézi furdval
bolygatott talajmintavételezés tortént, a talaj egyedi tulajdonsagaitol fiiggden 1,7-2,7 m
mélységig. A mintakon talajnedvességet mértiink és mechanikai Osszetétel vizsgalatot
végeztiink. A szemcseeloszlast 1ézerdiffrektometrias modszerrel, Hydro LV diszpergalo
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egységgel felszerelt Malvern Mastersizer 3000 tipusu késziilékkel mértiik az ATK TAKI
Talajfizikai laboratoriumaban.

A vizsgalatunkban a talaj elektromos ellenéllds mérés éltal kimutatott valtozasokat és a 1ézeres
szemcseméret-elemzés adatait hasonlitottuk Ossze. Azt vizsgaltuk, hogy a szemcseméret
valtozas, illetve a talajnedvesség valtozasa milyen eltéréseket eredményez a talaj elektromos
ellenallas értékeiben.

12. EM38-4 az els6 elektromagneses vezetoképességméré miiszer, amely a folyamatosan
halado mérés kozben kétréteges inverziot szolgaltat

Vincze Laszlo*
YGeoelectro Kft., Nagykovdcsi

Az elektromagneses vezetoképességmérd miiszerek népszeriiek a talajtani vizsgalatokban és a
preciziés mezdgazdasagban. Erintés mentesen, folyamatos haladas mellett képes megmérni a
talaj elektromos vezetoképesség atlagat a tekercstavolsag ¢és tekercs orientacié altal
meghatarozott behatolast tértartomanyban. A Geonics Ltd. EM38MK?2 berendezése az egyik
legnépszertiibb, legelterjedtebb tagja a fent emlitett miszercsaladnak. Ez a miiszer Im -es és 0.5
m-es tekercs tavolsagaival vertikalis iizemmoddban 1.5-0.75 m, mig horizontalis tizemmoddban
0.75-0.375 m behatolast biztosit. A Geonics cég tjabb fejlesztése az EM38-4 berendezés négy
tekercs tavolsagot (0.5, 0.75, 0.88, 1.0 m) tartalmaz, igy duplajara novekedett a lehetséges
behatolasi mélységek szdma. Az igazan unikalis ezen 0j miszerben azonban az, hogy az
adatgyiijto szoftverébe beépitettek agy valds idejii kétréteges inverzidés modult. A folyamatosan
haladé mérés soran igy azonnal lathatdva valik a talaj rétegzettsége.

Talajgenetikai és talajtérképezési szekcio

1. Vegyigyar a talajban, a helyspecifikus mezégazdasagi szolgaltatasok egy 70 éves poszter
arnyékaban
Lang Vince!, Czaké Ivan?, Csenki Sandort

Discovery Center nKft, Godollé
2Karotin Kft, Szeged

A legijabb mezdgazdasagi forradalom az adatot €s az ebbdl nyert informécidt helyezi a
gazdalkodas kozéppontjaba. Ennek eredményeként az elmult 20 évben 0jabb és Ujabb
technologidk jelentek meg melyek nagyobb felbontdsu, pontosabb és gyorsabb adatgytijtés
reményében gyorsan meghoditottdk a modern mezdgazdasagi piacokat. Az eszkdzok adott
pedoklimatikus  koriilmények kozotti tesztelése, a megbizhatosdguk validalasa, a
sztenderdizalas elmaradt. Mig a hagyomanyos tapanyaggazdalkodasi rendszerek akkreditalt
laboratoriumi mérési modszerek eredményén alapulnak, a helyspecifikus gazdalkodas sok
esetben ezeken a ,fekete doboz” moddszereken alapszik a felvételezést, adatgytijtést €és a
kiterjesztést, geostatisztikai modszereket illetden is. Az EU-s iranyelvek mint a Green deal, a
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Farm to Fork stratégia, vagy akar az uj KAP, eld kivanja segiteni a digitalis eszkdzok
hasznalatat a tdpanyaggazdalkodasban, sét akar egyes tamogatasokat ezen eszkozok
hasznalatahoz kotné, igy segitve a stratégidkban rogzitett miitragya felhasznalas csokkenést.
Azonban ezen eszkdzok és mdodszerek validacidja, sztenderdizalasa nélkiil sok esetben nagyobb
kornyezeti és gazdasagi kart okozunk mintha a jol bevalt szokas alapon végeznénk a
tapanyaggazdalkodast. Ennek eredményeképpen a gazdalkodok a kezdeti sikertelenség utan
bizalmatlanna valnak a technolodgia irdnt, igy évekkel visszavetve az adatalapu, fenntarthato
gazdalkodasi kornyezet megteremtését.

A fentieket aldtdmasztandd egy Somogy megyei tablan vizsgaltuk a kiilonbozé modern
hozampotencialjaval. A vizsgalt mdédszerek kozott megtalalhatok a kiillonbozo talajszkennerek,
a mithold és dron alapu tavérzékelés, hozamtérképezés, kiillonbozo talajmintazasi modszerek és
a részletes talajtérképezés hazai és nemzetkozi osztalyzasi informéciokkal kiegészitve. Az
eredmények alapjan kijelenthetjiik, hogy a vizsgalt tabldhoz hasonl6 adottsdgokkal rendelkezd
terilileteken, tobb gyors és népszerli modszer igen gyenge korrelacidt mutat a hozampotenciallal
¢s egyes a szaktanacsadasi gyakorlatban negligalt, domborzat modellbdl levezethetd valtozok
Iényegesen jobban hasznalhatok egy tervezési folyamat soran. A vizsgalatnak része volt az
adott modszereken alapul6 szaktanacsok dsszehasonlitdsa és validalasa, mely az el6z6eknél is
jelentdsebb kiilonbségeket mutatott, tobb esetben koszonhetéen a felvételezés hibajat
multiplikdl6 helytelen geostatisztikai modszernek a vizsgalati pontok kiterjesztése soran.

A vizsgélat eredményei jol demonstraljak a szaktandcsadasi szakma hitelességének megdrzése
érdekében az eszk6zok ¢és modszerek mielobbi validalasanak, sztenderdizalasanak
szlikségességét a kiillonbozd talajtani viszonyok mellett, mivel egyelére a helyspecifikus
gazdalkodas szent gralja nem létezik a piacon, és vélhetden a hazai valtozatos talajviszonyok
mellett ez nem is varhato, inkabb az adott viszonyok mellett legjobban adaptalhat6 eszk6zok és
modszerek azonositdsa sziikséges.

2. A genetikai talajszintek és masodlagos tulajdonsagok pontos helyszini
dokumentalasanak jelentésége a talajképzodési folyamatok értelmezésében, a talajok
osztalyozasaban és térképezésében

Michéli Erika*, Nagy Judit', Dobos Endre!, Csorba Addm®, Fuchs Marta*
MATE Talajtani Tanszék, Godollé

A talajosztalyozasi rendszerek altalaban a talajok termékenységét €s kornyezeti funkcioit
leginkdbb meghatdrozd tulajdonsédgokat alkalmazzak az egyes egységek -elkiilonitd
kritériumaiként. Ezek leggyakrabban a talaj szerves anyaga, kémhatésa, karbonatok és mas sok
jelenléte, texturaja, szerkezete, szine €s a hidromorf bélyegek, illetve a felsoroltak meélységi
megjelenése.

A Dokucsajevi elveken nyugvd hazai genetikai szemléletli talajfoldrajzi osztalyozasi
rendszerlink is e tulajdonsagokat alkalmazza a talajok képzddését meghatarozd folyamatok
megitélésére, a talajok osztalyozasi egységeinek meghatdrozasara és térképezésére.

Az eldadas a TIM pontok tapasztalatai (helyszini jegyzOkonyvek, laboreredmények) alapjan
szemlélteti a genetikai szinteknek, a szintek vertikdlis tagolodasanak, a kdzettani
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kiilonbségeknek ¢és a masodlagos tulajdonsdgok pontos meghatarozasanak és
dokumentéladsanak jelentdségét a talajképzddési folyamatok értelmezésében, a talajok
osztalyozasaban és térképezésében.

Fotok, abrak ¢és adatok segitségével keriilnek bemutatdsra leggyakoribb talajtipusaink
leirasaban eléfordulo szintek €s masodlagos tulajdonsagok, €s azok értelmezése.

Kiemelten foglalkozunk az egyes tulajdonsagok helyszini felismerését és becslését tamogato
modern eszkozokkel (terepi XRF, mini spektrofotométer, terepi vegyszerek).

A pontos leirdsoknak, a hazai talajosztalyozési egységek meghatarozasaban betdltott szerepe
mellett, bemutatasra keriil a nemzetkdzi korrelaciés rendszer, a WRB (a Talajok Vilag
Referencia Bazisanak) egységeivel torténd megfeleltetésben és a precizios gazdalkodas célu
térképezésben betoltott szerepiik is.

3. Talajosztalyozasi rendszerek biomassza becslési alkalmassaganak értékelése enyhén
szikes tablan beliil

Toth Tibor', Gallai Bence?, Novdk Tibor®, Czigdny Szaboles*, Maké Andras®, Kocsis Mihdlys, Arvai
Mdtydss, Mészaros Janos®, Laszlo Péter®, Koos Sandor®, Balog Kitti®

Taki, Budapest

2Soproni Egyetem, Sopron

3Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar Féldtudomdnyi Intézet, Debrecen

4Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar Féldrajzi és Foldtudomanyi Intézet, Pécs

SATK Talajtani Intézet, Budapest

A K 124290 szamu OTKA projekt lehetdséget nytjt arra, hogy a talajosztalyozasi rendszereket
sokoldaluan 6sszehasonlitsuk. A munka szorosan illeszkedik a magyar talajtanban hosszu évek
utan feltdmadt vitahangulathoz, aminek a jelenlegi tdrgya a hazai talajosztalyozas
megujitdsdnak sziikségessége (lasd Agrokémia és Talajtan 68/2). Ehhez kapcsoléddan
sziikséges a bevezetendd osztalyozds eldnyeinek bizonyitdsa mind az Okoszisztéma
szolgaltatdsok szdmszerii becslése (ennek lehetséges modszerét mutatjuk meg most), mind az
optimalis térképi lehatarolas esetében is (ez utobbival egy most elokészités alatt 1évd kdzlemény
foglalkozik majd). A folyami ontéseken kialakult szikes parcelldkon a novekvd felszini
magassag csokkend talaj-sotartalommal, de novekvd biomasszéaval jar egyiitt. 100 méteres
racshaloban (85 szelvény) végzett szelvényleiras alapjan az USDA Soil Taxonomy, a magyar
genetikus talajosztalyozas és a FAO/IUSS World Reference Base négy szintjének a biomassza
(10 éves atlag vegetacios index) becslési alkalmassagat értékeltiik és vizsgaltuk az osztalyoknak
a felszini magassaggal mutatott Osszefliggését is. A vegetacidés index (NDVI) értékei az
osztalyozasok elsO szintjén tiikrozték a talajfejlodés szakaszait (a legkevésbé fejlettdl a
legfejlettebbig). A gyakorlati alkalmazas értékelése soran a részletesebb 3-4 szinteken a magyar
osztalyozas nyujtotta a legnagyobb elvalast és a magassaggal a legszorosabb Osszefliggést.
Ezeken a szinteken a WRB mutatta a legegynemiibb osztalyokat és a Soil Taxonomy hasznalta
a legkevesebb osztalyt, ugyanakkor a legkevésbé egynemi osztalyokat és a leggyengébb
Osszefiiggést a magassaggal. A magyar osztidlyozas és a WRB is jol szerepelt a legtobb
szempont szerint, de a WRB mutatta a legegynemiibb osztalyokat, ugyanakkor kétszer annyi
osztalyt hatarolt el, mint a magyar osztalyozas, négyszer annyit, mint a Soil Taxonomy, ennek
megfelelden csokkent ezek egynemiisége.

22



A talajosztalyozasi rendszerek alapos vizsgalatok nélkiili bevezetése a szandékaval ellentétes
hatast valthat ki az osztalyok kiilonbozOsége, az osztalyok egynemiisége, a kdrnyezeti
valtozokkal valo 6sszefiiggés, €s a lehetd legkevesebb osztaly szempontjabdl is.

4. Gyorsan valtozé redox kornyezet szerepe a felgyorsulé hidromorf talaj képzodésben

Szalai Zoltan™?, Ringer Marianna’, Németh Tibor?, Sipos Péter*, Pekker Péter®, Jakab Gergely!
YCsillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont, Budapest

2Eétvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Budapest

3Pannon Egyetem, Veszprém

A talajfejlodés egyik kulcsa a talajban lejatszodd mallas, ill. ezzel kapcsolatban az oldatba
keriilt talajalkotok elmozdulésa. A talaj asvanyi fazisanak fejlodése évezredes iddléptéket Slel
fel, amit a tartos vizzel valo telitettség jelentosen lerovidithet. A témaban elérhetd szakirodalmi
forrasok ezt a folyamatot tobb évszazados folyamatként interpretiljak. A periddusosan
ingadozo6 redox viszonyok pedogén mallast fokozd szerepével a szakirodalmi forrdsok nem
szamolnak, jollehet ez a folyamat a talajban végbemend mallasi folyamatokat akar évtizedes
id6léptékre is gyorsithatjak. Jelen eléadasban ennek a jelenségnek a bizonyitdsara teszlink
kisérletet.

Az éltalunk tanulményozott talajok képzddése 1963-ban kezdddott meg, amikor egy lapi
dinamikéju teriiletre jelentés mennyiségli nyers meszes homok keriilt. Az egykori, eltemetett
tézeg a vizsgalt szelvényekben 80 és 120 cm-es mélységeiben huzodik. A teriileten 2010-es
évektdl kezdve egy redox monitoring allomés miikodik, amely a vizsgélt talajok kiilonb6zo
szintjeiben rogzit Eh és pH értékeket. Az 4svanyi fazist szemcse analizissel, szelektiv
kioldasokkal, rontgen pordiffrakcioval, rontgen fluoreszcens spektroszkopiaval, izotdp arany
tomegspektrometridval és transzmisszids elektronmikroszkoppal vizsgaltuk. A talajképzd
anyag eredetét Ruxton-féle index-szel és Ti/Zr ardnnyal igazoltuk.A talaj szerves anyaga fizikai
frakcionalast kdvetdéen CHNS elemanalizatorral volt vizsgélva.

A vizsgalt talajok A és B szintjeiben november €s junius kozott reduktiv viszonyok vannak. A
reduktiv kornyezet fluktualva valt oxidativva. A fluktualoé redox kornyezet a B szintben a
leghosszabb. A feltalajban hosszan tart6 reduktiv kornyezet a talajképzddés kezdeti fazisara is
hatassal van. A H és A szintekben magas a szerves tormelék (POM) aranya, a talaj szervesanyag
(SOM) C:N aranya a teriiletre jellemzd sasok miatt magas maradt. Az SOM savas
karakterisztikdja még a nagy mennyiségli karbonattormelék mellett is enyhén savas pH-t
biztosit a feltalajban. Pedogén &svanyok (vas oxihidroxidok, agyagdsvanyok) sem a
szomszédos homokbucka anyagaban, sem a vizsgalt talajszelvények C szintjeiben nem voltak
kimutathatok. Az elmult hatvan éves iddszakban a pedogén vasasvanyok koziil lepidokrokit
elsdsorban az A szintben, a goethit pedig a legintenzivebb redox ingadozasi szintben jelent meg.
Ugyanezen szintekben a szmektitek jelenléte is megfigyelhetd. A legintenzivebb
anyagatrendezddés a karbonatokhoz kothetd. A feltalajban feloldodo csigahé) tormelék anyaga
a mélybe szallo talajvizzel szintén mélybe mosddik, ahol a megemelkedd pH hatdsara vegyes
karbonatok formdjaban kicsapodik. Ennek eredetét a karbonat felhalmozddasi szintek §13C
értekeivel igazoltuk.
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A kutatds igazolta, hogy a pedogén vas ¢és szilikat asvanyok erdsen ingadozd redox
kornyezetben mar 50 éves id6tavban is 1étre johetnek. A karbonatok képzddése a talajszintek
kozotti jelentds pH kiillonbségekre vezethetd vissza.

A kutatast az ELKH SA41/2021 és az OTKA K123953 projektje tamogatta.

5. Precizios gazdalkodast tamogaté talajtérképezés és talajképzodési modell a Dél-
Hajduasagban

Dobos Endre*
IMiskolci Egyetem, Miskolc

A bemutatott munka keretében a precizidos gazdalkodast megalapozo talajtani adatbazosk
késziiltek el. Kidolgozasra keriiltek a tablak térbeli talaj és talajdiagnosztikai elemeonek
elterjedését magyaraz6 modellek, melyek atiiltethetok a Dé¢l-hHajdusag hasonlé adottsagu
terlileteire. A munka terepi szelvényfeltérést, morfologiai elemzést és a térképezést tamogatd
digitalis talajtérképezési elemek Stvozeteképpen kialakukitott modszertan alapjan késziilt el,
kiemelt szerepet szanva a tablan beliili termOképességet magyarazo relativ domborzati és
diagnosztikai jellemzdinek. A feltérképezett tabldk a Hajduszoboszld, Kaba, Nadudvar
haromszogben, a Dél-Hajdusag teriiletén helyezkednek el. A teriilet a Hajduhattol eltéréen
jelentdsen vizjarta vidék, felszinformait jelenleg is a hajdani er6sen meanderezd kis esési
folyok és patakok alluvidlis iiledékei épitik fel. Ezen vizfolydsok medrei, illetve az altalik
felépitett 6vzatony rendszerek, folyohatak és az elhagyott medrek jelenleg is felismerhetdk,
mind az Urfelvételeken, mind a domborzatmodelleken. A folyohatak koézé gyakran 2
lefolyastalan, mélyfekvésii teriiletek szorultak, ahol jelenleg is erdsebb vizhatdssal, és a
nehezebb, agyagosabb textura miatt gyakran pang6 vizekkel is talalkozunk. A folyohatakon a
vizhatas nem jellemzd, az Ovzatonyok mélyebb barazdaiban mélyebb humuszos szintd,
lejtéhordalékos talajokat taldlunk, gyakran gyenge vizhatassal, mig az &vzatonyrendszerek
magasabb gerincein erodaltabb, sekélyebb, felszinhez kozeli mészfelhalmozdodassal jellemzett
talajok fordulnak eld, alacsonyabb humusztartalommal. A hajdani medrek felé siillyedd
oldalakon megjelenik a sOhatas. A teriilet talajképzd kdzeténék nagy része agyagos valyog
fizikai féleségli athalmozott 16sz és folyovizi iszap keveréke. Ettdl eltéré anyagot csak a
folyohatak durvabb, homokosabb szovetti iledékei jelentenek.

6. Nagy felbontasi l1égi 1ézerszkennelt adatok alkalmazasa a mikrodomborzati viszonyok
térképezésében

Burai Péter *
'Debreceni Egyetem, Tavérzékelési Szolgaltaté Kozpont, Debrecen

A légi lézerszkenneléssel késziilt adatok nagy teriiletrdl biztositanak homogén és pontos
igy a mikrodomborzati viszonyokrol is pontos képet kaphatunk. A korszerii nagy teljesitményii
légi lézerszkennerek nagy pontsiirliséggel pasztazzdk a felszint igy mar azok a felszini
formaciok is jol detektalhatoak a felvételeken, amelyek a hagyomanyos geodéziai vagy
fotogrammetriai modszerekkel nem lehetséges. A nagy teljesitményli szenzor akar tobb mint
1000km2-es napi teljesitménnyel is képesek nagy pontstriiségii adatfelvételezésre. Az adatok
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pontossaga néhany cm-es hibahatarral megbizhatdan alkalmazhat6 akar geodéziai feladatokra
is. A LIDAR adatfelvételezés masik elénye, hogy a modszer ismételhetd és akar a néhany cm-
es felszini valtozasok is jol detektalhatoak. Kutatasunk soran tobb kiilonb6z0 mintateriileten
vizsgaltuk az adatbazisok alkalmazési lehetdségeit, elsdsorban az er6zids tevékenység
vizsgalataban. Dombvidéki és alfoldi mintateriileteken, kiilonbozd felszinboritdsok mellett,
lehetdséglink volt a moddszer alkalmazhatéosaganak tesztelésére. A terepmodellbdl nyert
kiilonboz6 térinformatikai rétegeket eredményesen alkalmaztuk a kiionb6z6 térbeli mintazatok
¢s erdzios folyamatok meghatarozasaban.

7. Nagy térbeli részletességii talajtani adatok szerepe az agrar-digitalizacio vilagaban

Kocsis Miha'lyl, Magyar Zoltan®, Maké Andras®, Pésztor LaszI6*
YATK Talajtani Intézet, Budapest
2Talaj-Kontroll Bt., Bak

Napjainkban egyre tobbszor hangzik el az agrar-digitalizacid kifejezés, hasznalata szinte
mindennapossa valt, lett 1égyen sz6 a mezdgazdasdg barmely agazatarol, szinte kdzponti
témava kezd valni ez a fogalom. Nemcsak a precizidos novénytermesztéshez, illetve a
gazdalkodasi lizemvitelhez ¢és a gazddk adatszolgaltatdshoz kapcsolddik, hanem érinti a
szektoron beliil pl. az allattartast és a gyiimoles- és zoldségkertészetet is. Egy jol miikodo
mezdgazdasagi dontés- €és adatszolgaltato rendszer, olyan digitalis kornyezeten alapszik, amely
nemcsak termelésbdl szarmazo adatokat, valamint szenzoros vagy tavérzékelt informacidkat
vesz figyelembe, hanem magaba integralja és felhasznalja a hagyomdnyosan mért talajtani
adatokat is.

Magyarorszag tobb mint 110 éves talajtérképezési és felvételezési szaktudasara alapulva a
talajokra vonatkozo adatok terén eurdpai, sOt még vilagviszonylatban is nagyhatalomnak
szamit. Sajnos a hazai talajadat forrdsokkal igen mostohan banunk, nem becsiiljiik értékiikon
Oket, illetve nem aknézzuk ki a benniik rejld lehetdségeket. Foként az 1980-as évek elsé felében
az egész orszagra elkésziilt, foldértékelési mintateres talajszelvényezések, illetve az, 1991-re a
foldtertileteink 64%-ra kiterjedd, 1:10.000-es méretaranyl genetikus tizemi €s foldmindsitési
talajtérképek anyagai szenvednek hényatott sorsot, kalloédnak igen gyakran gazdatlanul. A
szakigazgatasi rendszer utobbi 20 évben torténd folyamatos atalakitasai soran, a koltozkodések
kdzben a talajtérképezési anyagokbdl jelentds adatrészek vesztek el. A megyei szakigazgatas
adat- és térképtarai tobb esetben is vizes, dohos, ragesalo- és rovarjarta helyiségekben keriiltek
elhelyezésre.

A nagyméretaranya talajtérképezések talajszelvényeinek helyszini leirdsai, valamint
laboratoriumi vizsgalati jegyzokonyvei igen értékes talajadat forrasok. Digitalizalasuk,
adatbazisba rendezésiik €s térinformatikai adaptaciojuk még a mai napig nem tortént meg, pedig
a munka elvégzése legalabb 20 éve, meg-megujulva napirenden van. Kezdeményezték tobbszor
is archivalasukat, de ez nem valosult meg, megmenthetdségiik a 24. 6ra utolsd perceihez
érkezett.

Tanulmanyunk célja, hogy az 1:10.000-es talajtérképezés adataira felhivjuk a figyelmet, illetve
bemutassuk talajinformacios értékeit. Bizonyosak vagyunk abban, hogy az archiv talajadatok
feldolgozasa nagyban hozzédsegithet benniinket a hazai termdteriiletek részletes
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megismeréséhez, igen fontos talajtani hattér informaciokkal gyarapithatja a precizios
ndvénytermesztést, mindezzel hozzajarulva az agrar-digitalizacio valos kibontakozéséhoz.

8. A talajok szerves szénkészletének és valtozasanak orszagos térképezése: Kihivasok és
lehetséges megoldasok

Szatmdri Gabor', Laborcezi Annamdria®, Pirké Béla', Kods Sandor, Bakacsi Zso’ﬁal, Takdcs Katalin®,

Mészaros Janos*, Kovdcs Zsofia Adrienn®, Pésztor LaszI6*
YATK Talajtani Intézet, Budapest

Szamos hazai és nemzetkdzi kezdeményezés tamaszkodik a talajban raktirozott szerves
szénkészletek valtozasara vonatkozd, térben kifejezett informaciokra az éghajlatvaltozas
mérséklésére, a vizbiztonsagra, az élelmiszer-biztonsagra, illetve a talaj- és tdjdegradacio
semlegességére iranyuld szakpolitikdk tdmogatasa érdekében. Az elmult években korszer(i
digitalis talajtérképezési technikak felhasznalasaval tér- és idobeli becsléseket tettiink a talajok
szénkészletére €s valtozasara, valamint ezek térbeli bizonytalansaganak becslésére orszagos
Iéptékben. E kutatasok soran szamos modszertani kihivassal szembesiiltiink. Példaul azon
bizonytalansdg modellezési megkozelitések, amelyek a hibaeloszlas normalitasat és
szorashomogenitasat feltételezik, pontatlan bizonytalansdg becsléseket eredményezhetnek,
mivel a szénkészletre vonatkozd adatok gyakran pozitiv ferde eloszlast mutatnak, igy a
bizonytalansag és a becsiilt érték kozott pozitiv kapcsolat all fenn. Azt is tapasztaltuk, hogy a
térbeli atlagok bizonytalansaga erdsen fligg a becslési hibak térbeli korrelaciojatol. Még ha
talalunk is olyan digitalis talajtérképezési technikat, amely mind a térbeli becslés, mind a térbeli
bizonytalansag szamszeriisitésének tekintetében pontos, a kis térbeli volumenre vonatkoztatott
becslések bizonytalansaga tul nagy lehet ahhoz, hogy statisztikailag szignifikans szénkészlet-
valtozasokat mutassunk ki. Tovabba a kiilonbozo évekre vonatkozd becslési hibak
korreldlhatnak  egymassal, amit figyelembe kell venni a szénkészletvaltozas
bizonytalansaganak megbizhato jellemzésekor. Eldadasunk célja, hogy sajat példainkon
keresztiil szemléltessiik ezeket a modszertani kihivasokat, illetve bemutassunk néhany
lehetséges megoldast, valamint tdgabb kontextusban megvitassuk azokat. Véleményliink szerint
ez nemcsak a talajban raktirozott szénkészletek valtozasanak pontos és megbizhato
becsléséhez, hanem annak tér- és idobeli valtozékonysaginak jobb megértéséhez 1is
hozzéjarulhat.

9. A LUCAS és TIM talajtani adatbazisok dsszehasonlit6o elemzése orszagos prediktiv
térképezéshez

Bend Andras', Kocsis Mihaly', Bakacsi Zséfia*, Szatmari Gabor', Kassai Piroskal, Szabé Brigitta®,
Laborczi Annamaria®, Pésztor LaszIo
'ELKH ATK Talajtani Intézet, Keszthely

Az Europai Unio altal finanszirozott EJP SOIL projekt keretében felvetddott, hogy az EU teljes
tertiletét lefedd LUCAS feltalaj adatbazist és az egyes orszagok talajinformacios adatbazisait
milyen mddon lehetne harmonizalni, illetve egymadssal kiegésziteni vagy javitani abbol a célbol,
hogy részletesebb, egész Eurdpat lefedd talajtérképek sziilessenek, melyek dontést tamogato
segédanyagként szolgalhatnaktobbek kozt az eurdpai agrar-kornyezetpolitika szamara.
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Eldadasunkban egy orszagos esettanulmanyt kivanok bemutatni, mely 6sszeveti a Talajvédelmi
Informaciés €s Monitoring rendszer (TIM) és a LandUse/CoverAreaframeSurvey (LUCAS)
feltalaj adatbéazis térbeli reprezentativitasat, valamint a két adathalmaz felhasznalasaval
késziilttérképeket.

A LUCAS ¢és a nemzeti talajinformdciés adatbazisok kozotti kiilonbségek elsésorban a
talajtulajdonsdgok mérésére hasznalt kiillonb6zo laboratériumi moddszerekben, valamint az
eltéré mintavételezési stratégiakban (mintavételi hely, mintavételi mélység) keresendok. Az
adatok atvaltasa konverzids egyenletek €s interpolacidos modszerek (mass preserving splines)
hasznalataval tortént, melyekkel a kiilonb6z0 mértékegységek és laboratoriumi modszereket
kivantuk ko6z6s nevezOre hozni, valamint a mintavételi mélységet egységesiteni. Az
adatbazisok statisztikai egyes talajtulajdonsdgokra vonatkozd reprezentativitasat kétféle
vizsgalat keretében teszteltiik: empirikus eloszlasfiiggvénnyel, illetve foldhasznalati kategoériak
szerint aggregalt atlagértékekkel. Kolgomorov-Smirnov tesztek eredményei azt mutattak, hogy
a két adatbazismintdi ugyanazon populaciobol szdrmazhatnak, azonban a foldhasznalati
kategoridkra aggregalt Osszehasonlitas alapjan lényegesek az eltérések tobb elsddleges
talajtulajdonsag (pH, szervesanyag-, és mésztartalom, szemcse frakciok) esetében is.

Kovetkez6 korben a két adatbazis egész orszagra kiterjedd térbeli prediktivitasat vizsgaltuk. A
{6 talajtulajdonsagok térképparjait elkészitettiik a két mintahalmazra ugyanazon segédvaltozok
¢s talajtérképezési modszerek felhasznalasaval. Az eredménytérkép parokat 6sszehasonlitottuk
globalis- és cellankénti statisztikai vizsgéalatokkal egyardnt. Tovabba paronként alapstatisztikai
Osszehasonlitdst is végeztliink (hisztogram, scatterplot), melyekkel a térbeli eloszlas
kiilonbségeit vizsgaltuk.

Eldadasunkban eredményeinkrdl és tapasztalatainkrdl fogunk beszamolni.

10. Egyes erdéallomanyok szénkészlete a Dunantilon

Végh Péter', Horvath Adrienn?, Bidlé Andris?
Soproni Egyetem, Nagykanizsa
2Soproni Egyetem, Sopron

A légkorben feldusulo iiveghézhatdsu gazok koziil elsdsorban a megndvekedett széndioxid
koncentraci6 a felelds a klima globalis szintli valtozasért. A 1€gkori széndioxid megkotésében
¢s tarolasaban kulcsszerepet jatszanak az erdei 6koszisztémak. El6zetes vizsgalatokbol tudjuk,
hogy az erdei Okoszisztémdk talajaban tarolt szerves szén mennyisége nagysagrendileg
megegyezik a fold feletti szerves anyagban (biomasszaban) tarolt szén mennyiségével. Mig az
utobbirol szamtalan adat all rendelkezésiinkre, a talajban tarolt szerves szén mennyiségével
kapcsolatban kevés adatunk van.

Kutatasunk 6 célja a kiilonbozd klimatikus koriilmények kozott taldlhato erdei 6koszisztémak
talajaban és fold feletti biomasszajaban tarolt szerves szénkészlet felmérésére volt.

Az elmult idészakban mintegy 23 kijeldlt erdéallomanyban (biikk, kocsanytalan tolgy, cser)
vettiink mintat az egyes erddallomanyok talajdban tarolt szerves szén mennyiségének
meghatarozasa érdekében. A talaj mintavétellel egyidejlileg felmértiik az egyes allomanyok
mintavételi pont kozelében meglévd ¢lofakészletét is. A talajokbol talajfuras segitségével
vettiink bolygatatlan talajmintdkat 100 cm, illetve 110 cm-es mélységéig.
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A kapott eredményeinket mas vizsgalatok eredményeivel is Osszehasonlitottuk. A mas
vizsgalatokhoz hasonloan a felsd talajrétegekben tarolt szén mennyisége volt a legmagasabb,
ugyanakkor az egységes alapkdzeten, egymashoz kozeli, de eltérd fafajosszetételii allomanyok
szénkészlete kozott viszonylag jelentds eltérést tapasztaltunk. Osszességében vizsgalataink
soran azt a megallapitast tettiik, hogy a kocsanytalan tolgyes allomanyok alatt nagyobb
mennyiségli szén raktarozodott a talajban, mint a biikkos alloméanyokban.

Napjainkban egyre nagyobb kérdés, hogy a klimavaltozas milyen mértékben érinti fafajaink
elterjedését. Az érzékenyebb biikkot, ezenfeliil még a kocsanytalan télgyesek bizonyos részét
is varhatoan felvaltjak majd a szédrasodasra kevésbé érzékeny fafajok (pl: csertdlgy, olasz tolgy,
sziirke tolgy). Ezzel parhuzamosan esetlegesen szamithatunk arra, hogy az erdéallomanyok
talajanak szénmegkotd kapacitasa valtozni fog.

,Jelen publikacié a TKP2021-NKTA-43 azonositdoszadmu projekt keretében az Innovacios és
Technoldgiai Minisztérium (jogutod: Kulturalis és Innovacios Minisztérium) Nemzeti Kutatasi
Fejlesztési ¢és Innovaciés Alapbol nyujtott tdmogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati
program finanszirozasaban valosult meg.”

11. A Godolléi-dombsag szervesanyagban gazdag talajszintjének modellezése kiilonb6z6
kornyezeti paraméterek segitségével

Nagy Judit Rita®, Lang Vince®, Vadnai Péter*, Csorba Addm®, Michéli Erika®
MATE KOTI Talajtani Tanszék, BUDAPEST
2Discovery R&D Center Nonprofit Kft., Godollé

A G0dolldi-dombsag talajainak szervesanyagban gazdag szintjének mélységi modellezését
tliztem ki célul, kiilonb6zd kornyezeti paraméterek segitségével. Vizsgalataim helyszinéiil a
Go6dolldi-dombsagban  egy 10x10km-es teriiletet jeldltem ki. A mintavételezést a
GlobalSoilMap.net projekthez kapcsolodd African Soil Information Service (AfSIS) projektben
alkalmazott moddszer (Land Degradation Surviellance Framework) szerint végeztik. A
mintazas sordn 160 georeferalt mintapont és 480 tovabbi nem georeferalt alpont domborzatra,
tajhasznalatra, kiilonbozd talaj paraméterekre vonatkozd adatait rogzitettiik. A begytjtott
mintak laboratdriumi vizsgalata utan a kapott eredményeimet Gsszevetettem a terepen becsiilt
értekekkel; sziikség esetén korrigaltam, ujramértem. Ezt kovetden a terepi adatokbdl és a
laboratériumi mérésekbdl dsszedllitott, ellendrzott adatbazist vizsgaltam, els@sorban azokra a
paraméterekre fokuszalva, amelyek térképi fedvénye is rendelkezésemre allt, illetve amelyek
leginkabb befolyasolhatjdk a talaj szervesanyagban gazdag szintjének mélységét. A
térinformatikai modell alapjaul szolgdlé dontési fat a DTREG program segitségével hoztam
létre. Vizsgalataimhoz a teriiletre jellemzd talajképzé kézettel kapcsolatos adatokat a MAFI
altal készitett Magyarorszag fedett foldtani térképe alapjan szarmaztattam. A domborzati
paraméterek  jellemzéséhez a FOMI 1:10.000 méretaranyn topografiai  térképek
szintvonalrajzaibol elkészitett domborzatmodelljét alkalmaztam. A tdjhasznalatra vonatkozo
adatok a CORINE Land Cover adatbazis alapjan késziiltek.

A végs6 modellbe az aldbbi kornyezeti paramétereket vontam be: lejtdszog, lejtdpozicio,
fekvés, magassag, tjhasznalat, talajképzd kozet. A fedvények elkészitése utan a DTREG
program altal 1étrehozott fa-struktira alapjan modelleztem a varhat szervesanyagban gazdag
szint mélységét. A modell lefutdsa utan egy olyan 20x20 méter pixelméretii rasztert kaptam
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végeredményliil, amely minden egyes celldjdban tartalmazza az adott pixelre jellemzo
szervesanyagban gazdag szint mélységét. Az eredmények statisztikailag megalapozott
értékelésehez a teriiletre késziilt, humuszos szint mélységére vonatkozé adatokat is tartalmazo
Kreybig adatbazis pontallomanyat hasznaltam. Az dllomany minden pontjdhoz hozzarendeltem
a modellezett réteg pixelértékét, majd a két érték kiilonbségének abszolut értékével jellemeztem
az eltérést, centiméterben.

A Kreybig-adatokkal valé validalas eredményébd6l megallapithatd, hogy az Gsszevetett pontok
21%-4nak esetében teljes egyezést mutatnak, tovabba a pontok 62%-aban 20 cm, vagy azon
beliili eltérést kaptam, emellett 80 cm-es, vagy annal nagyobb eltérést szinte egyaltalan nem
mutatnak az eredményeim.

A létrehozott modell pontossaga tovabbi rétegek, attributumok, vagy miiholdfelvételek
bevonasaval, illetve esetlegesen az daltalam hasznalt dontési fa helyett mas modszer
alkalmazasaval tovabb javithato.

Oktatasi, talajkémiai, talajasvanytani és talajszennyezettségi szekcio

1. Hargitai-féle humuszmindség vizsgalati modszer bemutatasa jellegzetes hazai
talajtipusokon

Molndr Sandor', Draskovits Eszter!, Barna Gy(')'ngyil, Bakacsi Zso’ﬁal, Maké Andrast
'ELKH ATK Talajtani Intézet, Budapest

A kiilonféle humuszanyagok mindségének, a stabil és a kevésbé stabil humusz egyméashoz
viszonyitott aranyanak ismeretében pontosabb képet kaphatunk a talajok allapotarol. A humusz
pontos kémiai szerkezetének vizsgalatdhoz szamtalan modszer ismert. A legegyszeriibb
eljarasok azok, ahol a humuszfrakciokat kiilonb6zd oldoszerekkel kioldjak és az oldat
féenyelnyelését mérik. A Hargitai-féle, kétoldoszeres vizsgalatnal a talajbol 0,5% NaOH-os ¢€s
1% NaF-os kivonatot készitiink (Hargitai, 1983). A NaOH-ban a nyers, frissen képzddott, savas
jellegli humuszanyagok (fulvosavak) oldodnak, a NaF-ban pedig a stabilabb szerkezettl,
kondenzaltabb humuszanyagok (huminsavak). Ez utobbiak a talajok tapanyag-szolgaltatasaban
és a talajszerkezet kialakitasaban fontos szerepet jatszanak, adszorpcidos képességiik és
pufferel6 hatasuk nagyobb. A Hargitai-féle humuszmindség index (Q) ugy szamolhato, hogy
hulldmhosszanként a NaF-os oldatban mért extinkciot (fényelnyelést) osztjuk a NaOH-0s
oldatban mért extinkcioval, majd a 9 hullamhosszra szamitott hanyadosokat atlagoljuk. A
humusz-stabilitasi koefficiens (K) a humuszmindség index (Q) és az Gsszes humusztartalom
mindségli humuszanyagok vannak jelen a talajban. A modszer kiemelkedd értéke, hogy a
nemcsak egy mindségi megkiilonboztetést nyujt, hanem altala a talajtipusok humuszmingség
alapjan nagysagrendileg jol elkiilonithetéek egymastol.

Korabbi kutatdsaink sordn 27 hazai talajszelvény vizsgdlati eredményei a Hargitai-féle
humuszmindség vizsgalati moddszer jelentOségét, 1étjogosultsdgat tamasztottdk ald. Jelen
munkankban tovabbi 28 minta elemzésével, a jellemz6 hazai talajtipusok orszagos eléfordulési
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aranyat reprezentald Osszesen 55 talajszelvény vizsgalata sordn kiemelten foglalkozunk a
talajok humuszmingségének Hargitai-féle kétoldoszeres optikai modszerrel  torténd
meghatarozasaval és elemzésével.

A kiilonbozd fotipusba tartozo talajok humuszos szintjeiben a K érték szamitasakor
nagysagrendbeli eltéréseket tapasztaltunk: laptalajok (0,04), szikes talajok (0,10), barna
erddtalajok (0,60), kozethatasu talajok (1,04), vaztalajok (1,53), réti talajok (1,94) és
csernozjom talajok (10,22).

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy Hargitai-féle vizsgalat egy megbizhato és jol
reprodukdlhatdé moddszer a talajok humuszmindségének jellemzésére. A moddszer hazai
elterjesztése mellett a nemzetk6zi tudomanyos kdzvélemény érdeklodésére is szadmot tarthat.

Kutatasunkat a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K119475 palyazat
tdmogatasaval végeztiik.

Irodalom:

Hargitai, L., 1983. Talajok kornyezetvédelmi kapacitdsinak meghatdrozdsa humuszallapotuk
alapjan. Agrokémia és Talajtan. 32 (3-4). 360-364.

2. Titan-dioxid nanorészecskék tulajdonsagainak valtozasa talajkivonatokban

Solymos Karolina®, Ariya Badam*, Babcsdnyi Izabella*, Pap Zsolt*, Farsang Andrea®
tUniversity of Szeged, Szeged

A TiO2 nanorészecskéknek napjainkban mar rendkiviil széleskorli a felhasznalasa, elsdsorban
¢lelmiszerek adalékanyagaiban, napfényvédo készitményekben, festékek pigmentjeiben
talalhatoak meg, de fotokatalizatorként is alkalmazzak Oket.

A TiO2-t tartalmazo anyagok az id6 folyaman erodalodnak, elkopnak, a felhasznalasuk révén
is konnyen a kdrnyezetbe, ezaltal a pedig a talajba keriilhetnek. A talajban nanorészecskéknek
a feliileti tulajdonsagai nagyban megvaltozhatnak, ezaltal fokozodhat a toxicitasuk, amely
potencialis kornyezeti és 6kologiai kockazatot jelenthet. Ezért is nagyon fontos szempont az,
hogy ezen anyagok talajban torténd viselkedését pontosan megismerjiik.

A kutatdsunk célja a TiO2 nanorészecskék €s kiilonbozd tipusu talajok egymadssal valo
interakcidjanak vizsgalata. Az ezzel kapcsolatos legfontosabb kérdések, hogy: 1) a kiillonb6z6
kristalyfaz TiO2 részecskéknek hogyan valtoznak meg a feliileti tulajdonsagai (aggregacio,
adszorpciod) talajkivonatokban; illetve ii) a talajkivonatok tulajdonséagait (kémhatas,
iondsszetétel, ionerdsség, szervesanyag-tartalom) hogyan befolyasolja a TiO2 az interakcid
folyaman.

Vizsgalatainkhoz két kiilonbozd tipust talajt valasztottunk ki, amelyek eltéré kémhatassal
(savanyu/gyengén lagos) és szervesanyag-tartalommal (alacsony/magas) rendelkeznek. A
kisérlet folyaméan a talajkivonatokat deionizidlt vizzel készitettiik el (talaj:d.v. = 1:2,5), és
eltérd kristalyszerkezetii TiO2 részecskéket alkalmaztunk (tiszta rutilt és anatazt) hozza.

A talajkivonatokban adszorbealddott nanorészecskék esetleges morfologiai valtozasait
pasztazo elektronmikroszkoppal (SEM), kristalyszerkezetének Gsszetételét rontgendiffrakcios
(XRD) modszerrel, a felszini tulajdonsagokat (a részecskék feliiletén megktddott szerves
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anyag, hidrofilitas valtozasa) pedig infravords spetroszkopiaval (IR) hataroztuk meg. Emellett
vizsgaltuk még, hogy a részecskék hogyan befolyasoljak a kivonatok kémhatésat,
ionerdsségét és szervesanyag-tartalmat (KOI).

A SEM ¢és az XRD eredményeink azt mutattdk, hogy morfoldgiai szempontbdl és
kristalyszerkezet-Osszetételben nem kovetkeztek be elvaltozasok. Az IR vizsgalatok soran
azonban jelent0s felszini valtozast tapasztaltunk kristalyszerkezett6l fiiggéen is, amely
nagyban befolyasolja a részecskék aktivitasat, illetve a hidrofilitasukat is. Az adszorpcios
kisérlet utan a talajkivonatok ionerdssége ¢és szervesanyag-tartalma nem valtozott, azonban a
pH a rutil esetében csokkent (0,6 = 0,1).

3. Szilfélék passziv és indukalt toxikuselem-felvételének vizsgalata szennyviziiledékkel
szennyezett talajbol tenyészedényes kisérletben

Dr. Simon LaszIé*, dr. Uri Zsuzsannal, dr. Vigh Szabolcs®, dr. Vincze Gyorgy*, Irinyiné dr. Oldh
Katalin®
Nyiregyhdzi Egyetem Miiszaki és Agrdartudomdnyi Intézet, Nyiregyhdza

Fényszobas tenyészedényes szabadfoldi kisérletben hasonlitottuk dssze két szilfaj (mezei szil —
Ulmus minor L.; turkesztani szil — Ulmus pumila L. ’Puszta’) szerveinek toxikuselem-
felvételét. A fakat 4 honapon at a Debrecen-lovaszzugi rekultivalt szennyviziilepitd toxikus
elemekkel enyhén (31,8 mg/kg Ni, 173 mg/kg Zn) vagy erésen (120 mg/kg Cr) szennyezett
feltalajan neveltikk. E szennyezett talajhoz 2,3 tomegszazalék 1égszaraz silocirokhajtast
(szartlevél) kevertiink (1,31 mg/kg Ni, 141 mg/kg Zn, 1,17 mg/kg Cr), melyet a Debrecen-
lovaszzugi kisérleti teriileten termesztettiink. Feltételeztiik, hogy a talajban feltarodé szerves
anyag megvaltoztatja a tesztnovények elemfelvételét, indukalja toxikuselem-fitoextrakciojat. A
kontroll, toxikus elemekkel kevésbé szennyezett talaj (47,4 mg/kg Ni, 55,1 mg/kg Zn, 43,3
mg/kg Cr) a Nyiregyhazi Egyetem Nyirtelek Ferenc-tanyai tangazdasagabol szarmazott.
Megallapitottuk, hogy a turkesztani szil altalaban tobb toxikus elemet vett fel a fold feletti
szerveiben (vesszdiben Ni-0,41; Zn-12,6; Cr-2,09 mg/kg-ot, leveleiben Ni—0,42; Zn-24,6; Cr—
0,49 mg/kg-ot mértiink), mint a mezei szil (vessz6iben Ni-0,33; Zn-11,5; Cr-1,74 mg/kg-ot,
leveleiben Ni-0,50; Zn-16,2; Cr-0,45 mg/kg-ot mértiink), melyet a kijuttatott, feltarodott
cirokhajtas jelentdsen megemelt. A cirokhajtassal kezelt turkesztani szil vesszdiben, illetve
leveleiben 0,58 és 0,56 mg/kg nikkelt; 20,6 és 39,5 mg/kg cinket és 3,13 és 0,69 mg/kg kromot
mértiink, mig a mezei szil vesszdiben ¢€s leveleiben ezek az értékek nikkel esetén 0,48 és 0,66
mg/kg; cink esetén 15,1 és 26,0 mg/kg, mig krom esetén 2,32 és 0,65 mg/kg kozott valtoztak.
Hasonl6 kiilonbségeket figyelhettiink meg a kevésbé szennyezett nyirtelki kontroll talajon is.
A megvizsgalt szilfajok valaszreakcidit (gyokerek, vesszdk, ill. levelek zoldtomege,
szarazanyag-tartalma) és a toxikuselem-akkumulaciot komplexen értékelve megallapitottuk,
hogy a Debrecen-lovaszzugi rekultivalt szennyviziilepité toxikus elemekkel szennyezett
feddtalajara turkesztani szilt célszer(i telepiteni, mert ez a faj a kornyezeti stressz-faktorok irant
toleransabb és jobban fejlédik, mint a mezei szil, valamint passziv vagy indukalt toxikuselem-
fitoextrakcio szempontjabol hatékonyabb annal.

A kutatomunkat a GINOP 2.2.1-15-2017-00042 ,K+F versenyképességi ¢és kivalosagi
egylttmiikodések” program keretén belill a ,,A Pannon régié ndvényeinek genetikai
hasznositasa” c. palyazat tdmogatta.
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4. A talajtan oktatasanak 214 éve a magyarorszagi erdészeti felsdoktatasban

Bidl6 Andrds', Banadics Adriennt
Soproni Egyetem Erdémérnéki Kar, Sopron

A magyarorszagi fels6foku erdészeti oktatas 1808-ban indult meg Selmecbanyan és azoéta is
megszakitasok nélkiil zajlik. Mar az oktatast meginditd Wilckens Henrik David is targyalja a
legfontosabb terméhelyi tényezbket, igy a foldrajzi fekvést, az éghajlatot és a talajt. 1835-ben
Feistmantel Rudolfot nevezték ki az Erdészeti Tanintézet vezetdjéveé, aki az elsé félévben
oktatta Az Erdészeti mineraldgia — talajtan, kdzettan, illetve az Erdészeti klimatan tantargyakat.
1845-t61 az erddémérndk hallgatok mar vegytant is tanultak. A Selmeci Akadémian a magyar
nyelvii képzés 1867-ben indult meg Wagner Karoly vezetésével, az ekkor bevezetett tanrendben
a hallgatok Kisérleti természettant, Asvany és foldtan encyclopoediat és Talaj és klimatant
hallgattak, az oktatas mind elméleti, mind gyakorlati 6rak keretében folyt. 1882-ben jelent meg
Fekete Lajos akadémiai tanar 184 oldalas konyve Erdészeti talajtan cimen. 1886-ban Bencze
Gergely vette at az oktatas, aki egy ma is korszerlinek tartott komplex 0kologiai szemléletet
érvényesitett az akkori erdészeti felsGoktatdsban, miszerint az erdésznek a talajtani,
meteoroldgiai ismeretekkel kell rendelkeznie, €s hasznos, ha a talajkémiai lehetoségeket is
ismeri. 1904-t61 a hallgatok 3 félévben tanultak a talajtani ismereteket. Mig masodik félévben
az ,,Altalanos geologia”, illetve a ,,Talaj és klimatant” oktatasara kertilt sor, addig a harmadik
félévben ,,Agrikultur-chemiai analizis” cimi targyat oktattak.

A 1. vilaghaboru utan Sopronba koltozott akadémidn Vagi Istvan oktatta a talajtanhoz
kapcsolodo tantargyakat, igy az Asvany- és kOzettant, a Termohelyismerettan I. és II.-Gt.
Késdbb uj targyként jelenik meg a Foldtan és a — Fehér Déniel altal oktatott - Az erddtalajok
mikrobiologidja tantargy. A 40-es évek végén, az 50-es évek elején valtozo tanrendekkel és
valtozo célkitlizésekkel talalkozunk, a szakmai targyak hattérbe szorultak. 1954-t61 a hallgatok
egy félév geologiat, két félév erdészeti talajtant és egy félév éghajlattant hallgattak. 1958-t61 az
oktatds 4 féléven keresztiil (erdészeti talajtan, erdészeti talajmikrobiologia, erdészeti
¢ghajlattan, geoldgia) Pantos Gyorgy vezetésével zajlott. 1983-ban a tanszék vezetését
Szodfridt Istvan vette at, az oktatas 3 f€léven keresztiil folyt (Erdészeti meteorologia,
Terméhelyismerettan I-11.). 1990-ben a Foldtan Gjbol megjelent az oktatasban.

Az utdbbi évtizedekben az talajtan oktatasa az Erddmérnoki Karon folyamatosan valtozasban
van, ugyanakkor igyekszlink megdrizni azt a komplex dkologiai szemléletet, amelyet kozel 150
éve képvisel az erdészeti felsdoktatas.

Jelen publikacido a TKP2021-NKTA-43 azonositdoszamu projekt keretében az Innovacios €s
Technologiai Minisztérium (Jogutod: Kulturalis €s Innovacios Minisztérium) Nemzeti Kutatasi
Fejlesztési €s Innovacios Alapbol nytjtott tdmogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati
program finanszirozasaban valosult meg.
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5. Tarsadalmi bevonodast tamogat6 talajtant népszeriisité rendezvények és képzések és
azok célcsoportjai

Kovdes Kdroly Zoltan*, Dobos Endre!
IMiskolci Egyetem, Miskolc

Mindennapos az id¢jarasrdl beszélgetni. A klimatudomanyok tudomanynépszertisito sikereinek
oka, hogy az iddjarast kozvetleniil érzékeljiik. A talajtan kihivasai ennél dsszetettebek. Elsd
korben legfontosabb, hogy az ¢élelmiszer- €s ivoviz- biztonsag illetve a talajallapotok kdzvetlen
kapcsolatat tudatositsa.

A tarsadalmi bevonodas, az ismeretterjesztés a talajvédelem alapja. Ennek legnyilvanvalobb
célcsoportja a mezdgazdasagi termeldk, kik talajhasznald tevékenységiiket az orszag
terliletének 53%-an folytatjak és a talajallapotok valtozésait kozvetleniil érzékelik. De a
tarsadalmi bevonodas tekintetében csekély eredmény, hiszen az Osszes mezdgazdasagban
dolgozo alig 5%-a a nemzetgazdasag 0sszes résztvevojének, 2-2,5%-a teljes lakossagnak.

A széleskorii elérés legkdnnyebben a természettudomanyos érdeklédésti diakok koreiben
lehetséges, ahol a leghatékonyabb a taboroztatds. Egyéb témaktol elzartan, szdérakoztatd
programokkal felvaltva, 2-3 napra, még tliréshataron beliil, talajszelvényekbe csalogathatd
célcsoport. A felndttek esetében legfeljebb 1-1/2 napos események érnek célt, de a toborzashoz
a szakmai kotddés a talajtanhoz elkeriilhetetlen.

Fontos, és népszerii csatorna az on-line tér, ahol rovid videdk a figyelemfelkeltést, és hosszabb
filmek az ismeretterjesztést, képzést szolgaljak. Itt a célcsoport valtozo, de legjellemzdébb az
agrar kotdédést érdeklodo.

6. SZEMLEKOROK - a talaj-névény rendszerre alapozott, hatarszemle tipusi, agrar
felnott tovabbképzési modszer bemutatasa

Szabé Istvdan®, Daoda Zoltén?, Dr. Vona Viktoria®, Dr. Vona Mdrton®
Pro-Feed Kft, Szada

2AGRO.bio Hungary Kft, Budapest

3Csernozjom Kft., Budapest

A SZEMLEKOROK hatarszemle tipusti szakmai tajékoztatd sorozat, amelynek létrehozasat a
valtoz6 koriilmények tették sziikségesse:

* A pandémia miatt a személyes taldlkozdsokat a hatdlyos rendeletek korlatoztak, de a
szabadban tartott, kis csoportos (,,korok”) munkavégzést nem akadalyoztak.

* A ndvénytermesztésben az elméletet a gyakorlat igényeihez kell szabni ahhoz, hogy jol
hasznalhat6 tudassa valjon, és gyakorlatias tudasatadasra a helyszini adottsagok (talaj és
ndvény) megvannak.

» Az agrarium szdmos szakteriiletén felgyorsult a technoldgiai fejlédés, 0j vizsgalati modszerek
és képalkot6 technikdk jelentek meg, amelyeket mieldbb meg kell ismerniiik a szakembereknek
¢és alkalmazniuk kell tudni a gyakorlatban.

* Ahhoz, hogy a termelés kockazatit és kitettségét noveld kornyezeti hatdsokkal (pl.
klimavaltozas, aszaly), a tarsadalmi kornyezet valtozasanak kihivasaival (pl. Green Deal,
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haborts konfliktus), a gazdasagi feltételek kiszamithatatlansdgaval (pl. input anyagok és
energiahordozok 4rai) eredményesen fel tudjak venni a kiizdelmet, az agrariumban dolgozd
szakembereknek naprakész tudassal kell rendelkezniiik. A meglévé ismeretek folyamatos
bovitése megkeriilhetetlen. A tudas dtadasanak leghatékonyabb modja pedig az, ami a helyszin,
a modszer ¢és a tartalom tekintetében is megfelel a napi gyakorlat elvarasainak.

A SZEMLEKOROK formaja hatarszemle, amely a gazdaszok szamara a tabla, a talaj, a ndvény
allomany szemrevételezését, allapotanak felmérését, azaz egyfajta diagnodzis felallitasat, az
1d6szerii tennivalok meghatarozasat, azaz konkrét dontések meghozatalat jelenti. A klasszikus
formajaban mindez tobb szakember egylittes jelenlétével torténik, igy lehetdségiik van
konzultaciora, szakmai vitara, allaspontjaik, véleményiik iitkoztetésére és egyeztetésére. Az
eredmény pedig olyan gyakorlatias dontés, amely id6ben ¢€s helyben is preciz és okszerti!

»A helvéciai szemlekOrre nagy érdeklddéssel érkeztek a szakmérnok kollégdk a
mérndktovabbképzés keretében. A talajélet és a novények tapanyagfelvételének kapcsolatara
voltak kivancsiak. A gyiimolcsfa fenoldgiai allapota alapjan keriilt bemutatasra a névény adott
stddiumaban sziikséges tapanyagigénye , valamint az ellatottsag alapjan a stessztiird-képessége
. A talajszelvényben tapasztaltak alapjan a vizhiany miatt a mikorrhizdk és a hormonok
szerepérdl tajékozodhattunk a homoktalajon.” (Kujani Laszloné, Bacs-Kiskun megyei MNM
Kamara elnok — HELVECIAI SZEMLEKOR)

»A Szemlekorok legfontosabb iizenete, hogyan vehetd figyelembe a napi gazdalkodas soran a
TALAJ-NOVENY RENDSZER miikodése, ami gyakran a ,,nem lathato” tényezokon mulik,
mint a talaj mélyebb rétegei, a mikroorganizmusok, a ndvény korai fejlettségi allapota.
Fontosnak tartom a komplexitas gyakorlati szemléletli bemutatdsat.” (Dr. Makadi Marianna,
tudomanyos fomunkatars, Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhdzi Kutatointézet -
TISZAVASVARI SZEMLEKOR).
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Poszterek

1. Talajlégzés és enzimaktivitas vizsgalatok nyirségi savanyu homoktalajon

Aranyos Tibor Jozsef', Orosz Viktoriat, Henzsel Istvan®, Bongar Klara', Makddi Marianna®
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatéintézet, Nyiregyhdza

Napjainkban a talaj egészségének és mindségének védelme egyre inkabb felértékelddik. Az
intenziv talajhasznalat, valamint a klimavéaltozas hatasara fellépd talajdegradacios folyamatok
jelentds teriileteket érintenek, aminek kdvetkeztében vilagszerte a talajmindség kedvezdtlen
valtozésa figyelhetd meg. A talajmindség romlasa hazankban is nagy teriiletre terjed ki, ezért
kiilonosen fontos, hogy a talajok dallapotarol és a talajmindség szempontjabol fontos
talajfunkciokrol minél tobb informacid alljon rendelkezésiinkre.

A talajmindségben bekdvetkezd valtozasokrdl a talaj mikrobioldgiai aktivitdsdnak vizsgélata
megfeleld valaszt adhat, ezért in situ talajlégzés és enzimaktivitds méréseket folytattunk
savanyl homoktalajon. Vizsgalatainkat a Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet
kezelésében 4llo6 Westsik-féle vetésforgd tartamkisérletben végeztiik eltérd tapanyag-
utanpotlasi rendszerekben (parlag, istallotragya, istallotragya és miitragya, zoldtragya). A
dehidrogenaz enzimaktivitas az MSZ-08-1721/3-86 alapjan, a TTC-vel (trifenil-tetrazolium-
klorid) kezelt talajban képz6d6 formazdn mérésével, az invertdz enzim aktivitasdnak mérése a
képzddo gliikoz mennyiségének meghatarozasaval tortént.

A talaj enzimaktivitds vizsgalatok és a talaj szén-dioxid emissziés mérések eredményei a
szerves anyag input kedvez0 hatasat igazoltak. Emellett a talaj fizikai-kémiai tulajdonsagaiban
bekovetkezd pozitiv valtozasok is megfigyelhetok. A talajlégzés intenzitasa az istallotragya
kezelésben volt a legnagyobb, mig a kontrollnak tekinthetd parlagoltatds kezelésben a
legkisebb. Az invertdz és dehidrogendz enzimaktivitds szintén az istallotragya, illetve az
istallotragya és miitragya kezelésekben volt a legmagasabb. A talaj kémhatasa a zoldtragya és
a parlagoltatas kezelésekben volt a legsavanyubb, mig az istallotragya kezelésben meértiik a
legnagyobb pH-értéket. A talaj homérséklete a zoldtragya kezelésben volt a legmagasabb, mig
az istallotragya kezelésekben a legalacsonyabb, amely az eltérd ndvénysiiriiséggel
magyarazhatd. A térfogattomeg értékek alapjan mindhdrom szervesanyag kezelés
talajtomodottséget csokkentd hatdsa statisztikailag igazolt. A korrelacidoszamitas szerint a
talajlégzés intenzitasat elsdsorban a talajmintak térfogattomege, a talaj kémhatdsa, valamint a
talaj szervesanyag-tartalma befolyasolta. Az eredmények tehat egyértelmilen megerésitik a
talajok szervesanyag-utanpotlasanak fontossagat, mely nagymértékben hozzajarulhat a
talaymindség fenntartasdhoz.

2. A dolomit, dolomit+lignit keverék és NPK miitragya hatasvizsgalata savanyu
homoktalajon

Balldné Dr. Kovdcs Andred®, Kincses Sandorné®, Juhdsz Evelin?, Kremper Rital, 7dllai Magololna1
!Debreceni Egyetem, Debrecen

Két éves tenyészedényes kisérletsorozatban elemeztiik a dolomit (3t/ha), az NPK miitragya,
dolomit+NPK ¢és a dolomit-lignit+NPK (11:1, 3t/ha) keverék hatdsat, utéhatasat a honapos
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retek és az angolperje ndvekedésére, valamint a savanyu homoktalaj kémiai tulajdonsagaira. A
dolomit kijuttatas elsé évében igazolhatdan nétt, a dolomit NPK kiegészitésével még
fokozottabban novekedett a honapos retek biomasszatomege. A homoktalaj pHKCI értéke majd
egy egységgel novekedett (3,76- 16l 4,63-ra), az AL oldhatdé magnézium dupldjara (55 mg/kg-
rol 110 mg/kg-ra), az AL-Ca értéke kismértékben emelkedett a retek tapelemfelvételén tul is a
dolomit hatdsara. A dolomit igazolhatéan mérsékelte az NPK miitragyak savanyitd hatasat. A
dolomit lignittel val6 kiegészitésének hatdsdra nem modosult sem a biomasszatomeg, sem a
mért talajparaméterek.

A kisérlet masodik évében angolperje termesztésével oly modon folytattuk a kisérletet, hogy az
azonos kezelések talajait kettéosztottuk. Az egyik csoportban 0jboli kezelések alkalmazasa
nélkiil folytattuk az utdhatds kisérletet, a masik csoportban pedig az el6z6 évi kezeléseket,
azonos adagban megismételtiik. Ezaltal a méasodik kisérleti évben a dolomit €¢s NPK kezelések
utohatasat és az ismételt kijuttatasuk hatdsait tudtuk elemezni. A dolomittal kezelt edényekben
a kijuttatas masodik évében is igazolhatéan nétt az angolperje biomasszatomege és a dolomit
jelent6s novény altal felveheté magnéziumot szolgaltatott. Mind a névény magnéziumtartalma,
mind az AL-Mg jelentésen megndvekedett a kontrollhoz képest. Bar a talaj AL-Ca értéke a
kontrollhoz képest kis mértékben nétt a dolomitos kezelésben, az angolperje kalcium-tartalma
nem valtozott. A masodik évben a dolomit hatasara igazolhatoan nétt a talaj AL-K20 és AL-
P205 tartalma, ugyanakkor ndvényi P-, K -tartalom ndvekedés nem volt igazolhatd. A
homoktalaj pHKCI értéke még tovabb nétt a kontrollhoz képest (4,06-5,48). A két egymast
kovetd évben torténd 3t/ha adagi dolomitkijuttatas is kedvezdé hatasu volt, az angolperje
biomasszatomege ¢s a ndvény magnéziumfelvétele tovabb fokozodott. A talaj AL oldhaté Mg-
tartalma igazolhatéan még tovabb noétt, ugyanakkor az AL-Ca értéke nem valtozott. A
dolomittal kezelt edényekben mindkét kisérleti évben tobb magnézium hasznosult, mint
kalcium. A homoktalaj pHKCI értéke a kétszeri dolomit kijuttatas hatasara a kontrollhoz képest
tovabb novekedett (4,06-5,89), aminek kovetkeztében a mangan oldhatésaga, és a ndvényi
manganfelvétel is csokkent.

3. Reprezentativ hazai talajszelvények kationcserélé képességének vizsgilata és
osszefiiggései mas talajtulajdonsagokkal

Barna Gyongyi*, Toéth Tibor', Hernddi Hilda', Rékdsi Mark, Novdk Tibor?, Bakacsi Zso’ﬁal, Labancz
Viktoria®, Molndr Sandort, Draskovits Eszter!, Maké Andrds*

YATK Talajtani Intézet, Budapest

2Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technolégiai Kar, Féldtudomanyi Intézet, Tdjvédelmi és
Kornyezetfoldrajzi Tanszék, Debrecen

SMATE, Szent Istvin Campus, KOTI, T alajtani Tanszék, Godollo

Egy orszagos reprezentativitasu jellegzetes magyarorszagi talajokbol all6 adatbazis kialakitasat
kezdtiik meg 2016-ban, fOként a talajok fizikai és fiziko-kémiai tulajdonsdgaira fokuszalva.
Jelen kozleményilinkben a talajok kationcseréld képességét (T-érték) vizsgaltuk és annak
kapcsolatat mas talajtulajdonsagokkal.

A feltart 56 talajszelvény mindegyik szintjébdl tortént bolygatott és bolygatatlan
mintavételezés. Az alapparamétereket a hazai talajvizsgalati moddszerkonyvek alapjan
hataroztuk meg.
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A tobbvaltozos regresszids analizis eredményeként azt kaptuk az egész adatbazisra, hogy a T-
értéket leginkabb befolyasold talajtulajdonsdgok a kovetkezok (csokkend fontossaggal):
humusztartalom, agyagtartalom, mésztartalom, Hargitai-féle humuszmindségi mutato (K).
Amikor az érvényben 1évé hazai talajosztalyozas egyes fOtipusaira lebontva vizsgaltuk a
talajtulajdonsagok hatésat, akkor eltérd fontossagi sorrendet tapasztaltunk. igy pl. a vaztalajok
esetében a mésztartalom volt a T-értéket leginkabb (pozitivan) befolyasold paraméter, a
kézethatast talajoknal dontéen a humusztartalom befolyésolta a kationok megkdtddését, mig a
szikeseknél a T-érték nagysdga csupan az agyagtartalomtdl fliggott. Az agyagtartalom
novekedésével altaldban csokken a humuszanyagok szerepe a kationcseréld kapacitas
kialakitasaban, mig a nagy szervesanyag tartalm® talajokndl az agyagtartalom szerepe
alarendelt, esetlegesen T-érték csokkentd hatasu is lehet.

A tovabbiakban tjabb talajtulajdonsagok bevonasat tervezziik az 6sszefliggések elemzésébe,
igy pl. vizsgalni kivanjuk a T-érték kapcsolatat a fajlagos feliilettel, illetve az agyagasvanyok
¢s a humuszanyagok mindségével.

Kutatdsunkat a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K119475 és az
FK-137617 sz. palyazatok, valamint a Magyar Tudomanyos Akadémia ¢és Lengyel
Tudomanyos Akadémia kdzos palyazata (NKM-2019-17) tamogatta.

4. A makroaggregatum-stabilitas vizsgalatanak modszertani tapasztalatai

Barna Gyo"ngyil, Toth Tibor*, Hernddi Hilda', Labancz Viktoria?, Bakacsi Zso’ﬁal, Maké Andrast
'ATK Talajtani Intézet, Budapest
2MATE, Szent Istvan Campus, KOTI, Talajtani Tanszék, Gédollé

Béar nincs altaldnosan alkalmazhatdé modszer a talajszerkezet szdmszeriisitésére, a talaj
makroaggregatum-stabilitasa (MaAS) az egyik j6 mutatdja lehet. A talajok szerkezetét, és igy
aggregatum-stabilitdsat is szdmos tényezd befolyasolhatja. Jelen tanulmanyban a MaAS-t
nedves szita késziilékkel (Eijkelkamp) hataroztuk meg, vizsgaltuk a kiilonb6zd vizmindség
(csapviz, desztillalt viz), valamint diszpergaloszer (Na-pirofoszfat, tomény és higitott Calgon)
hatasat. A nagyobb agyagtartalmi (>35%) mintdkon meghataroztuk a MaAS-t a szilikséges
minta mennyiségének felével is, hogy kideritsiik, van-e a minta mennyiségének hatdsa az
eredményekre.

A talayjmintdk a fébb magyarorszagi talajtipusokat képviselik, eltérd texturaval, mész- és
humusztartalommal, agyagasvany-mindséggel €s -mennyiséggel, valamint foldhasznalattal.

A leghatékonyabb diszpergaloszer a 2 g/l Na-pirofoszfat oldat volt. A tomény Calgon
sokristalyosodast okozott. A higitott Calgon nem diszpergalta kelld mértékben a duzzado
agyagasvanyokat, emiatt joval alacsonyabb értékeket kaptunk. A desztillalt vizzel végzett
méréseknél volt a legnagyobb a szérds; mig a csapviz nem egyenletes mindsége ¢s
mésztartalma esetenként nagy eltérést okozhatott az eredményekben.

A 27 nagy agyagtartalmu minta koziil 17 mutatott szignifikans kiilonbséget a 4 g és a 2 g talajjal
mért eredmények kozott. A minta tomegének csokkentése az elemzés soran egyértelmiien
nagyobb aggregatumstabilitast biztositott az iszapos agyag, agyag fizikai féleségli csernozjom
talajok esetében, de egyértelmiien kisebb aggregatumstabilitast a szolonyec talajok mintainal.
A 2 ¢és 4 g-mal mért MaAS értékek kozotti kiilonbségek pozitiv korrelaciot mutattak a
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humusztartalommal €s negativ korrelaciot a talaj CaCO3-tartalmaval. Vizsgalati eredményeink
alapjan javasoljuk a 2 gl-es Na-pirofoszfat oldat diszpergaloszerként vald alkalmazasat; a nagy
agyagtartalmu talajmintak esetében pedig javasoljuk a 2 g-bol torténd vizsgalatot.

Kutatdsunkat a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K119475 sz.
palyazata, a Magyar Tudomanyos Akadémia és Lengyel Tudomanyos Akadémia kozos
palyazata (NKM-2019-17), valamint az Eotvos Lorand Kutatdsi Halozat palyazata (SA-
26/2021) tamogatta.

5. Egy gyertyanos tolgyes avartakardjanak és feltalajanak valtozasa erdészeti
beavatkozasok hatasara

Bidlé Andrds®, Odor Péter®, Baldzs Pal*, Sass Vivien*
Soproni Egyetem Erdémérnéki Kar, Sopron
2Okolégiai Kutatokozpont Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vicrdtét

2015-ben Pilisszantd kozséghatarban egy erdészeti kisérlet indult, amely célja annak
megallapitdsa volt, hogy kiilonb6z0 erdészeti kezelések miként hatnak az erdei
okoszisztémakra. A komplex kisérletben tobb intézmény (OK OBKI, ELTE, Pilisi Parkerdd
Zrt., Soproni Egyetem, stb.) vesz részt. Mi feladatunk annak nyomon kdvetése volt, hogy a
kezelések miként hatnak az avar takaréra és a talajra.

A Kkisérlet keretében négyféle kezelést hasonlitottunk Ossze (egyenletes bontas, 1ékvagas,
mikrotarvagas, hagyasfacsoport), kontrollként a zart, bontatlan allomany szolgalt. A kisérlet
teljes blokk elrendezésben valosult meg, az 6t kezelési szintet (négy kezelés és a kontroll) hat
blokk teriiletén valdsitottuk meg. Az 6t kezelés és a hat ismétlés (blokk) Osszesen 30
mintateriiletet eredményezett. Vizsgalatainkhoz évente kétszer gyiijtottiink be avar- és
talajmintakat: a késO tavaszi- kora nyari és az Oszi idOszakban. Mintateriiletenként négy
mintavételi pontbol - a f6 égtajak iranyaban, a teriilet kozéppontjatol 8-10 m-re gyijtottiik be
az avart egy 30 cm x 30 cm-es teriiletrdl, illetve ugyanezen pontokban a talaj fels6 20 cm-es
rétegébdl talajmintakat is vettiink.

Az els0 6t év vizsgalatai alapjan megallapithat6 volt, hogy a hagyasfacsoportban nétt, a tobbi
terileten csokkent az avar tomege. Az avar nedvességtartalma a hagyasfacsoportban volt
altaldban a legalacsonyabb. A tarvagasokban szignifikdnsan magasabb avar pH értékeket
mértiink, mint a tobbi kezelésben, ez a beavatkozas utani 3. és 4. évtél egységesen jelentkezett.

A talajvizsgalatok alapjan az egyes kezelések kozott szignifikans kiilonbség nem jelentkezett,
de tendencidkat meg lehetett allapitani. A vizsgalati idOszak alatt a talaj AL-oldhatd
kaliumtartalma nétt, 6sszesen nitrogéntartalma csokkent. A tarvagott és a bontott teriileteken
no a talaj kémhatasa, az AL-oldhato foszfor tartalom viszont ezen teriileteken csokkent.

Eredményeink alapjan az erddgazdalkodasi gyakorlat szamara is hasznosithatdé megallapitasok
tehetok. A fadllomany kb. egyharmadat eltavolitdo bontas a kontrollhoz képest alig valtoztatta
meg az avarviszonyokat, vagyis a zarddas és a korlapdsszeg kismértékli csokkentése nem okoz
eltéré avarviszonyokat. A beavatkozasok koziil a tarvagas mind az avarmennyiség, mind a
kémhatas tekintetében drasztikus valtozdsokat okoz: az avartomeg lecsokken, a vagastéri
novényzet hatdsara neutralisabba valik. Ezek a hat4sok a lékben kevésbé érvényesiilnek a fak
kozelsége, és az aljnovényzet kisebb mértékli valtozasa miatt. A 1ékek a tolgyesek idészakosan
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vizlimitalt termdhelyi viszonyai ko6zott novelik az avar és a talaj nedvességtartalmat. A
talajokban a valtozasok lassabban kdvetkeznek be, mint az avartakardban.

,Jelen publikacié a TKP2021-NKTA-43 azonositdoszadmu projekt keretében az Innovacios és
Technoldgiai Minisztérium (jogutod: Kulturalis és Innovacios Minisztérium) Nemzeti Kutatasi
Fejlesztési ¢€s Innovaciés Alapbol nyujtott tdmogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati
program finanszirozasaban valosult meg.”

6. Foldigiliszta (Lumbricus terrestris) egyedszam-vizsgalat talajmiivelési kisérletben

Bozdki Boglarka®, Birkds Mdarta*, Kovdcs Gergd Pétert, Gyuricza Csaba®
Wagyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomdnyok Intézet, Godolls

A foldigilisztak (Lumbricus terrestris) fontos szerepet jatszanak a talajok megfeleld fizikai
tulajdonsagainak javitdsaban, ugyanis novényi maradvanyokkal (talajjal egyiitt), illetve az
azokon megtelepedd mikroorganizmusokkal taplalkoznak, ezzel gyorsitva a szerves anyagok
lebontasat a talajban. Jarataik készitése soran keverik a talajokat, igy javitjadk azok viz- és
leveg6gazdalkodasat, tovabba a gilisztaliriilék noveli a talajtermékenységet, ugyanis a
kiilonboz6 tapanyagokat a novények altal felvehetd formaban tartalmazza. Uriilékiikkel
terjesztik azokat a baktériumokat, amelyek a szerves anyagokat képesek bontani a talajban.
Altaldnossagban elmondhat6, hogy a gazdak dijazzak, ha az altaluk miivelt teriileten magas a
giliszta-aktivitas, mivel ez a jelenség a termdtalaj jO mindségére utal. Az Gsszehasonlitd
vizsgalat sordn a miivelt és miiveletlen szant6f6ldi teriiletekben taldlhatd foldigilisztak szamat
¢s mennyiségét tanulmanyoztam harom kiilonbozd teriileten (nem bolygatott buzatarlo, frissen
tarcsazott, valamint 2 héttel a vizsgalat el6tt tarcsazott teriilet). A vizsgalt terlileteken két nappal
a feltaras eldtt gyenge zapor vonult at, hozzavetdlegesen 2 mm csapadékkal. A kutatds soran
feltartam és megvizsgaltam a teriileteken talalhat6 foldigilisztakat, valamint jarataikat a tablan
talalhatd ndvényi szarmaradvanyok mennyiségével egyiitt. A vizsgalatot adsoval végeztem,
amely alkalmas a talaj 0-30 cm rétegének tanulmanyozasahoz, raadasul olyan eszk6z, amely a
legtobb gazda esetében rendelkezésre all. A gilisztdkat rendszerint a talajba juttatott
tarlomaradvanyok kozelében talaljuk. Mivel a miivelés bolygatja a gilisztdk életterét, a
felmérést a tervezett miivelés el6tt, vagy 1-2 héttel a miivelést kovetden célszerii elvégezni. Az
egyes tablakon atlagosan 5 vizsgalati mintat vettem. A kutatds eredményeként elmondhato,
hogy a tarl6 esetében tobb gilisztat, valamint jaratot felvételeztem, kdszonhetéen annak, hogy
a bolygatatlan teriiletek szerkezete, nyirkossadga altalaban kedvezd, igy biologiai allapota,
valamint a teriileten taldlhat6 novényi maradvanyok mennyisége optimalisabb €letkoriilményt
biztosit a gilisztaknak a megfeleld €lettér kialakitasahoz.

7. Megujitott Hazai osztilyozas diagnosztikai elemeinek adatartalmanak vizsgilata a
precizios gazdalkodas szamara, egy Somogy megyei minta teriilet példajan

Ladng Vince', Csenki Sandor?, Dobos Endre?
Discovery Center nKft, Godollé

2Miskolci Egyetem / Discovery Center nKft, Budapest
3Miskolci Egyetem, Miskolc
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A preciziés mezdgazdasag hasonléan mas jelentds technologiai fejlesztéshez az elmult
évtizedben, a nagy mennyiségli pontos adathalmazokon alapszik. Az elmult iddszakban tobb
jelentds fejlesztés zajlott le az adatgylijtés felgyorsitasara, hogy ezeket a rendszereket megfeleld
adatmennyiséggel lassuk el, de sok esetben a gyors adatgylijtés rossz mindségli alap adatokat
szolgaltat a dontés hozatal szamara. Bar a modern digitalis talajtérképezési és talajosztalyozo
rendszerek gyors €s pontos tematikus térképezést tesznek lehetdvé, a precizios gazdalkodasi
rendszerekben gyakran figyelmen kiviil hagyjak. Meghataroztuk a kiilonb6z6 hazai talaj- és
éghajlati viszonyok kozott precizids gazdalkodasi rendszer szamaéra relevans fobb diagnosztikai
elemeit a hazai megujitott osztalyozasi rendszernek. Ezen elemek alkalmazhatdsdganak és
informaciotartalmanak validaldsara, valamint digitalis talajtérképezési algoritmusok
elkészitéséhez egy Somogy megyei teriiletet hasznaltunk. A kisérleti teriileten intenziv
vizsgalatoknak vetettiik ala, tobbek kozott talaj scannelés, hagyomanyos talajtérképezés, dron
ortofotok, hozam térképezés €és nagy pontossagu domborzat modellezésnek. Az eredmények
alapjan a diagnosztikai elemek, melyek aggregaljak a talajkémiai, fizikai és morfologiai
viszonyokat, jol reprezentdljadk a tablan beliili valtozékonysagot és korreldlnak a hozam
térképekkel és a kiilonbozé zondk hozam potencidljaval. Ezen térképezési moddszerek
fejlesztésével és megfeleld mintavételi sémakkal ezek a talajmintavételezési modszerek
kevésbé iddigényesek és 1ényegesen tobb informdaciot szolgaltatnak a precizids mezdgazdasag
szamara, mint a ,,modern” mintazasi modszerek.

8. Miihold adatok felhasznilasa mozaikos teriileten létesitett 0j szoléiiltetvény kezdeti
fejlodésének értékelésében

Csikdszné Krizsics Anna®, Szabé Baldzs*
LPTE Szé6lészeti és Bordszati Kutatéintézet, Pécs

A dombvideki szoldiiltetvények talajadottsagai a teriilet kitettsége, lejtésviszonyai miatt egy
kisebb teriileten beliil is jelentds eltérést mutatnak. Vizsgélatainkat a pécsi kutatdintézet
ujratelepitésre keriilt szOloteriiletén végezziik, azzal a céllal, hogy két kiilonbozd
gyokérszerkezettel rendelkezé alany alkalmazkod6 képességét értékeljiik az eltérd
talajadottsagokhoz. Emellett azt is vizsgaljuk, hogy a gyokerek talaj- és ndvénykondicionaloval
torténd 24 Oras aztatasos elokezelése hozzajarul-e a novények kezdeti fejlédéséhez a vizsgalt
két alanyra oltott Jazmin fajtandl. Az eredmények értékeléséhez felhasznaljuk a Sentinel-2
mitholdadatokbol nyert informéaciokat, vegetacids indexeket. Az év soran a novények eredése,
hajtasfejlodése kertil felvételezésre és Osszevetésre az azonos adottsagu talajfoltokban. A
telepités elokészitését megel6zéen az egy hektaros tablan beliil harom hagyomanyos
talajszelvény feltarasara és bdvitett talajvizsgélatra keriilt sor. A teriilet szervestragyazasa és
mélyforgatasa utan zoldtragya ndovény keverék (pohanka, facélia, fehér here) boritotta a talajt
2021. nyaran. Az innovativ, rezisztens Jazmin sz6l6fajta T.5C és Richter 110 alanyra oltott
szaporitdanyaga iiltetdgéppel 2022. tavaszdn savosan keriilt eltelepitésre 2,4 x 0,8 m
térallasban.

A feltart talajszelvények alapjan a sok évtizedes sz6ldvel vald teriilethasznalat miatt antropogén
talaj alakult ki. A 70-90 cm mélyen talalhat6 talajképzd kozet két szelvényben voros homokkd,
karbonatos kotdanyaggal, a 3. szelvényben pedig szintén karbondtos zdldes-sziirke,
csillamokkal tarkitott, lemezesen toredez6 homokkd. A vizes pH értékek mindhdrom szelvény
minden rétegében 8 felettiek, a KCl-os pH értékek jelentdsen (> 0,7) alacsonyabbak. A fels6
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60-70 cm-es réteg a talajforgatasok miatt kevert, kisebb-nagyobb kovekkel tarkitott. Emiatt az
Arany-féle kotottségi értékek homok, homokos valyog kategéridba esnek, ill. az egyik
szelvényben ez a paraméter nem volt meghatdrozhat6é a finom koétdrmelék miatt. Ez utdbbi
talajfoltban a felsé 70 cm-es réteg humusz tartalma 0,6%, mig a masik két szelvényben 1,03-
1,35% kozotti. Telepités eldtt az oltvanyok eldkészitésében, a kisérlet beallitdsdban és a
felvételezési munkakban is részt vettek a PTE 2. éves Sz6lész-Borasz BSc képzés hallgatoi. A
kisérlet eredményei mellett fontosnak tartjuk, hogy a hallgatokat a szabadfoldi kisérletek
modszertanaba is bevonjuk.

9. A talajnedvességi adatok és a hozzarendelt talaj mechanikai és kémiai paraméterek
kapcsolatanak, statisztikai vizsgalata

Dedk Tamds*, Dobos Endre!, Kovdcs Kdroly1
WMiskolci Egyetem, Tiszaijvaros

Magyarorszagon az aszalyos iddszakok hosszabbodésat lehet tapasztalni a klimatikus
valtozdsok miatt. Emiatt a mezdgazdasignak egyre nagyobb igénye van az Ontdzési
rendszerekre. Okos, gazdasagos miikodtetéséhez elengedhetetlen egy olyan ontdzdrendszert
tdmogat6 terv ami helyspecifikusan, valtozé mértékben tudja meghatdrozni hogy mikor, hol és
miért ontdziink. Az ilyen rendszerek kiilonb6zé térbeli adat valtozokkal dolgoznak, amelyek
IoT eszkozok altal gylijtott adatok alapjan hozza meg a dontést. Az adatminta tobb fajta
Magyarorszagon talalhato talaj tipusokbol all, amelyek genetikai szintekbdl gytijtott mintakbol
gyljtve és mechanikai és kémiai paramétereket tartalmaznak. A kutatas célja, hogy bemutassa
a talaj tipusokhoz tartoz6 valtozok és szenzorok talajnedvességi értékek kozotti szamszert,
statisztikai kapcsolatat. A talajnedvességi adatok ¢€s a talajparaméterek alapjan talajspecifikus
vizbeszivargasi karakterisztikak szarmaztathatok, amelyek késobb felhasznalhatok a nedvesség
adatok értelmezésében és térbeli kiterjesztésében.

10. Karbamid miitragya hatasa a talaj ammoénia Kibocsatasara

Dencsé Marton®, Saliga Rebeka', Magyar Marianna’, Bakacsi Zso'ﬁal, Molndr Sandor*, Pirké Béla,
Toth Eszter*
'Elkh Atk Taki, Budapest

Kisérletiink soran a karbamid miitragya kiilonb6zd dézisainak és kijuttatasi technikdinak
rovidtdva hatdsat vizsgaltuk a talaj ammonia kibocsatasara laboratoriumi és szabadfoldi
konténeres kisérletek soran. A laboratériumban 6 kezelést allitottunk be ndvényboritas nélkiili
humuszos homoktalajon allandé hdmérséklet és szarado talajnedvesség-tartalom alatt. 150 és
180 kg N ha-1 karbamidot, illetve ureaz gatlo inhibitorral kezelt karbamidot a talajfelszinre
teritve, valamint abba beforgatva juttattunk ki a miitrdgyamentes kontroll kezelés mellett. A
szabadfoldi konténeres kisérletben ugyancsak 150 és 180 kg N ha-1 karbamidot és inhibitorral
kezelt karbamidot juttattunk ki. A miitragya felét vetés el6tt beforgattuk a konténerekbe toltott
humuszos homoktalaj felsé rétegébe, majd egy honap utan, a vetett kukorica 4-6 leveles
allapotaban a talaj felszinére juttattuk ki a masodik adag mutragyat. Kontrollként miitragyéazas
nélkiili kezelések szolgaltak. A talajnedvesség-tartalom, hdmeérséklet- és ammoniakibocsatas-
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méréseket kezelésenként 6t ismétlésben végeztik a miitragyazasi alkalmak utan egy hétig
naponta, majd a masodik héten kétnapos rendszerességgel.

A laboratoriumi mérések sordn a kontroll és beforgatott kezelésben nem volt érdemi
ammoniakibocsatds, viszont ezekhez képest szignifikdnsan nagyobb (p<0.05) atlagos
kibocsatast lehetett mérni a teritett és inhibitoros kezelésekben. Az alacsonyabb ¢s magasabb
karbamiddoézist 6sszehasonlitva csak a teritéses kijuttatas soran volt kiilonbség (p<0.05).

A szabadfoldi kisérletben a miitragyazas utani két hétben szignifikansan (p<0.05) nagyobb volt
a talaj atlagos ammoniakibocsatasa a 180 kg N ha-1 kezelésben a kontrollhoz, illetve az
inhibitoros kezelésekhez képest. Hosszabb tavon a masodik miitragyazasi alkalmat is
figyelembe véve a kezelések atlagos ammoniakibocsatasaban megfigyelhetd kiilonbségek
eltlintek.

11. Beszivargas vizsgalat a Cseres-volgyben

Dobai Andrds*, Dobos Endre!
Miskolci Egyetem, Miskolc

A globalis éghajlatvaltozés, hazankban is érzékelhetd jelenségei egyre komolyabb figyelmet
igényelnek a kiillonbozd tudomanyéagban kutatok részérdl. Az elmult évtizedekben, szinte évi
rendszerességgel jelentkezd konvektiv viharok kovetkezményeként levonuld villimarvizek
nem csak a viztudomanyokban, hanem a f6ldtudomanyban kutatok figyelmét is felkeltették. A
villdmarviz jellemzdje, hogy hegy és dombvidéki teriileteken fordul eld, jellemzden a marcius
¢s oktober kozotti idészakban, a teljes csapadékesemény lejatszodasa pedig kevesebb, mint 6
ora. Leirdsadban jelentds szerepe van a felszin és a talajboritdsnak, valamint a talaj egyéb
tulajdonsagainak (porus viszonyok, beszivargasi tulajdonsagok, talaj mechanika stb.). Jelen
tanulmany egy nagyobb kutatés elsd, terepi felmérésébdl szarmazo mérés eredményeit mutatja
be és értelmezi a térinformatika eszkozeinek segitségével. A mintateriilet a Borsod-Abauj-
Zemplén megyében taldlhato Harica-patak jobb partjan talalhatd részvizgyiijtd, amely egy
korabbi modszertan eredményeként kertilt a kutatas fokuszaba. A kutatas célja, hogy a terepi és
labor vizsgalatokon keresztlil bemutassa a talaj puffereld hatdsat és kovetkeztessen a talaj
beszivargasi koriilményeire, becsiilve ezzel a be nem szivargott csapadékmennyiségét és a
varhato Osszegylilekezési 1d0 meghatarozasahoz sziikséges paramétereket. A moddszertan a
talajtanban mar ismert Un. keretes beontdzés vizsgalatot alkalmazza, Szabolcs Istvan genetikus
iizemi talajtérképezési modszertan konyve nyoman. A kapott eredmények ellendrzését a terepi
tapasztalatok, a térinformatikai alloményok és a 2021 decemberétdl kihelyezett €s mért
eredményeket szolgaltato (Sentek) talajnedvesség szenzorok adatai alapjan végeztiik. A munka
célja, hogy egyre tobb bemend adatot biztositson a mintateriiletet €s tdgabb kornyezetét leird
hidrologiai modellhez, bovitve ezzel a villamarvizrdl szerzett tuddsanyagot.

12. Elékisérletek a talajok hidrofob karakterének vizsgalatara Kriiss DSA 100
cseppanalizatorral

Fiileki-Veress Aliz, Barna Gyongyi?, Toth Zoltan', Maké Andrais®
IMATE Georgikon Campus, Keszthely
2Agrartudomanyi Kutatéintézet - Talajtani Intézet, Budapest
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A talajok viztarto- és vizvezetd képessége vizgazdalkodasi és a kornyezetvédelmi szempontbol
egyarant a legfontosabb talajjellemzék k6zé sorolhat6. E hidrofizikai jellemzdket — egyéb
tulajdonsdgok mellett — nagymértékben befolyasolhatja a talajok nedvesithetdsége
(hidroféb/hidrofil karaktere). Hidrofob talajtulajdonsédgnak nevezziik azt a jelenséget, amikor a
talajok "taszitjak” a vizet. A talajok hidrofob karakterének jellemzése az utdbbi évtizedekben
valt szisztematikus vizsgalatok targyava; elterjedésérdl sem globalisan, sem regionalisan nincs
pontos képiink. A hidrofob tulajdonsagok kialakuldsa id6ben is valtozik. A homokos talajok és
a széaraz, melegebb éghajlata teriiletek talajai kiilondsen érintettek lehetnek, és ez a
klimavaltozas elérehaladtdval még jobban érezhetd jelenség lesz. A fent emlitett okok miatt a
hidrofob karakter vizsgalata a jovoben egyre fontosabba valhat.

A hidrofob tulajdonsag kialakulasat tobb tényezd is befolyasolhatja. Az asvanyi anyag — szerves
anyag komplexumok térhalos humuszmolekulai hidrofil és hidrofob tulajdonsagokkal egyarant
rendelkeznek. Hidrofob talajfeliilet alakulhat ki akkor is, ha a talajszemcsék feliiletét vékony,
vizlepergetd tulajdonsagu réteg (olajok, zsirok, viaszok) vonja be, mely dontden apolaris
jellegti szerves molekuldkbol all, ezaltal a viz nem oldja és nem is nedvesiti ket. E bevonatok
sok esetben a talajba keriilé szerves anyagok bomlasi termékei (pl. a levelek viaszos bevonata
a hosszu lebomlasi id6 miatt joval perzisztensebb, mint a ndvény egyéb szerves anyagai). A
hidrofob talajréteg kialakulasat eredményezhetik tobbek kozott erddtiizek, a mii- és szerves
tragya hasznalata vagy ipari- €s kommunalis szennyezések is. Az erdteljesen felmelegedd és
kiszarado felszineken szintén viztaszito talajjelleg alakulhat ki.

El6kisérleteink soran a talaj nedvesithetéségének vizsgalatara a KRUSS DSA 100 cseppalak
analizatort hasznaltuk. A jol nedvesithetd feliileteken a vizcseppek szélesen szétteriilnek, hogy
minél nagyobb feliilettel érintkezhessenek a szilard féazissal, ezzel szemben a hidrofob
feliileteken a vizcseppek a gomb alakot kozelitik meg, mivel igy kisebb felszinen érintkeznek
a viztaszito feliilettel. A szilard fazis feliiletére cseppentett folyadékcsepp szétteriilése alapjan
mérhetd az illeszkedési vagy kontakt szog, amely a szilard fazis nedvesithetdségét kivaldan
jellemzi. A késziilék alkalmas a talaj/viz/levegd, illetve a talaj/szerves folyadék/levegd
rendszerekben a talajok hatérfeliileti fesziiltségének és a nedvesithetdségének meghatarozasara.
Moddszertani eldkisérleteinkben nagy agyagtartalmu asvanyi érlemények (kaolin, illit, bentonit)
¢és sz€lsOséges tulajdonsagu talajmintak (l10sz, réti talaj, tézeg) kiillonb6z6 nyomadsértékeken
elallitott talajpasztillainak nedvesithetdségét tanulméanyoztuk. A késziiléket hazankban még
nem hasznaltak talajtani kutatasokban, illetve kiilfoldi adaptacioja is ijdonsagnak mindsiil, a
mért adatok sokrétlien felhasznalhatoak lesznek talajfizikai, -kémiai, -bioldgiai kutatasokban
IS.

13. Invertaz enzimaktivitas a Westsik-féle vetésforgo tartamkisérletben

Henzsel Istvan®, Orosz Viktoria®, Aranyos Tibor Jozsef', Hadhdzy Agnes", Makddi Marianna*
Debreceni Egyetem, AKIT, Nyiregyhazi Kutatbintézet, Nyiregyhdza

Az invetaz enzim aktivitasat az 1929-ben létrehozott Westsik-féle vetésforgd tartamkisérlet
talajaban vizsgaltuk. A vizsgalat célja volt megéllapitani, hogy a tragyakezelések miként
befolyasoljak az invertdz enzim aktivitdsat a vetésforgok egyes szakaszaiban. A kisérlet talaja
alacsony humusztartalmu, savanyu kémhatésu, laza homoktalaj. A kisérletben a tdpanyagpo6tlas
szalma-, istallo- és zoldtragyazassal, valamint a szervestragyazasi modok NPK mitragyas
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kombinacioival torténik. A kisérlet 15 vetésforgot foglal magaba, melyek koziil 14 vetésforgo
haroméves, egy vetésforgd négyéves. A vetésforgok mindegyik szakasza elvetésre kertil
minden évben. A vetésforgd kisérletek mindegyikében termesztiink rozsot és burgonyat,
mintegy felében csillagfiirtot, kettdben zabos biikkdnyt, a parlagoltatdsos vetésforgdban pedig
egy vetésforgoszakasz pihentetve van. A talajmintakat a burgonya virdgzasa végén vettiik a 0-
20 cm-es talajrétegbdl, minden vetésforgd minden parcellajabol. A talajmintdkbol mért
paraméterek a kovetkezdk voltak: invertdz aktivitas, talajnedvesség, pH(KCI), humusz%, NO2-
NO3-N.

Az invertaz enzimaktivitds a vetésforgdk atlagaban nagyobb volt a rozs talajaban (57 mg
gliikoz/g talaj/4h), mint a burgonya (38 mg gliikk6z/g talaj/4h), a csillagfiirt (29 mg gliik6z/g
talaj/4h), vagy a zabos biikkkony (43 mg glikoz/g talaj/4h) talajaban. Az el6vetemények
kiilonbozo hatast gyakoroltak a vizsgalt enzim aktivitasara. Nagyobb aktivitast mértiink a rozs
eldveteményli rozs talajaban (85 mg gliikk6z/g talaj/4h), mint a burgonya eldveteményl rozs
talajaban (53 mg gliik6z/g talaj/4h), mig a pillangds eléveteményii rozs talajaban mindkettdjétol
kisebb aktivitast figyeltiink meg (38 mg gliik6z/g talaj/4h). Az invertdz enzim aktivitdsara a
tragyazas is hatdssal volt: nagyobb volt az istallétragyas (39 50 mg gliiko6z/g talaj/4h) és az
erjesztett szalmatragyas (45 90 mg gliik6z/g talaj/4h) vetésforgok talajaban, mint a févetési
z0ldtragyas vetésforgd talajaban (14 mg gliikkoz/g talaj/4h). A talaj nedvességtartalma,
kémhatasa és felvehetd nitrogéntartalma is befolyasolta a mikrobaaktivitast. Azokban a
vetésforgokban, melyekben nagyobb volt a talaj nedvességtartalma és felvehetd
nitrogéntartalma, kevésbé volt savanyu a talaj, magasabb invertaz enzimaktivitast mértiink.
Eredményeink ramutatnak arra, hogy a talaj termékenységét befolyasolé mikrobaaktivitas tobb
tényez0 fiiggvénye. A vetésforgd, a termesztett ndvények, azok eléveteményei, a tragyazas
befolyasolta az invertdz enzim aktivitasat. Azokkal a kezelésekkel, melyekkel megdriztiik a
talajnedvességet, csokkentettiik a talaj savanyusagat, noveltiik a felvehetd nitrogéntartalmat,
nétt az invertdz enzim aktivitasa is. A vizsgalt enzim aktivitasat a Westsik-féle vetésforgd
tartamkisérletben a szalma- és istallotragyazas egyarant kedvezden befolyasolta.

14. Dunantilon végzett telepiilés szennyezettség felmérés eddigi eredményei

Horvdth Adrienn®, Vegh Pétert, Katona Maté, Bidlé Andrds*
1Soproni Egyetem, Sopron

Az urbanizalt talajok mindsitése, feltérképezése, rendszerezése, hazdnkban még kezdeti
fazisban van. Az emberi tevékenységekkel terhelt teriiletek megitélése eddig a talajmintak
Osszes toxikus elemtartalma alapjan tortént €s inkabb telepiilés részletekre vagy célzott
szennyezes esetén. 2010-t6] megkezdddott a varosi talajok allapotanak hidnypotlod felmérése
Dunantuli teleptiléseken (Sopron, Szombathely, Székesfehérvar, Kaposvar és Nagykanizsa)
egy atfogd talajvizsgalatok révén néhol biologia vizsgalatokkal kiegészitve. Sopronban és
Székesfehérvaron a legmagasabb 0Osszes terhelés a belvarosi parkok talajaban, mig
Szombathelyen patakpartrol szarmazo mintakban jelentkezett. A zoldfelileti pontok toxikus
elemtartalma az emberi egészségre veszélyes mértéket is tallépte (pl. BPb= 100 mg/kg).
Kaposvar esetén a Kapos folyo partjanak talaja mutatta a legmagasabb értékeket. Nagykanizsa
esetén a kozutak kornyezetében tortént jelentdésebb elem feldisulas, melyet a véderddsavok
allapota is jelzett. Az eredmények alkalmazhatdk a kérnyezeti tényezok értékeléséhez telepiilési
kornyezetvédelmi programokban — pl. Sopron esetén mar megvaldsult —, tovabba kiegészitheti
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a telepiiléseket nem vizsgéld Talajvédelmi Informacios és Monitoring rendszer adatallomanyat.
Bar minden varosban hasonlé emberi hatdsok érvényesiilnek, de a telepiilések 6koszisztéma
szolgaltatasai eltéréek, igy a szennyezések mértéke varosonként eltéré. Erdemes komplex
vizsgalatokat végezni nem csak talajra, hanem a viztani kdzegre vonatkozoan is, tovabba a
biologiai indikatorok, novény vizsgalatok alkalmazisa tovabbi megerdsitést nyujt. A
folyamatosan boviilo és frissiild telepiilés allapotokra vonatkozo6 adatbazis alapjan kiegészithetd
a6/2009 sz. talajkdzegre érvényben 1év0 rendelet a varosi kdzegben kiskertet fenntartd lakossag
egészségének védelmében.

,Jelen publikacio a TKP2021-NKTA-43 azonositészamu projekt keretében az Innovacios és
Technologiai Minisztérium (jogutdd: Kulturalis és Innovacios Minisztérium) Nemzeti Kutatasi
Fejlesztési és Innovacios Alapbol nyujtott tdmogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati
program finanszirozasaban valosult meg.”

15. Talajok szervesanyag-tartalom ¢és makroaggregatum-stabilitas kapcsolatinak
vizsgalata
Kertész Kolldr Mdrta*, Labancz Viktéria®, Szegi T amds®, Barna Gyo"ngyil, Maké Andras*

'ELKH ATK Talajtani Intézet, Budapest
2MATE, Szent Istvin Campus, KOTI, T alajtani Tanszék, Godollo

A nemzetkozi szakirodalom a 250 pm-nél nagyobb aggregitumokat makro-, a 250 pm-nél
kisebbeket mikroaggregatum kategéridba sorolja. A talaj szerkezete jellemezhetd az
aggregatumok stabilitdsaval is, mely a kiilonb6z6 degradacios hatasokkal szembeni ellenallas
mértékét fejezi ki és a talajfizikai tulajdonsdgokat befolydsold egyik legfontosabb
talajparaméter. A makroaggregatumok stabilitdsa jelentdsen fiigg a talaj ,.€l6 és holt”
szervesanyagaitol. A makroaggregatumok vizsgalatara szdmos moddszer Iétezik, az
egyszeriibben kivitelezhetd és reprodukalhatd eljarasoktol a bonyolultabb, miiszert igényld
modszerekig. Ez egyike, a nedves szitdlasos modszer a makroaggregatumok stabilitasat
vizsgalja a viz erodalo hatdsaval szemben.

Tanulmanyunkban a talajok szervesanyag-tartalma és a makroaggregatum stabilitas (MaAS)
kozotti kapesolatot vizsgaltuk tobb, valtozatos tulajdonsag alapjan kivalasztott talaj esetében.
A légszaraz, 2 mm-es szitan atrostalt talajmintdk alapvizsgdlatat a hazai talajvizsgélati
modszertan szerint végeztiik el. A nedves szitdlasos vizsgalatokhoz Eijkelkamp tipust
késziiléket hasznaltunk, 250 um-es szita lyukatmérdvel. A vizsgéalatot 1-2 mm kozé szitalt
légszaraz allapoth talajmintakkal végzetiik. A szitalas eredményeképpen vizben stabil- és nem
stabil aggregatum frakciot valasztottunk szét. Megvizsgaltuk mind az eredeti talajminta, mind
pedig a nedves szitalas utan kapott kétféle frakcio szervesanyag tartalmat Elementar varioMax
CNS elemanalizétorral.

Méréseink alapjan igazoltuk a szervesanyag, a mésztartalom és a kicserélhetd kationok
mindségének kapcsolatat a MaAS értékekkel. Az egyes talajklasszifikacids szintek mindsége,
a szelvények rétegzettsége, a morfologiai bélyegek és a helyszini felvételezések informacioi
alapjan megallapithat6 tobbek kozt a vas-oxi-hidroxidok kiilonbdz6 formainak stabilizalo,
valamint és a talajhasznalat modjanak befolyasold szerepe is.
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Kutatasunkat a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal (NKFIH) K119475 és
K134563 sz. palyazata, valamint a Magyar Tudoméanyos Akadémia és Lengyel Tudoményos
Akadémia k6zds palyazata (NKM-2019-17) tdmogatta.

16. Zala Megye mintateres foldértékelési és genetikus térképezési talajszelvény adatainak
térinformatikai talajadatbazisba rendezése

Kocsis Miha'lyl, Magyar Zoltan®, Maké Andrés*
YATK Talajtani Intézet, Budapest
2Talaj-Kontroll Bt., Bak

Hazankban az egykori talajtani szakemberek, pl. Timko, Treitzt, ’Sigmond, Kreiybig,
Stefanovits, Sziics, Maté, Szabolcs, Varallyay, Géczy nemzetkdzi szinten mérve is hatalmas
eredményeket értek el a talajtakaro egyre részletesebb megismerése és feltérképezése teriiletén.
Az orszagos lefedettségli talajtérképeik akkoriban ujdonsdgnak szamitottak. Igen gyakran
visszanyulunk az archiv talajadatokhoz, mai napig felhasznaljuk az el6dok altal felvételezett
talajinformaciokat. 1950-es és 1960-as években kialakitott nagyiizemi mezdgazdasagi termelés
talajinkrol egyre gyarapodo ismereteket, a korszerli tdpanyag-gazdalkodas és foldmiivelés
elterjedése térben egyre részletesebb, informdciokban specifikaltabb talajtérképeket kivant
meg. Hazankban az 1980-as években bontakozott ki az a talajtérképezési munka, mely alapjan
az orszag kétharmadara elkésziiltek az 1:10.000 méretaranyu talajtérképek. Ki kell emelni, hogy
nem sok eurdpai orszdg rendelkezik a talajtakardjardl ilyen felbontdsi részletességii
talajtérképekkel. A papiralapra rogzitett hazai térképi adatok digitalizalasa, feldolgozasa mind
a mai napig nem tortént meg. 2000-es évek elsé felében pl. Sisdk és munkatarsai mar
probalkoztak Zala Megyére e talajtérképi informéciokat 6sszegytijteni és digitalis adatbazisba
foglalni tobb-kevesebb sikerrel. Manapsag ezeknek a térképek és az adattartalmuk a precizios
gazdalkodas alapjaul is szolgalhatnanak.

Jelen tanulmanyunkban a mintateres foldértékelési és talajtérképezési adatok adatbazisba valo
rendezésére szeretnénk felhivni a figyelmet. Zala megyére 6sszegytijtottiikk az 6sszes fellelhetd
mintateres ¢és talajtérképi — talajszelvény szintli — adatot (melyek javarészt elfeledve a megyei
¢s jarasi foldhivatalok irattaraiban porosodtak, esetleg penészesedtek). A mintateres
talajszelvényezések az 1980-1985 kozotti orszagos folértékelési munka keretében késziiltek el
— és az utols6 pillanatban vagyunk a megmentésiik érdekében. A megyében 278 telepiilésbol
mara csak 258 telepiilés mintateres talajszelvény adata talalhatdo meg, amely a megye teriiletét
94%-ban fedi le. Zala megyében Osszesen 6 803 talajszelvényt rogzitettiink, melyhez 24 504
elkiilonitett talajszint (réteg) tartozik. Zartkerti foldértékelési mintateres talajszelvény
felvételezések 1985-1991 kozott késziiltek el 58 telepiilésre, igy a telepiiléshataros helyrajzi
szamos térképeken Gsszesen 3 822 szelvénypontot tudtunk felrogziteni, mintegy 59 telepiilésen.
A genetikus térképezésbdl szarmazo talajszelvény adatok szama 4 888, ami mintegy 20 000
talajréteget jelent.

Tudjuk j6l, hogy az egykori orszagos nagyméretaranyt talajtérképezési program befejezését
hazank jelenlegi gazdasagi helyzete nem teszi lehetové, ezért is fontos, hogy a meglévd
talajadatokat ne hagyjuk feledésbe meriilni, a lassii enyészetnek atadni. Javasoljuk, hogy — a
Zala megyei munka példdjara — orszagos térinformatikai talajadatbazist hozzunk létre.
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17. Archiv mintateres és talajtérképes szelvényadatok ujboli vizsgalata a Zalai-dombsag
teriiletén

Kocsis Mihdly*, Zsédely Judit?, Zsédely Attild?, Magyar Zoltan®, Maké Andrés*
YATK Talajtani Intézet, Budapest

2AGRO SCIENTIA Kft., Zalaegerszeg

3Talaj-Kontroll Bt., Bak

A tanulmanyunk alapvetd célja annak vizsgalata volt, hogy az 1980-as években késziilt a
mintateres, illetve a nagyméretaranyt (1:10.000) talajtérképezési felvételezések soran feltart
talajszelvények helyszini leirdsai és talajvizsgélati eredményei mennyire tiikrozik a mai
talajallapotokat, illetve bo harom évtized elteltével az esetlegesen bekdvetkezo foldhasznalat-
valtas fiiggvényében milyen mértékben ido- és helytalloak az archiv talajadatok.

Az 0Osszehasonlitd vizsgalatainkhoz Zala Megye szivében, GoOcsejben tartunk fel zarkerti
teriileten harom mintateres, illetve kiilteriileti szanton talajszelvényeket. A Zalai-dombsag
terliletén felvételezett talajszelvények periglacialis 16szon, illetve agyagon képzddott nem
podzolos agyagbemosodéasos barna erddtalajokat és agyagbemosddasos pszeudoglejes barna
erdOtalajokat reprezentdlnak, melyek a csapadékviszonyok miatt erdsen kiligozddottak,
karbonatmentesek, nagy agyagtartalmuak, illetve erdsen savanyl vagy savanyll kémhatastak.
Az 1980-as évek elsd felében végzett mintateres foldértékeléshez, valamint az 1980-as évek
masodik felében végrehajtott talajtérképes foldmindsitési munkdhoz kapcsolodo régi
talajszelvények helyeit archiv telepiiléshataros helyrajzi szamokat tartalmazo térképek és
1:10.000 talajtérképek alapjan beazonositottuk, majd 2019 6szén ujbol feltartuk. A feltart
talajszelvényeket az 1989-es nagyméretaranyu orszagos talajtérképezés végrehajtasahoz
késziilt Utmutaté alapjan leirtuk. Az elkiilonitett talajszintekbdl talajmintakat szedtiink, majd
ezeket akkreditalt talajlaboratoriumban — a korabbiakkal megegyez0 modszertannal — az alap
talajparaméterekre levizsgaltattuk. A régi és az 1 helyszini, illetve laboratoriumi
jegyzokonyvek vizsgalati eredményeit Osszevetettiik egymassal.

Az Osszehasonlitds soran megallapitottuk azt, hogy mintegy 35 éve elkésziilt talajvizsgélati
adatok nagyrészt megegyeznek az Gijonnan elvégzettek eredményeivel. Az 1980-as években
elkészitett morfologiai talajszelvény leirdsok, az egyes szintekbdl vett talajmintak
talajvizsgalati eredményei sok id0 elteltével még ma is helytalldak. Alapvetden kijelenthetd,
hogy féleg a zarkerti teriiletek megvaltozott fold- és talajhasznalata nem nagyon befolyésolja a
Zalai-dombsagban talalhato talajok sajatossagait. Az 1970-es és 1980-as években rendszeressé
valt meliorativ meszezés elmaradasa hatdsara, az amigy is mészhidnyos teriileten kialakult
barna erddtalajok mivelt talajrétege ismét mészmentessé valt a kiligozddas miatt, ennek
kovetkeztében a talajok pH-ja némileg csokkent.

18. Redoximorf bélyegek tér- és idébeli valtozatossaga egy vizhatasu talajsorozat példajan

Kocsis-Ringer Marianna®, Horvath-Szabé Kata®, Sipos Péter?, Szabé Maté?, Perényi Katalin®, Jakab
Gergely', Szalai Zoltan™*

YCsillagdszati és Foldtudomanyi Kutatdkézpont, Féldrajztudomdnyi Intézet, Budapest

2Csillagaszati és Foldtudomanyi kutatékézpont, Féldtani és Geokémiai Intézet, Budapest

3E6tvés Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Analitikai Kémiai Tanszék, Budapest

4E6tvés Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Kornyezet- és Tajfoldrajzi Tanszék, Budapest
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A pedogén vasasvanyok megjelenése egy talajszelvényben, illetve a vas szelvényen beliili
elmozdulésanak, atrendez6désének jelei fontos informacidval szolgalnak a talajfejlodés egyes
folyamataival kapcsolatban. E redoximorf bélyegek fontos szerepet kapnak a morfogenetikai
talajosztalyozasban is. A jelenség legerdteljesebben ott mutatkozik meg, ahol a vas
vegyértékvaltasa, vagyis az oldodas-kicsapddas szempontjabdl kritikus érték (pH 7 esetén +135
mV) koriil valtakozik a redox potencidl (Eh). Vizhatasu talajok esetében ez a talajvizszint
ingadozasi zonajaban figyelhetd meg.

Kutatasunkban egy, a fokozodo vizhatas mentén kijelolt Gleysol-Histosol talajsorozatban
vizsgaltuk a pedogén vasformak tulajdonsagait, valamint iddbeli és térbeli eloszlasat. Az éves
talajvizszint-ingadozas hatasara bekovetkezd talaj pH ¢és Eh valtozasokat Kkitelepitett
mérdrendszer segitségével monitoroztuk harom kiillonb6z6é mélységben (20, 40, 100 cm), a
teljes vegetacios iddszakban. A genetikai talajszintekbdl az év sordn tobb alkalommal talajszin
meghatarozast, valamint Fe(Il) és Mn(Il) kimutatdst végeztiink a terepen. A pedogén
vasasvanyok részletesebb vizsgalata Rontgen-diffrakcioval (XRD), szelektiv kioldasokkal és
pasztazo elektronmikroszkoppal (SEM) tortént. A talajmatrix mellett a pedogén kivalasokat is
vizsgaltuk.

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt vizhatasi talajokban a pedogén
vasasvanyok, vasformak kialakulasa és jellemzo6i jol tiikkrozik a viztelitettség idébeli és térbeli
kiterjedését. A gyakori és széles tartomanyu Eh valtozasok a redoximorf bélyegek széles korét
hoztdk létre, pl. wvasszeplok, plakkok (gyokérmenti vaskivalasok), vasborsok. Ezek
jellegzetességeit a talajprofilon beliili vertikalis elhelyezkedés, valamint a ndvényi gyokerek
mikrokornyezete hatdrozta meg. A legnagyobb mértékli vasfelhalmozodas a legintenzivebb
redox valtakozas zdénajaban alakult ki. A novekvo ideji/kiterjedésii viztelitettség allanddan
reduktiv allapotot eredményez, ami glejes mintazat kialakuldsdhoz vezetett. A talajszin,
valamint egyes redoximorf jegyek eloszldsa évszakos valtozasokat is mutatott, melynek
hatterében a talajvizszint-ingadozas hatasara 1étrejové reduktiv és oxidativ allapotok
valtakozasa 4ll.

19. Cékla genotipusok sofelhalmoz6 képességének vizsgalata masodlagos szikesedésre
hajlamos talaj soterhelésének csokkentése céljabol

Kovdcs Gyoreyit, Sinka Liicia, Eszenyi Adam?, Tuba Géza®, Rivéra Garcia Arzu?, Zsembeli Jo'zsef1
MATE Karcagi Kutatdintézet, Karcag
2Debreceni Egyetem, Debrecen

Napjaink egyik legfontosabb problémdaja a klimavaltozds, amely hazankban egyre
sz€lsOségesebb gyakorisagi és idOtartamt aszalyos iddszakokat eredményez. Az Ontdzéses
gazdalkodas volumenének novelése, még a kedvezdtlenebb adottsagokkal (nagyobb sotartalmu
ont6zéviz, masodlagos szikesedére hajlamos talaj) rendelkezd teriileteken is elengedhetetlen a
sikeres ¢lelmiszeralapanyag-termeléshez. Ha a gazdalkodok tartosan figyelmen kiviil hagyjak
az 0ntozeés szikesitd hatasat, nehezen megoldhato talajdegradacios problémakat generalhatnak.

Célunk egy olyan komplex termesztéstechnologia kidolgozasa, melyben a talaj-viz-névény
rendszeren keresztiil szemlélve, talajkimélé, a talaj termékenységének megbrzését célzo
termesztés valosulhat meg. Hipotézisiink szerint a helytelen vagy sziikségszerlien kedvezdtlen
ont6zési gyakorlat soran okozott masodlagos szikesedés mérsékelhetd a sok felhalmozasara
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képes cékla termesztésével. Kutatdsunkat a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (MATE)
Karcagi Kutatdintézetében végeztiik 2021-ben. Magas sotartalmu 6ntdz0viz hatasat vizsgaltuk
a talaj so0-, illetve natrium-mérlegére, tovabba két kiilonb6zo formdju (gomb és hengeres)
répatesttel jellemezhetd cékla termésmennyiségére, a termés elektromos vezetdképességére
(EC) és natrium-tartalmara, két tenyészidészakban (tavaszi vetés, masodvetés). Az egyik
ontozéviz egy furott kutbol szarmazo rétegviz 670 mg/1 (670) 6sszes oldott sotartalommal, mig
a masik a varosi halézatbol szdrmazo csapviz 1100 mg/1 (1100) 6sszes oldott sotartalommal. A
katvizzel dsszesen 142,7 g sot, mig a csapvizzel 0sszesen 234,3 g sot juttattunk a talajba a két
ont6zési periodus alatt.

Kutatomunkank soran a kisérleti parcellakrol az 6ntozesi szezon eldtt, illetve a két betakaritas
utan vett talajmintak EC-értékébdl szamitott sotartalmanak kiilonbségébdl a talaj felsé 10 cm-
es rétegének a somérlegét is meghataroztuk. Az 1100 mg/l sétartalmu ontdz6vizzel bevitt
nagyobb somennyiség egyértelmiien pozitivabb somérleget (1100/gémb: +70 g/m2,
1100/hengeres: +56 g/m2) eredményezett a talaj felsd rétegében, mint a 670 mg/l sotartalmi
vizzel val6 6ntdzés (670/ gomb: +28 g/m2, 1100/hengeres: +28 g/m2) a két szezon utdn. Az
alkalmazott ont6zdévizek, a kiilonb6zo céklatipusok, valamint a kezdeti és kisérlet utani
talajmintak natrium-tartalma, illetve a cékla termésmennyiségek alapjan megallapitottuk, hogy
a 670 mg/l-es 6ntozOvizzel 6nt6zott ndvények esetében a gdmbdlyii és a hengeres tipust cékla
is egyarant 9,8 g sot tudott kivenni 1 m2 teriileten a talaj 0-10 cm-es rétegébdl. Az 1100 mg/1
sotartalmt ontd6zdévizzel ontdzott teriileteken a gdmbolyl céklatipus 6 g, mig a hengeres 3,7 g
sOtol mentesitett 1 m2 talajfeliiletet a 0-10 cm-es talajrétegben.

Megallapitottuk, hogy mind a hengeres, mind a gdmbdolyii tipust cékla kisebb soterhelésii talajt
hagy maga utan, igy potencidlisan jobb eldveteményként szolgdlhat soérzékeny (zoldbab,
z0ldborsd) és alacsony sotlird-képességgel jellemezhetd (paprika, csemegekukorica) kulturdk
szamara.

20. Okolégiai jelentéségii masodvetés hatdsa a talaj szerkezetére és tApanyag tartalmara

LdszIé Zoltan®, Dudds LdszI6?, Ragan Péter, Kocsis Istvan Attila*, Sandor Zsolt*
'Debreceni Egyetem MEK, Debrecen
2Egyéni vallalkozo, Debrecen

Napjainkra nyilvanvalova valt, hogy a hagyomanyos mezdgazdasagi miivelési modok mar nem
tarthatoak fent, hosszl tdvon visszafordithatatlan karos folyamatokat inditanak be, a talajallapot
leromlésat okozzak. A leromlott allapott talaj nem fogja tudni biztositani a novények tapanyag
¢s viz ellatottsagat, valamint a klimavaltozas miatt egyre szélsOségesebb iddjarasnak negativ
hatasat sem tudja effektiven kivédeni. A fenntarthatd mezdgazdasagi miiveléshez a talaj
szerkezetének €s termékenységének megdrzése sziikséges.

A talaj szerkezetének, termékenységének leromlasa egyik évrél a masikra nem annyira
szembetling, igy a gazdalkodok tobbsége (bar tisztaban van a hagyomanyos novénytermesztés
hosszutavu negativ kdvetkezményeivel), a rovidtdva — elsdsorban anyagi -érdekek miatt nem
torddik azokkal. Ezt felismerve, az Eurdpi Unid vezetdi arra a dontésre jutottak, hogy a
megreformalt kozos agrarpolitika (KAP) irdnymutatasa alapjan a kozvetlen tdmogatasok egy
jelentds hanyadat (30%-at) kifejezetten az éghajlat és kornyezet szempontjabol eldnyds
mezdgazdasagi gyakorlatokra kell forditani, amelyet 6sszefoglaldan zdlditésnek neveznek. A
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z0ldités harom kiilonbozé gyakorlat Gsszessége, melyek kozil az egyik az Okologiai
jelentdségli teriiletek (EFA) kijelolése, amelynek egyik tipusa az oOkoldgiai jelentOségii
masodvetés (Nemzeti Agrargazdasagi Kamara 2018). Magyarorszagon a gazdalkodok tobbsége
az O0kologiai jelentdségli tertiletek (EFA) kijelolését 6kologiai jelentdségii masodvetéssel végzi.
Az okoldogiai masodvetésben haszndlhaté ndvények listajat Magyarorszdgon FM rendelet
hatarozza meg. Fontos szabaly, hogy legalabb ketté novény keverékébdl kell dsszedllitani.

Célkittizésiink az volt, hogy megvizsgaljuk milyen hatdssal van 0szi buza betakaritasat
kovetden a talajnedvesség tartalmara, a talaj ellenallésara, tdpanyag tartalmara, az 6kologiai
jelentéségli masodvetésben alkalmazhaté novényfajok koziil 21 novényfaj. Vizsgalatainkat
Derecske véaros mellett talalhaté HEKA Kft. szantofoldi kis parcellas kisérleteiben allitottuk be
réti csernozjom talajon, 6szi buza elévetemény utan. A vizsgélatokat penetrométerrel kétszer
végeztiik el, a masodvetés elott €s utan. Ezen kiviil a talaj humusz tartalmat, N - formait, AL
oldhato P, K valamint Ca tartalmat és az ezekben bekovetkezett valtozasokat vizsgaltuk,
valamint a novényi biomassza alakulasat. A hatalmas adatmennyiség feldolgozasat statisztikai
vizsgalat segitette.

rrrrrr

ellenallasra és talajnedvesség tartalmara gyakorolt hatdsanak vizsgalatara ismételt mérési
modell lett hasznéalva, a kozépértékek Osszehasonlitasara legkisebb szignifikans differencia
(LSD) post hoc teszt lett végezve ,,R” statisztikai program segitségével.

Meérésink eredményeként olyan zo6lditd keverékeket alakitunk ki, amelyek az adott helynek a
legjobban megfelelnek, ezek hatasat a talajra tovabb vizsgéljuk.

21. Alternativ tapanyagutanpoétlas

Leviczkyné Dobi Mdria*, Holl6 Sandor?, Sziicsné Szolomdjer Judit®
LAgromechanika kkt., Nyiregyhdza-Séstohegy
257-S7-B Megyei KH Agrdriigyi Féosztaly, Novény- és Talajvédelmi Osztdly, Nyiregyhdza

A novényeknek a novekedéshez és a fejlddéshez vizre és tapelemekre van sziikségiik,
kiegyensulyozott tapanyagellatdst igényelnek. A tapanyagok f0 forrdsa a talaj, a
makroelemekkel valo jo tdpanyagellatottsagot mindig a talajon keresztiil kell megvalositani. A
mai technologiai szinvonalon elvarhatd terméshozam ¢és mindség eléréséhez a sziikséges
tapelemek mennyiségének csak kis részét fedezi a talaj természetes tapanyagszolgaltato
képessége, kiilsé inputbol szarmazo anyagok felhasznaldsaval kell azokat pdtolni. A
szervestragyak hattérbe szorultak részben a képzddés csokkend mennyisége €s a kijuttatasi
nehézségek okan, és a miitragydk dominélnak. Nagy eldnyiik, hogy oldhatd, konnyen felvehetd
formaban tartalmazzak a tapanyagokat és a kijuttatas jol gépesitett. A termesztésben olyan
szintli lehet a miitragyazas intenzitasa, hogy akar kedvezotlenné valik a talajélet és a kornyezet
is karosodhat.

Az energiakoéltségek jelentds novekedése miatt az elmult évben a vildg és a hazai miitragya-
piacon nagyaranyu aremelkedés kovetkezett be, és tovabbi emelkedést prognosztizalnak. Ez
rairdnyitja a figyelmet az alternativ tdpanyagutanpotlasi formak fontossagéara. Hasznalatba kell
vonni azokat a hulladékokat, amelyek novelik a talaj szervesanyagkészletét, kedvezden
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befolyésoljak a termoképességet, mikdzben a termdéfold mindségében negativ valtozast nem
okoznak. A mutragyak kivaltasara szdmos anyag hasznalhato6, igy:

- szervestragyak és fermentlevek,
- egy¢éb mezOgazdasagi eredetli nem veszélyes anyagok,
- technologiai- és szennyvizek, vagy iszapjaik.

Ezeknek az anyagoknak az almos szervestragya kivételével mezdgazdasagi teriileten
tapanyagutanpotlasi céllal valo elhelyezését talajvédelmi tervre kell alapozni, az engedélyezé a
megyeileg illetékes talajvédelmi Hatosag.

Dolgozatunkban vizsgalni kivanjuk a szabolcs-szatmar-bereg megyei talajvédelmi Hatdsag
altal kiadott engedélyek alapjan a 2017-2021. idészakban hasznalt alternativ tdpanyagforrasok
mennyis€gét és mindségét.

22. Es okonémiailag megéri? Egy 17 éves talajkimélé miivelésii teriilet hozam és
jovedelem kérdései

Madardsz Baldzs", Benke Szabolcs?
L\CSFK Féldrajztudomdnyi Intézet, Budapest

A forgatas nélkiili, talajkimélé miivelési rendszereknek szdmtalan formaja ismert és hasznalt a
vilagban (no-till, min-till, ridge-till, reduce-till stb.). Magyarorszagon, a tobb évtizedes kutatas
¢s pozitiv eredmények ellenére, még mindig igen kevés gazdalkodd meri véllalni az 4téallast.
Jelenleg hazankban a szantoteriiletek kb. 10%-an folytatnak valamilyen forgatas nélkiili
talajkimélé miivelést. A gazdalkodok szdmara fontosak a technologia fizikai-, kémiai- és
biologiai pozitiv hatdsai, de a leglényegesebb kérdés minden esetben a terméshozam és a
jovedelmezdség.

Intézetiink 2003-6ta foglalkozik a forgatds nélkiili, csokkentett, talajkiméld mivelés
vizsgalataval, elsOsorban talajtani, talajerdzids és kornyezeti szempontbdl. A tudoményos
elemzések mellett, minden évben 6kondomiai adatgytiijtéseket is végeztiink. A vizsgalatokra
Didskal kozség hataraban elhelyezkedd 12 parcellaparon (3—5 ha/parcella), 6sszesen mintegy
104 ha-on keriilt sor. A parcellaparok felén hagyomanyos szantasos (HM), a masik felén
forgatas nélkiil, csokkentett, talajkimélé mivelés (TKM) tortént folyamatosan 2003 6szétol.
Jelen tanulmanyban a 2020-ig tartd, 17 éves adatsort elemezziik.

A jovedelmezdségi szamitasoknal csak a tényleges termeléshez kothetd koltségeket,
bevételeket vettiik figyelembe. A gépi munkékat bérmunkaként szamoltuk el, vagyis kiilon az
amortizacioval, gépbeszerzések koltségeivel nem szadmoltunk. Az anyagkoltségeket a
gazdalkodo altal kifizetett tényleges koltségek jelentik. A gépi munka, valamint az
anyagkoltség egyiittese adja az Osszes koltséget. Bevétel oldalon az egyes miivelésekrol
learatott termésatlagokkal szamoltunk. A termést kezdetben parcellanként mértiik, majd 2017-
tdl hozammérds kombajnt alkalmaztunk. Jovedelmet az Osszes koltség és bevétel kiillonbsége
adja miivelési rendszerenként. Jovedelem kiilonbséget termesztett ndvényenként hatdroztunk
meg, valamint 2020-ban Gsszesitett jovedelemkiilonbséget is szamoltunk csak miivelésre
lebontva. A 17 év alatt 5 novényrdl rendelkeziink adatokkal. A kukoricat 10 év, az 6szi buzat
11 év, arepcét 7 €v, a tavaszi arpat 5 év, az 0szi arpat 1 év atlagaban értékeltiik. Vizsgalataink
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alapjan 3 jol elkiilonithetd szakaszt lehet meghatarozni a jovedelem kiilonbségek tekintetében.
(1) Atallas/csokkenés szakasza: az Osszesitett jovedelem csokkenés szakasza 2004—2006
kozott, csokkend termésatlagok jellemzik. (2) Novekedési szakasz: 20072016 kozott meredek
emelkedés a jovedelem kiilonbségben a TKM miivelés javara. TKM termésatlagok ndvekedése
jellemzd. (3) Stabilitéasi fazis (?): 2017—(2020) az Osszesitett jovedelem kiillonbség a miivelések
kozott nem valtozik. A nagyobb jovedelem kiilonbségeket a ,,biologia” mérsékeli (vadkar,
drotféreg, gyomosodas). A ,,negativ’” hatasok ellenére nem csdkken a TKM miivelés Osszesitett
jovedelmezdsége. Osszességében a kezdeti visszaesések ellenére is a 17 év 4tlagdban évente
kozel 17 ezer Ft/ha plusz jovedelmet jelentett a TKM miivelés a gazdalkodd szamadra.
Koszonetnyilvanitas: A kutatast a Syngenta tamogatta.

23. A talajkimélé és talajmegujitdé mezogazdasag szerepe a talajvédelemben és a szerves
szénforgalomban az éghajlatvaltozas fiiggvényében

Madardsz Baldzs*, Jakab Gergely*, Juhos Katalin?, Szalai Zoltan*
L\CSFK Féldrajztudomdnyi Intézet, Budapest
2Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Budapest

Az éghajlatvaltozas hatdsara egyre gyakoribb villamarvizek, jelentds talajer6zid, valamint az
ar- és belvizek, felbecsiilhetetlen anyagi karokat okoznak. A kérok megel6zését elsédlegesen a
lefolyas meginduldsanak helyén kell kezdeni, azaz a domb- és hegyvidéki mezdgazdasagi
terlileteken. A viz megtartdsa nem csak a lefolyds kdrainak csokkentése miatt, de a
talajvédelem, a megfeleld vizgazdalkodas és az élelmiszerbiztonsdg miatt is 1étkérdés. A jo
talajszerkezet, kedvezd vizgazdalkodas egyik kulcseleme a szervesanyag mennyisége. Ezért
minden olyan 0j technoldgia, ami a talaj szerves szén megkotést noveli, a talaj szerkezetét és
vizbefogadd képességét javitja, felértékelddni latszik. Ilyen a talajkiméls- (TKM) és
talajmegujitdo (TMM) gazdalkodas. 2003-ban Nyugat Magyarorszagon (Dioskal) 107 ha-on 12
parcellapart, illetve 4 db 24*50 m-es egyedi er6zios parcellat hoztunk l1étre (Szentgydrgyvar) a
hagyomanyos szantasos (HM) és a nem forgatasos TKM vizsgalatdhoz. A TMM hatasait 2018
oOta vizsgaljuk a terlileten. Eredményeink alapjan elmondhat6, hogy a TKM és TMM esetén a
talaj vesztesége nagysagrenddel a toleralhaté talajveszteség alatt tarthatd. A lefolyds mértéke
60-70%-kal csokkent, ami a termésbiztonsagot noveli szaraz periddusokban. 17 év utan a TKM-
nél szignifikansan magasabb szerves széntartalmat mértiink, amelynek éves titeme 0,37 Mg
C/ha/év. A szénmegkotés mellett a TKM és TMM esetén a szantds elhagyasaval és a kevesebb
menetszamnak ko&szonhetéen az ilizemanyag-felhasznalasbol adodd CO2 kibocsatas is
jelentdsen csokkent. Koszonetnyilvanitas: A kutatast timogatta a Syngenta.

24. Lézerdiffraktometrias és szitas-pipettas iilepitéses mechanikai 6sszetétel vizsgalatok
osszehasonlitasa kiilonboz6 1éptékii talajtani adatbazisokon

Maké Andras Szabolcs®, Ryzak Magdalena®, Barna Gyongyi*, Polakowski Cezary?, Rajkai Kalman',
Bakacsi Zséﬁal, Hernddi Hilda', Beczek Micha#?, Sochan Agataz, Mazur Rafaiz, Kocsis Mihdlyl,
Bieganowski Andrzej?

'ELKH ATK Talajtani Intézet, Budapest

2Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, Lublin
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A legtobb altalanosan hasznalt mechanikai 6sszetétel (MO) mérés a Stokes-torvényen alapul,
ezeket llepitési modszereknek nevezik, ilyenek példdul a szitds-pipettas, illetve és a
hidrométeres mddszerek. A szitas-pipettas (SPM) és a hidrométeres (HM) modszerek hasonld
elokezelési technikdk alkalmazéasa esetén altalaban hasonld eredményeket szolgaltatnak. Az
tilepitésen alapulé modszerek viszonylag nagy mennyiségii mintat igényelnek (20-40 gramm),
¢és a méret szerinti alcsoportokra valo felbontasuk is korlatozott. A Mo mérésének 11j és egyre
elterjedtebb vizsgalati modszere a 1ézerdiffraktometrids modszer (LDM). Szamos tanulmany
ismerteti az LDM 0Osszehasonlitasat az SPM és HM modszerrel, és altalaban arra a
kovetkeztetésre jutnak, hogy az LDM hajlamos alulbecsiilni az agyagfrakcio mennyiségét. Ez
az alulbecslés elsdsorban annak tulajdonithat6, hogy a talajt alkotd elemi részecskék alakja nem
gomb alaku. E tanulmanyok szerint az eltérd eredmények a kivalasztott optikai paraméterekkel
vagy a régebbi késziilékek esetében a mérési hatarértékekkel is 0sszefligghetnek. Ezen okok
mellett a nem megfelelé Osszehasonlithatosdg a hasznalt LDM késziilékek, az alkalmazott
elokezelések és beallitdsok eltéréseibdl is adodhat.

Kutatasunkban arra kerestiink a valaszt, hogy (1) milyen mértékben fiigg a talajok
részecskeméret-eloszlasa (M0) az alkalmazott mérési modszerektdl, (2) hogyan hasonlithatok
Ossze a kiilonb6zé mérési modszerek eredményei, és hogyan harmonizalhatok a kiilonb6zo
adatforrasokbdl szarmazo PSD-adatok?

Vizsgalatainkat harom adatbazison végeztiik. Az elsd egy reprezentativ kontinentalis
talajadatbazis (LUCAS (Land Use/Land Cover Area Frame Survey), mely az els6 egységes
térbeli adatbazis Eurdpa feltalajanak jellemzésére (400 reprezentativ talajminta). A mdasodik
egy reprezentativ nemzeti talajadatbazis, a HunSSD (Magyar Talajszerkezeti Adatbazis) (250
talajminta). A harmadik talajadatbazis (TOKAJ) regionalis adatbazis; az észak-magyarorszagi
Tokaji borvidéken 2014-ben és 2015-ben gylijtottek talajmintédkat egy atfogo talajfelmérés
részeként (155 talajminta). A kivalasztott talajmintdkon LDM ¢és SPM Mo méréseket
végeztiink, majd dsszehasonlitottuk a mérések eredményeit.

Mindhéarom skélan jelentds kiilonbségeket talaltunk a két modszer eredményei kozott. Majd az
LDM mérések esetében az agyag/iszap frakcio hatart a statisztikai vizsgalatokkal
meghatarozott optimalis értékre (7 um-re) modositottuk, ami jelentésen novelte a mérési
eredmények Osszehasonlithatdosagat, a két moddszerrel meghatirozhatd fizikai féleség
kategoridk megfeleltethetdségét mindhdrom adatbazis esetében.

Kutatdsunkat a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K119475 sz.
palyazata és a Magyar Tudomanyos Akadémia és Lengyel Tudomanyos Akadémia kozos
palyazata (NKM-2019-17)) tdmogatta.

25. Lecsapolt teriiletek talajfejlodése a Szernye-mocsar példajan

Molndr Ferenc'?, Dobos Endre?

Yl Rékéczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Beregszdsz
2Miskolci Egyetem, Miskolc

A Szernye-mocsar a mai Kérpatalja teriiletén elhelyezkedd egykor hatalmas lap volt, melyet a
XVIIIL. szazad masodik felétdl kezdédden fokozatosan csapoltak le és szabaditottak meg
viztomegétol. A gazdag lapi €él6vilag helyét mezdgazdasagi novénykulturak vették at. A kezdeti
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magas terméshozamok utdn mara a szant6foldeken magas anyag- €és eszkozraforditas mellett
lehet csak kielégitd termésatlagokat elérni, ami tobbek kozott a talajok sokszor szélsdséges
vizhéaztartasdnak, erdsen savanyu kémhatdsanak és nehéz miivelhetdségének koszonheto.

A mintateriilet talajaiban hatalmas véltozasok kovetkeztek be a lecsapolasi munkalatoknak
kdszonhetden. Az addigi anaerob koriilményeket aerob kornyezet valtotta fel, aminek
koszonhetden elindult a tézeg atalakulasa, lebomlésa.

Az egykori Szernye-mocsar teriiletén az 1960-as évek elején elvégzett talajtérképezés szerint
még talalhatd volt tézeges laptalaj egy kisebb teriileten. Jelen kutatds viszont ravilagit arra a
tényre, hogy az azota eltelt idészakban ennek a talajtipusnak a helyét is réti talajok vették at.
Altaldnos a hidromorf bélyegek megjelenése, a magas agyagtartalom, valamint az ezeknek a
tényezOknek €s az alacsony térszinen val6 fekvésnek kdszonhetden fellépd glej és pszeudoglej
megjelenése is.

26. Szennyviziszap komposztbol késziilt vizes kivonat novényekre gyakorolt hatasa

Orosz Viktoria', Aranyos Tibor!, Almdsi Csilla*, Makadi Marianna®
'Debreceni Egyetem Agrar Kutatointézetek és Tangazdasdag Nyiregyhdzi Kutatointézet, Nyiregyhdza

Allatdllomanyunk csokkenésével a felhasznalhato istallotragya korlatozott mennyiségben van
jelen, ezért egyre szélesebb korben hasznalnak miitragyakat a novénytermesztésben. Az EU
,»Egészséges talaj ¢s ¢élelmiszer misszid” altal 2030-ig meghatarozott célok kozott szerepel a
peszticidek, novényvédOszerek, mesterséges, életidegen anyagok mennyiségének 50%-0S
csOkkentése, amihez sziikség van a felsorolt anyagok kivaltasara alkalmas készitmények,
technoldgidk meglétére/kidolgozasara. Ezért az elmult évtizedekben egyre nagyobb figyelem
fordult az alternativ tdpanyag-utanpoétlasok lehetdsége felé. A komposztok mezdgazdasagi
alkalmazasa hosszl idére vezethetd vissza. A komposztalhatd alapanyagok kézé sorolhatd a
szennyviziszap is.

A mezdgazdasagban hasznalt komposztok mellett, egyre nagyobb figyelem fordul a
komposztokbol készitett vizes kivonatok felé. Ezek a vizes kivonatok is alkalmazhatoak
tapanyag-utanpoétlasra, befolyasoljak a talaj pH értékét, valamint mikroba tartalmuk révén
serkentik a talajéletet €s bizonyos novényi betegségek elnyomasara is alkalmasak lehetnek.

Vizsgalataink célja az volt, hogy megallapitsuk a szennyviziszap komposztbol készitett vizes
kivonat milyen hatast gyakorol a termesztett ndvények kiilonbozé paramétereire, miként
befolyasolja a termés eredményét, valamint az optimalis alkalmazasi idépont meghatarozasa.
Szabadfoldi és fitotronban végzett megfigyeléseink sordn zoldborsod (Pisum sativum ‘Lora’és
‘Margd’), valamit burgonya (Solanum tuberosum ’Desiree’) tesztndvényeket alkalmaztunk. A
kivonat elkészités¢hez a szennyviziszap komposztot egy napig aztattuk desztillalt vizben, majd
tobb réteg textilen keresztiil szlirtiik le. A kivonat fébb paraméterei: pH: 5,99; N: 16,2 mg/dm3;
P: 48,13 mg/dm3; K: 232,67 mg/dm3. A vizes komposztkivonatot két dozisban, harom kezelési
id6pontban juttattuk ki: vetés eldtt egy héttel, vetéssel egy idoben és vetés utan egy héttel.

Megfigyeléseink soran megallapithattuk, hogy a vizes kivonat alkalmazasa soran a kedvezd
talajtulajdonsagok létrejottével megfeleld koriilményeket biztosit a termesztett ndvények
szamara, ezaltal egy életerds vegetdcid megjelenését tette lehetdvé. A vizsgalt zoldborso
novények esetében az 50 L/ha-os dozis jelentds mértékben serkentette a ndvények
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fotoszintézisét, ezzel hozzajarulva a disabb vegetacid kialakitasdhoz €s a megndvekedett
terméseredményekhez. A vetés elott egy héttel alkalmazott kezelés hatasara kozel duplajara
nétt a termés mennyisége. A burgonya novények vizsgalatai soran a kijuttatott vizes kivonatok
szintén kedvezden befolyasoltdk a vegetaciora kifejtett hatdsukat, minden alkalmazasi
idopontban kijuttatott kivonat hatasara jelentés mértékben nétt a ndvények magassaga,
valamint novelte a termés mennyiségét is.

Eredményeink alapjan a szennyviziszap komposztbdl készitett vizes komposztkivonat
javasolhatd egyfajta tapanyag-utanpotld szerként vald felhasznaldsra, ezaltal bizonyos
mértékben hozzdjarulhat az alternativ szerves anyagokkal torténd talajkezeléshez.

27. Kommunalis szennyviziszap komposzt és arbuszkularis mikorrhiza gomba kezelések
egyiittes alkalmazasanak hatasa olasznad (Arundo donax L.) rizoszféra mikrobiologiai
aktivitasara

Rév Ambrus®, Parddi Isvan?, Fiizy Anna', Juhdsz Pétert, Kocsis Katical, Cseresznyés Imret, Takdcs
Tiinde*

YATK Talajtani Intézet, Magyarorszdag
2ELTE-TTK Novényélettani és Molekularis Biolégiai Tanszék, Budapest

Az olaszndd (Arundo donax L.), mint energiandvény, fitoremediacidos képessége miatt
iiltetvénye jol alkalmazhaté komposztalt vagy rothasztott kommundlis szennyviziszap
kezelésére a deponélés sordn. Irodalmi adatok szerint a gazdandvényeknek mind nehézfém-
tolerancidja, mind pedig fitoremediacids képessége novelhetd arbuszkularis mikorrhiza gomba
(AMF) oltéanyagok alkalmazasdval. Az AM gombak ndvényi novekedést és stressztoleranciat
serkentd hatasa mellett, feltételeztiik, hogy a kis mikorrhiza-fliggésii olasznad esetén az AM
gomba kezeléseknek a rizoszféra mikrobioldgiai aktivitasara is hatdsa lehet.

Klimakamras tenyészedény kisérletetben vizsgaltuk két AMF torzs és azok keverékének hatasat
alacsony termékenységli, savanyl homoktalajon (Nyirligos) a talajok mikrobiologiai
aktivitasara. A talajok tdpanyag utdnpotlasara kereskedelmi forgalomban kaphatod
szennyviziszap komposztot hasznaltunk.

Mikroszaporitott Arundo donax var. BL klonokat (Blossom) akklimatizalast kovetéen az
atliltetéssel egyidoben kezeltik szennyviziszapkomposzttal (0,5 m/m%) és AM gomba
oltdanyagokkal (20 g/ tenyészedény dozisban; Funneliformis mossae (AMF1), G. geosporum
(AMF2), valamint e-két torzs 50-50% keveréke (AMFmix)).

A 9 hetes tenyészidd alatt heti rendszerességgel vizsgaltuk a novények novekedését (bonitalasi
paraméterek: magassag, néduszok szama, levélszam, oldalhajtas szdm), in situ fotoszintetikus
aktivitasukat (klorofilltartalom (CCI), klorofill fluoreszcencia (Fv/Fm)) és a tenyészidd alatt
két alkalommal a talaj-novény rendszer elektromos vezetoképességét. Tovabba vizsgaltuk a
ndvényi biomassza-, elemtartalmak alakulasat és rizoszféra talajokbol enzimologiai (foszfataz,
FDA, dehidogenaz, MicroRespTM szubsztrat-hasznositasi mintazat) vizsgéalatokat végeztiink.

Az AM gomba oltéanyagok alkalmazasa nem volt hatassal a bonitalasok soran vizsgalt névény
novekedési paraméterekre ¢és fotoszintetikus tulajdonsagokra. Az alkalmazott AM
gombatorzsek hatdsaiban kiilonbségeket tapasztaltunk. Mig a fitoremedidcios hatékonysagot
jelzé novényanalitikai tulajdonsagok esetén a Funneliformis mosseae (AMF1) mutatkozott
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kedvez6bb hatastinak, a talajenzimologiai vizsgalatok soran, a Glomus geosporum (AMF2)
bizonyult hatékonyabbnak. AMF2 alkalmazasa soran nagyobb enzimaktivitasokat mértiink. A
két AMF torzs egylittes alkalmazasa (AMFmix) a legtobb vizsgalat esetében kisebb
hatékonysaggal birt a monokultiras alkalmazéasokhoz képest. Ez utdbbi jelenség a két torzs
kolonizacids konkurencidjara enged kovetkeztetni.

A kutatast SA-26/2021 azonositoji ELKH kiemelt témapalyazat keretében végeztiik.

28. Magyarorszag és Ecuador mezdgazdasagi talajainak 6sszehasonlitasa

Sdndor Zsolt* Vago Imret, LaszIlo Zoltan', Kocsis Istvan Attila*, Kincses ldat
Debreceni Egyetem MEK Agrokémiai és Talajtani Intézet, Debrecen

A kutatomunka célja a Magyarorszdg ¢s Ecuador szant6foldi mivelés alatt allo talajok
legfontosabb fizikai, kémiai és mikrobiologiai tulajdonsidgainak Osszehasonlitasa volt.
Meghataroztuk talajok kémhatasat, szervesszén és a felvehetd tdpanyagtartalmat valamint a
talaj biologiai vizsgalatai soran mértiik a mikroorganizmusok mennyiségét és aktivitasat.

A hazai talajmintdkat kukorica, biza ¢és napraforgd alol vettiik, mig az ecuadori mintak
kukorica, buza és cukornad termo teriiletekrol szarmaznak.

Az eredmények értékelése soran megallapithatd, hogy a magyarorszagi talajok tapanyag
ellatottsaga magasabb és ennek kdszonhetden a termés mennyisége is tobb. Az ecuadori talajok
esetén a mikrobiologiai aktivitds volt nagyobb mely a természetkozelibb miivelésnek
kdszonheto.

29. Szantofoldi Akadémidk — gazdalkodok szamara, talajegészség és talajfejlesztés
témakorben létrehozott tovabbképzési rendszer

Simko Attila*, Varga Sandor*, Vajda Péter*
YAgrova KFT, Nyiregyhdza

Szant6f6ldi Akadémia néven 2018-ban létrehozott szakmai tovabbképzés rendezvénysorozat
céljat a szervezdk a kovetkezdkben foglaltdk Gssze:

A Szant6foldi Akadémia célja: a termeldk szdmara olyan nézdpontot nyujtani, a talajjal
kapcsolatos olyan szemléletet kialakitani, mely altal befogadova valnak a termelés soran a talaj
egeészségét megdrzd technologidkra. ,Meggydzddéses termeldkké” tenni Oket, olyan
termelokké, akik pontosan értik a talajban zajlo folyamatokat, ¢€s ehhez igazitjak
tevékenységliket.

A Szant6foldi Akadémia tovabbi céljai:

- segitsen kimozditani a termel6t a megszokott, elsdésorban csak miitragydkra alapozott
technologidkban valo gondolkodasbol

- 1) ismereteket adjon a termeldnek, hogy szakmai szempontok alapjan foglalkozzanak a
talajaikkal, illetve a fenntarthat6, 6kologiai szemléletii technologiak megismertetése
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Az elmult évek sordn az orszag szdmos pontjan, az adott termelési korzetekben meghatarozo
szakmai befolyassal, véleményformalo képességgel rendelkez6 termeldk gazdasagaiban hoztuk
1étre ezeket a rendezvényeket.

Az Akadémidk szakmai képzése az adott helyszineken altaldnossagban harom pillérre épiil:

- az adott teriilet talajtani allapotanak feltérképezése, vizsgalata, bemutatasa az adott szaktertilet
szakértdivel

- gépészeti szakmai oktatds €s bemutat6 a talajkiméld technologidk ismertetésére alapozva
- elméleti és gyakorlati tudasanyag atadésa a talajegészséggel €s - fejlesztéssel kapcsolatosan

A szakmai napok a megjelentek szamdara konzultacidkat, szakmai vitakat is lehet6vé tesznek,
ahol az eldadok szakteriileteik Uj eredményeinek, ajanlasainak megismerésére, azok
gyakorlatban torténd alkalmazasanak megvitatasara is lehetdség van.

Az Akadémidk oktatasi és képzési rendszere rendhagyonak tekinthetd, hiszen a talajtan és
talajbiologia tudomdnyédgak ismeretanyagat az oktatdsi intézményekbdl athelyezi a
szantofoldre, az iskolapadbol a termelésbe, igy egy nagyon széles réteg szamara lehetévé teszi
e tudomanyteriiletek ismeretanyaganak elérését.

30. A kukorica mulcsozasanak hatasa a talaj biologiai és fizikai tulajdonsagaira

Simon Barbara®, Maimela Modiba Maxwell*, Tharwat Mohamed Ibrahim Hanaa®, Dekemati Igor*
YHungarian University of Agriculture and Life Sciences, G6doll6

A novényi maradvanyok meghagyésa egy fontos talajkimélé gyakorlat, amely szamos elénnyel
jar, ugyanis javitja tobbet kozott a talaj vizmegtartd képességét, a szervesanyag-tartalmat és
biologiai aktivitasat. A vizsgalat célja az volt, hogy kiilonb6z6 mennyiségli talajtakard anyag
hatasat vizsgaljuk meg a talaj fizikai, bioldgiai tulajdonsdgaira, valamint a terméshozamra. A
vizsgalatot 2019-ben végeztiik a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem godolléi kisérleti
gazdasagaban, Szaritopusztan. A kisérletet véletlenszerti, blokk elrendezésben, egy ismétléssel
¢és Ot kezeléssel allitottuk be. A kezelések eltérd mennyiségli takar6anyagbol alltak (M0%
kontroll, M25%, M50%, M75% és M100%).

A talajnedvesség, a giliszta egyedszam ¢és a talajellenallas mérése a vegetacids iddszakban
havonta kétszer tortént. Eredményeink azt mutattdk, hogy a talaj nedvességtartalma junius és
julius honapban szignifikansan magasabb volt a mulcsozott parcelldkban a kontroll
parcellakhoz  képest. A legmagasabb talajnedvesség-tartalmat az M2100%-ban, a
legalacsonyabbat julius kézepén az M0%-os parcellan kaptuk.

A talajellenallas julius utan minden kezelésnél magas volt az alacsony talajnedvesség-tartalom
miatt, a legmagasabb augusztusban az M25%-os parcellan. A legmagasabb giliszta abundanciat
az M100%-nal mértiik augusztusban, mig a legalacsonyabbat a kontroll kezeléseknél. A
gabonatermés az M50%-ndl volt a legmagasabb a kontrollhoz képest, a legalacsonyabb pedig
az M0%-nal. A talajtakar6 mennyiségének hatisa részben elénydsnek bizonyult a talaj
nedvességtartalmara, bioldgiai aktivitasara, valamint a talajellenallasara.
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31. Az allati tragyabol szarmazo nyersfoszfat vermikomposzt hatiasa a mangold (Beta
vulgaris subsp. vulgaris) novekedésére, hozamara ¢és a betakaritas utani
talajtermékenységre

Simon Barbara®, Ajibade Sinazo', Mupambwa Hupenyu Allan?, Manyevere Alen®, Nyari Stephano
Mnkeni Pearson®, Gulydas Miklés*

YHungarian University of Agriculture and Life Sciences, Gédoll6

2Sam Nujoma Marine and Coastal Resources Research Centre, Sam Nujoma Campus, University of Namibia, PO
Box 462, Henties Bay, Namibia

3Department of Agronomy, Faculty of Science and Agriculture, University of Fort Hare, Private Bag X1314, Alice
5700, South Africa

A magas vas-, és aluminium-szeszkvioxidot tartalmazo savanyu talajok Dél-Afrika mintegy
10%-4t boritjak, és annak ellenére, hogy magas foszforigényilik korldtozza mezdgazdasagi
hasznositasukat gazdasagi szempontbdl, ezek a talajok nagy mezdgazdasagi potenciallal
rendelkeznek. Emiatt az allati tragyabol szarmazd nyersfoszfattal (NYF) dusitott, foszfor
mobilizadldo baktériumokkal (PMB) beoltott vermikomposzttal valé kiegészitésik a
megndvekedett humuszanyag-, tapanyag-, valamint P-oldodas és mineralizacio révén javithatja
termoképességiiket és a betakaritas utani talajtermékenységiiket gyenge mindségii NYF-bol a
vermikomposztalas soran.

Jelen tanulmany a PMB-vel oltott, tehén- és sertéstragyabol szarmaz6é NYF-tal dusitott
vermikomposzttal végzett hatdsat vizsgalta a svajci mangold (Beta vulgaris subsp. vulgaris)
novekedésére, tapanyagfelvételére €s a betakaritas utani talaj termékenységére Lixisol talajon.
A kisérletet cserépben két tényezdvel allitottunk be:

P forras (tehéntragya NYF vermikomposzt, sertéstraigya NYF vermikomposzt és NYF
onmagaban) és P tartalom (0 mg kg-1, 25 mg kg-1 és 50 mg kg-1) alapjan. A novekedési
teljesitményre, a tdpanyagfelvételre és a betakaritas utani termékenységre vonatkozé adatokat
a kovetkezd paraméterekkel detektdltuk: zold tomeg, szaraz tomeg, ndvénymagassag,
levélfeliilet, klorofill tartalom (SPAD), 6sszes N, P, K, Ca, Mg, Na, Cu, Fe, Zn, nitratok,
ammonium, Bray 1-gyel kivonhat6 P tartalom, valamint pH és EC.

Az eredmények azt mutattdk, hogy az 50 mg P kg-1 NYF-tal dusitott sertéstragya
vermikomposzttal ellatott svajci mangold lényegesen nagyobb levélfeliiletet (471,95 cm2)
produkalt, mint a 25 mg P/kg-mal tragyazott sertéstragya vermikomposzt (411,24 cm2) és a
kontroll kezelés, P alkalmazas nélkiil (39,02 cm2). Az adatok azt mutattak, hogy a tehéntragya
és a sertéstragya vermikomposzt kijuttatasa mindkeét kijuttatasi mennyiségben (25 és 50 mg kg-
1 P) 27 cm-nél magasabb novényeket eredményezett. Azonban az NYF-tal dasitott tehéntragya
kezelés 25 mg P/kg kijuttatdsi mennyiséggel jobban teljesitett, mint mas kezelések a nagyobb
névénymagassag (29,35 cm) és a SPAD-tartalom (36,40) befolyasolasa terén, mig az NYF
kozvetlen kijuttatasa a legalacsonyabb kijuttatasi mennyiséggel 25 mg P kg-1 volt a legkisebb
hatassal a friss tomegre (0,81 g), a ndvény magassagara (10,40 cm), a levélfeliiletre (28,96 cm?2)
¢s a SPAD-ra (25,38). Az adatok azt mutattak, hogy a megnovekedett P-szint szignifikansan
novelte a svajci mangold Ca, Mg, Cu és Fe tartalmat és felvételét. A teljes P szovettartalom
esetén a NYF vermikomposzt legalacsonyabb kijuttatasi mennyisége (azaz 25 mg kg-1 P)
elegend6 az optimalis P szovettartalomhoz. Ezenkiviil a betakaritas utani talaj pH-értékének
enyhe novekedését figyeltik meg, beleértve a Bray 1-gyel kivonhatdo P, Mg és K jelentds
novekedését azokban a talajokban, ahol a legmagasabb NYF vermikomposzt kijuttatasi arany
volt mind a tehén-, mind a sertéstragya kezelésében.
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32. Az okolégiai mezégazdalkodasi gyakorlatok és az erdoforras-hasznalat szerepe az
éghaljatvaltozas mérséklésében Etiopiaban (Sofi District, Harari Regional State)

Simon Barbara®, Tharwat Mohamed lbrahim Hanaa®, Maimela Modiba Maxwell*, Dekemati Igor?,
Gelybé Gyorgyi*
'Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Godollg

Az éghajlatvaltozas negativ hatasai intenziven sujtjak az afrikai mezdgazdasagi dgazatot. Az
olyan orszagok szédmdara, mint Etidpia, amelyek megélhetése elsdsorban a csapadékra
tamaszkodoé onellatdé mezdgazdasagon alapul, nagyon fontos, hogy alkalmazkodjanak a valtozo
helyzethez. Ezért az éghajlatvaltozas negativ hatdsainak mérsékléséhez elengedhetetlen a
kontextus-specifikus alkalmazkodasi stratégiak kidolgozasa. A tanulmany célja az volt, hogy
azonositsa azokat a mezdgazdasagi gyakorlatokat, amelyek maximalizaljak a termelést és
kimélik a természeti er6forrasokat.

A vizsgalati korzet, a falvak és a reprezentativ valaszaddok kivalasztdsa sordn haromlépcsds
mintavételi eljarast kovettek. Ennek megfeleléen egy kozigazgatasi egységet (kebele) és 60
haztartast valasztottunk ki célzott mintavétellel, illetve szisztematikus véletlenszer
mintavétellel. A talajadatokon és a masodlagos adatokon kiviil szerkezetinterju iitemtervet
dolgoztunk ki, elézetesen teszteltiik és felhasznaltuk a kvantitativ adatok gyljtésére. A
talajelemzés eredménye azt mutatta, hogy az 6koldgiai mezdégazdasag hozzajarul a talaj kémiai
tulajdonsagainak javitdsdhoz, vagyis a vegyes gazdalkodasi gyakorlat a talaj pH-értéke,
nitrogénje, szervesanyag-tartalma, szerves szén- és elérhetd foszfortartalma szignifikansan eltér
a monokulturas gazdalkodasi rendszertdl.

A leiré eredmény azt mutatja, hogy a minta valaszadojanak valamennyi gazdalkodoja (100%)
részt vett talaj-elokészitésben €s 98,3%-uk tragyakijuttatdsban, valamint a minta valaszaddinak
98,3%-a vett részt gyomirtasban. A mintdban szerepld valaszadok 98,3%-a vett részt
betakaritasi tevékenységben; 93,3%-uk a miitragya kijuttatasi tevékenységben; 68,3%-uk pedig
ont6zési tevékenységben, valamint 13,3%-uk vetdmagkezelési aktivitasban vett részt.
Okoldgiai mezégazdasagi gyakorlatok elfogadasa, amelyek révén a pénziigyi intézményeknek
¢s mas mezOgazdasagi finanszirozoknak hitelt vagy tdmogatast kell nyUjtaniuk a
mezOgazdasagi tevékenységekhez olyan gazdalkodasi gyakorlatokkal €s technologiakkal,
amelyek eldsegitik az 6kologiai gazdalkodast. Ez a tanulmany kimutatta, hogy az 6kologiai
mezOgazdasag hozzdjarulhat a talaj jobb egészségi allapotahoz ¢és ezaltal a jobb
terméshozamhoz, ezaltal erOsitheti a Kkistermeldk alkalmazkodasi erOfeszitéseit. Ezért
javasoljuk, hogy a Sofi keriiletben (Sofi District) €16 kistermeldk alkalmazzanak okologiai
mezdgazdasagi gazdalkodasi gyakorlatokat a klimavaltozashoz val6 alkalmazkodashoz.

33. Diagnosztikai szemléletii talajosztalyozas hasznidlata és alkalmazhat6ésaganak
vizsgalata erdotelepitésekben

Szegi Tamdas Andras*, Fuchs Mdrta", Verok Tamds®
Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Godollé
2Egyéni vallalkozo, Eger

Négy erddtelepitési tervhez végzett talajvizsgalat eredményeit mutatjuk be. A szelvények
kivalasztasnak f6bb szempontja, hogy minél tobb f6tipus minél tobb genetikai talajtipusat
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reprezentaljak. A termdhelyi vizsgalatokat az Erdérendezési Utmutaté —erdészeti
termdhelyfeltarasra vonatkozo szabalyai szerint végeztiik el, a vizsgalatnak részét képezte a
szelvény szintjeinek helyszini leirasa, illetve a szintekbdl vett mintak laboratdriumi vizsgélata,
elére meghatdrozott paraméterek alapjan. A laboratoriumi eredmények birtokaban és a
helyszinen tapasztaltak alapjan meghataroztuk a genetikai osztalyozds alapjan a talajok
fotipusat, tipusat, altipusat és a valtozatot, mig a diagnosztikus hatarozo kulcs alapjan a tipust,
illetve altipus és valtozati tulajdonsagait is.

34. Tablan beliili talaj heterogenitas vizsgalta egy csaladi gazdasagban

Szegi Tamds Andrds®, Csorba Adam", Polgar T iborné®, Petrovics Akos®
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Godolls

2Szolnoki Talajvédelmi Laboratérium Kfi, Szolnok

Egyéni vallalkozé, Boldog

Munkank soran egy csaladi gazdasag tablajat vizsgaltuk talajtani szempontbdl. Az adott 20 ha-
os tablan sok éves Sentinel-2 miihold fotok alapjan NDVI értékeket szamoltunk, illetve dronnal
domborzat modellt készitettiink. Az igy kialakitott 13 management z6éndk mindegyikében
kézifuroval mintat vettiink 100 cm mélységig, rogzitettiik a furatok morfoldgiai, diagnosztikai
bélyegeit, illetve laboratériumban megvizsgaltuk a szintek humusz, KA, CaCO3, 6ssz s6
tartalmat, tovabba a 0-30 cm-bdl szarmazd atlagmintdk esetében bdvitett vizsgalatokat
(pH(KCI), KA, Ossz.s6, CaCO3, humusz, NO3-N, P205, K20, Na, Mg, Cu, Zn, Mn, SO4)
végeztiink. Az eredmények birtokaban fékomponens analizissel vizsgaltuk a tablan beliili
heterogenitast.

35. Kalaszos-pillangés novénytarsitas hatasa a novény-mikroba interakciok alakulasara
organikus miivelésii talajokon

Takdcs Tiinde', Kelemen Bettinal, Parddi Istvan?, Cseresnyés Imret, Miké Péter®, Fiizy Annat
YATK Talajtani Intézet, Budapest

2ELTE TTK Novényélettani és Molekularis Biolégiai Tanszék, Budapest

SATK Mezdégazdasagi Intézet, Martonvdsdr

A talajok mikrobialis kozdsségének biologiai sokfélesége, funkcionalitasa nagy jelentOséggel
bir a talajok egészségének és egyben termékenységének alakuldsaban. A kalaszos-pillangds
koztesvetés egyrészt a novénykozosség diverzifikacidja masrészt a pillangds gazdandvény
nitrogénfixalokkal vald egyiittélése révén is kedvezd hatdssal lehet a gyokérkornyezet
mikrobidlis kozosségének Osszetételére és mitkodoképességére. Kutatdsunk soran a borso
(Pisum sativum L., cv. Aviron) koztesvetés lehetséges elonyeit és a novények kozott a fényért,
tapanyagokért folytatott versenybdl adodo esetleges hatranyait vizsgaltuk harom buzafajta (Mv.
Nédor, Mv. Kolompos, YQ-CCP ) novekedési, élettani paramétereire, a talajok bennsziilott
arbuszkuléris mikorrhiza gomba és bakterialis k6zdsségek funkcionalitdsara. Vizsgalatainkat
liveghazi konténer- és Okologiai gazdalkodasu szabadfoldi kisérletekben Martonvasaron
(agyagos valyog textiraja, mészlepedékes csernozjom talajban) végeztiik.

A novénytarsitas kimenetele erdsen fajta és vizellatottsag fliggd volt: az Mv. Nador
novénynovekedési paraméterei €s ndvény fizioldgia alapjan jol birta a szarazsagot, szarazsag
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alatt a borso jelenlétére pozitivan reagalt, szemben a kompozit populacidoval. A fajtak
gyokérmorfologiai adottsagai mind a szarazsagtiirésben mind pedig a ndévény-ndvény és
novény-mikroba interakciok alakulasaban meghatarozoak voltak, fogékonysaguk az
arbuszkuldris mikorrhiza képzésre alacsonynak bizonyult. A novénytarsitas soran mindharom
fajtanal csokkentek a termésmennyiségek, mig a termés mindségét jellemzo
fehérjetartalomban, glutén-indexben a tarsitdis nem okozott valtozast. A szabadfoldi
kisérletekben egyértelmiien kimutathatd volt, hogy a pillangds ndvénytarsitds a pillangos
ndvények nagy mikorrhizafliggése miatt kedvezden hat a kevésbé mikorrhizafiiggd buzéra: a
mikrobidlis kornyezetre, a buza kolonizaltsagara és a gyokérbeni AMF diverzitasra, tovabba a
novények NPK tartalmara. A novénytarsitds a kompozit populaciok genetikai variabilitdsdban
rejlo lehetOségeket is erdsitheti. Vizsgalataink alapjan a kalaszos-pillangds egyiittvetés
egyértelmli pozitiv hatdsa, kiilonos tekintettel a terméseredményekre nem jelenthetd ki a
vizsgalt fajtadkon, mig az AM gombak funkcionalitdsara viszont kedvezo lehet.

A kutatést ,,Az eurdpai novénytermesztés megujitdsa ndvénytarsitdsok haszndlatdval (ReMix)
cimit H2020 projekt és SA-26/2021 ELKH kiemelt témapalyazat keretében végeztiik.

36. Kiilonb6z6 hasznositasu talajtipusok 6sszehasonlitisa néhany mikrobidldgiai jellemzo
alapjan

Tdllai Magdolna®, Kdtai Janos®, Zsuposné Olah A:gnesl, Sandor Zsolt*, Ballané Kovics Andrea*
'DE MEK Agrokémiai és Talajtani Intézet, Debrecen

A Debreceni Egyetem Agrokémiai és Talajtani Intézetében vizsgaltunk harom kiilonb6z6 - mas
¢s mas hasznositast - talajtipus néhany mikrobioldgiai jellemzdjét. A harom talajtipus:
(1)mészlepedékes csernozjom (Calcareous Chernozem — Debrecen-Latokép) — pH(H20)=6,8 -
melyen 6szi buzat (Triticum aestivum L.) termesztettek, gylimdlcs iltetvény — Debrecen -
Pallag (Prunus cerasus L.) (2)Arenosols- pH(H20)=5,8 - és egy legeldnek hasznositott
Hajdnanas — Tedejrél szarmazo (3)szolonyec (Solonetz) - pH(H20)=6,6 — talaj.

Vizsgalatunk soran arra voltunk kivancsiak, hogy miként valtozik a kiilonb6z6 hasznositast
talajok néhany mikrobioldgiai jellemzdje. A mintdkat 2 év soran, tavasszal €s dsszel vettik, a
talaj fels6 20 cm-es — legaktivabb — rétegébdl.

A talajok nedvességtartalma a mintavétel idején a talajokban 11-19% volt, a legalacsonyabb
értéket a pallagi homok, a legmagasabb értéket a csernozjom talaj estében mértiik.

A legnagyobb 0Osszes baktériumszdm a csernozjom talajon (13,20*106 g-1) btiza alatt, a
legkisebb a homok talajon (6,12*106 g-1) gyiimolcsdson volt mérhetd. Hasonlo értéket kaptunk
a mikroszkopikus gombaszamot tanulmanyozva, a csernozjom ¢és a pallagi homok talajoknal
(6,55-6,88*103 g-1), a legnagyobb gombaszamot (9,93*103 g-1) a szolonyec talajbol
tenyésztettiik ki. Vizsgaltuk tovabb4d a dehidrogenaz és ureaz enzimeket, melyeknél
egyontetlien elmondhatjuk, hogy a szolonyec talajban hataroztuk meg a legmagasabb
aktivitasokat (240,32 pg INTF g-1 talaj 2 h-1; 63,73 NH4+ mg g-1 talaj), ezeket kovette a
csernozjom, majd a homok mindkét vizsgalt paraméter esetében. A talajbiologiai jellemzdok
egyik f6 paramétere a talajok CO2-termelése, mely a csernozjom talajnal 21,59 a humuszos
homoktalajon 15,88, mig a szolonyecen 19,10 mg 100g-1 7 nap-1 volt. Az
Osszefiiggésvizsgalatok soran a paraméterek kozott szoros Osszefiiggést a szolonyec talaj
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esetében bizonyitottunk (dehidrogenaz enzim - mikroszkopikus gombaszam; r=0,909; 6sszes
baktériumszam — talajlégzés; r=0,752), és kozepes korrelacid volt az uredz és az Osszes
baktériumszam kozott (r=0,590) a homok talaj esetében.

A tavaszi és 0szi szezonalitasokat vizsgalva nagyobb értékeket mértiink tavasszal az Gsszes
csiraszdm, az uredz, és a CO2-produkcio esetében. Osszel nagyobb volt a gombaszam, és a
dehidrogenaz aktivitasa.

A tudatos, és okszerli talajhasznalat, a talajtermékenység fenntartdsa mindannyiunk kozos
érdeke, mely nemcsak a talajok fizikai, kémiai jellemzdinek vizsgalatan kell, hogy alapuljon,
hanem legaldbb olyan fontos a talajok mikrobiologiai aktivitdsanak folyamatos nyomon
kovetése, monitoringozasa. Ez a vizsgalat a mért tulajdonsagok alapjan azt bizonyitotta, hogy
az évek ota bolygatatlan legeld hasznositast természetes gyep dkoszisztéma alatt, a szolonyec
talajon a talajbiologiai aktivitas intenzivebb maradt, mint a miivelés alatt allé szantofoldi és
kertészeti kultarak talajaiban.

37. Szennyviziiledékkel szennyezett talajba kijutatott cirokhajtas hatasanak vizsgalata a
turkesztani szil toxikuselem-felvételére szabadfoldi kisérletben

Uri Zsuzsanna'
Nyiregyhazi Egyetem, Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet, Agrartudomadnyi és Kornyezetgazdalkoddsi Intézeti
Tanszék

Szabadfoldi mikroparcellas kisérletet allitottunk be Debrecen-Lovasz-zugban toxikus
elemekkel, szennyviziiledékkel szennyezett talajon turkesztani szil (Ulmus pumila L. *Puszta’)
tesztnovénnyel. A toxikus elemekkel szennyezett talajba ugyanott termesztett, felapritott
cirokhajtast (szar+levél) juttattunk ki adalékanyagként (kezelt talaj), mig a kontroll parcellak
talaja nem kapott ilyen kezelést. Méréseink alapjan beigazolodott, hogy a Debrecen-lovasz-zugi
feltalajba kijuttatott cirokhajtas apriték feltarodott, és a talaj visszamérhetd humusztartalmat
megnovelte. A kezelt parcellakon nevelt turkesztani szil leveleiben és vesszdiben tobb toxikus
elem (As, Ba, Cd, Cr, Ni, Pb), illetve esszencidlis makro- és mikroelem (N, P, K, Ca, Mg, Na,
Cu, Fe, Mn, Zn) halmozodott fel, mint a kontrolléban. A kezelt novények leveleinek réztartalma
8-39 %-kal nétt a kezelés hatasara, a mangantartalom 22-34 %-kal emelkedett, a cink
mennyisége pedig 64-67%-kal volt tobb a cirokapriték kijuttatasanak koszonhetéen. A toxikus
elemek koncentracidja szintén a kezelt novények levélmintdiban volt magasabb, a
kadmiumkoncentracio 31-36%-kal emelkedett meg, az arzén és a barium 5-68%-Kkal, a nikkel
¢s az oOlom mennyisége pedig 62-76%-o0s tobbletet mutatott. A kezelt turkesztani szil
levélmintainak kromtartalma 40-88%-kal volt magasabb, mint a kontroll ndvényekben mért
érték. Hasonld jelenséget figyeltink meg a turkesztani szil vesszdinek toxikuselem-
megnovelte a turkesztani szil vesszdinek kadmium- (+43%), 6lom- (+38%), krom- (+13%),
nikkel- (+13%), arzén- (+22%) és barium-akkumulacidjat (+8%) a kontrollhoz képest.
Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy a szennyviziiledékbol szarmazo toxikus elemekkel
szennyezett talajon turkesztani szilt célszerii termeszteni, melynek toxikuselem-fitoextrakcios
képessége a talajba kijuttatott 1agy szaruakkal, esetiinkben cirokhajtas apritékkal megemelheto.
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A kutatomunkat a GINOP 2.2.1-15-2017-00042 ,K+F versenyképességi ¢és kivalosagi
egylttmiikodések” program keretén belill a ,,A Pannon régidé ndvényeinek genetikai
hasznositasa” c. palyazat és a Nyiregyhdzi Egyetem Tudoményos Tandcsa tdmogatta.

38. Komposzt alapu mikrobiolégiai készitmények lehetséges mezogazdasagi alkalmazasai

Vig Vitdlia*, Kalman Kornél?, Richter Anikd®, Dezsény Zoltan®, Kotroczé Zsolt?, Kardos Levente?, Biré
Borbadla?

Wagyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Piliscsaba

2Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Budapest

3E6tvés Lordand Tudomdnyegyetem, Budapest

*MagosVolgy Okolégiai Gazdasag, Terény

Az intenziv mezdgazdasagi miivelés hatasara a talajok egészségi allapota vilagszerte romlik.
Az egészséges talaj egy €16 0koszisztémaként miikddik, melynek a biologiai komponensei a
talaj asvanyi Osszetevdivel egy dinamikus rendszert alkotva szamos dkoszisztéma szolgaltatast
nyujtanak. A legyengiilt egészségi allapottal biré termdéfoldek szegényes mikrobioldgiai
populacidval rendelkeznek. A talaj egészségi mutatdi bizonyitottan javithatdoak komposzt
alkalmazasdval. Az elmult évtizedben egyre nagyobb népszerliségnek 6rvend a komposztbol
kivonhaté diverz mikroorganizmus populdciok alkalmazasa a kereskedelemi forgalomban
kaphat6 mikrobiologiai készitményekhez hasonlatosan.

Munkank célja komposzt alapu vizes kivonatok hatdsanak vizsgalata vetomagvak csirazasara
¢s a talaj-novény-mikréba rendszerre. Komposztbdl szamos modon lehet mikroorganizmusokat
kivonni és szaporitani. Szabadfoldi kisérletben cékla veteményben hasonlitottuk &ssze
komposzt tea (T), komposzt extraktum (E) és vizes kontrol hatasat a talaj dehidrogenaz
aktivitasara (DHA), a talaj tapanyag halozat egyes taxondémiai csoportjaira és a termés
hozamara a tenyésziddszak soran alkalmazott 6t feliileti kezelés eredményeként. Komposzt
extraktummal laboratoriumi csirazasi kisérleteket is végeztiink, ahol fehér mustar (Sinapis alba
— Brassicaceae) riigyecske és gyokocske hossz fejlddését vizsgaltuk két féle komposzt 1:5 és
1:150 aranyu vizes kivonatanak és desztillalt vizes kontrol hatasara.

A szabadfoldi kisérletben T és E kezelések magasabb hozamot eredményeztek mint a tiszta
vizes kontrol. A kiilonbségek nem voltak statisztikailag szignifikansak és jelentds gazdasagi
elényt sem jelentettek. Hasonloképpen a talajban mért DHA egyetlen mintavételi idépontban
sem mutatott kiilonbséget a kezelések kozott. Direkt mikroszkopos elemzéssel meghatarozott
baktérium biomassza a kisérlet végén minden kezelés esetén azonos volt. Ezzel szemben a
gomba biomassza E hatasara 82 %-kal, T hatasara 55%-kal novekedett a kontrolhoz képest.

A csirazasi kisérlet legérdekesebb eredménye az 1:150 higitasi ardnyt komposzt extraktum
gyokérfeljédésre gyakorolt kiemelkedd hatdsa volt. A gydkérkezdemény hossza ebben az
esetben jelentdsen nagyobb volt a tomény (1:5) ardnyll extraktumhoz és a vizes kontrolhoz
képest. A komposzt tipusa kisebb hatassal volt a csirandvény fejlédésére, mint a higitas.

Komposzt alaptt mikrobiologiai készitmények hasznalata eldnyos lehet a talajélet serkentése
szempontjabol. Eredményes alkalmazasukat a komposztok €s a talaj hosszu tavi bioldgiai
monitoringja segitheti.
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39. A lejtopozicio hatasanak vizsgalata novényfejlodésre egy vizgyljto eltéré
foldhasznalati teriiletein
Zsigmond Tibor®, Horel Agota®

YATK Talajtani Intézet, Sumony
2ATK TAlajtani Intézet, Budapest

Napjainkban a preciziés mezdgazdasag térnyerésével megnovekedett az igény a naprakész
novényi informdcidk irant. Az elmult évtizedek technikai fejlodésének eredményeként a
mitholdas tavérzékelésbol szarmazd informacidk jelentdsége felértékelddott a tudomanyos
vizsgalatokban.

A jelen kutatas célja a talajparaméterek €s a novényi spektralis mutatok kozotti 6sszefiiggések
vizsgalata egy vizgyiijto eltérd foldhasznalati teriiletein. Ennek sordn elemeztiik a lejtépozicio
hatasat a talajnedvesség ¢és homérséklet, a novényi fotokémiai reflexiés index (PRI), a
normalizalt vegetacios index (NDVI) és az elnyelt fotoszintetikusan aktiv sugarzéasi hanyad
(fAPAR) értékeinek alakulasan keresztiil. Mindemellett a kutatas idébeli és térbeli kiterjesztése
céljabol felhasznaldsra keriiltek a Sentinel-2 miiholdakrdl szarmazé NDVI értékek is, amelyek
a terepi mérések megbizhatdsaganak javitasaban is fontos szerepet kaphatnak.

A 2021-es és 2022-es év vegetacios iddszakainak terepi mérései sordn a vizgylijté harom eltérd
foldhasznalati teriiletén (rét, sz0l6, kukorica) végziink méréseket. Az altalunk tervezett
hordozhat6 szenzor szett tartalmaz NDVI, PRI, PAR szenzorokat, valamint két talajszenzort
(TEROS 12), amelyek a talaj nedvességtartalmat és hOmérsékletét mérik. Ezen adatok
egésziiltek ki a levélfeliilet mérésére alkalmas ceptométer, valamint egy klorofill mérd
adataival.

A kutatds eddigi eredményei alapjan megallapithat6d, hogy a vizsgalt idészakban a talaj
nedvességtartalma és hdmérséklete hasonlé mintdzatokat mutatott az eltéré foldhasznalati
tertileteken. Statisztikai kiilonbségek csak a gyep ¢€s flivel boritott sorkozii széldtertilet (p <
0,05), valamint a szant6fold €s a gyep kozott volt kimutathato (p < 0,01). Megallapitottuk, hogy
a lejtépozicid erdsen befolyasolja a vizsgalt novényi paraméterek alakulasat. A legmagasabb
atlagos fAPAR ¢és NDVI értekeket a kukoricanal tapasztaltuk (0,69), mig a legalacsonyabb a
gyepeknél voltak mérhetdek (0,28). A terepi mérésekbdl és a mitholdas adatokbol szarmazo
NDVI értékek Osszehasonlitasa alapjan erds korreldcié mutathato ki a két forras adatai kozott.

Osszességében az dltalunk hasznalt hordozhato szenzor szett alkalmas eszkoz a naprakész talaj
¢s novényi informéciok gyiijtésére, amely a miitholdas adatokkal kiegésziilve hasznos forrasként
szolgalhat a helyi gazdalkodok szdmdra a termelékenység fokozdsdban és a vizvisszatartd
intézkedések tervezésében egyarant.

Koszonetnyilvanitas: Munkankat az OTKA FK—131792 kutatasi projekt timogatta.

40. A talaj-novény-viz rendszer valtozasai lejtos széloiiltetvényeken

Zsigmond Tibor?, Horel Agota', Zagyva Imre!
YATK Talajtani Intézet, Budapest

A talajnedvességhiany novekvd gyakorisdga fokozott figyelmet igényel a mezdgazdasagi
teriileteken, ezért a jelen kutatas célja a talaj-novény-viz rendszer komplex vizsgalata volt
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kiilonbozo talajmiivelési szoldiiltetvényeken (Vitits vinifera L.). Két kezelést vizsgaltunk, az
egyik sorkozi talajmiivelés nélkiili teriilet (NT) illetve gyepesitett sorkoz talalhatd, mig a mésik
terlileten sorok kozotti tarcsdzasos talajmiivelés illetve takaronovény iiltetés torténik (T). A
helyszinek kb. 8%-os lejtékon helyezkednek el, ahol a talajnedvesség és a spektralis (NDVI,
PRI, PAR) reflektancia szenzorszetteket a lejtok felso és alsé részén helyeztiik el. A vizsgalat
jelenleg két egymast kovetd vegetacids iddszakot dlel fel, ahol megnéztiik a (i) talajfizikai és
kémiai paraméterek hatdsat a novény novekedésére, (ii) a talajnedvesség és a homérséklet
iddbeli valtozasat kiilonbozd mélységekben, valamint (iii) elemeztiik a talajnedvesség, a
talajkémia és a novényi kolcsonhatasokat. Az eredményeink kimutattdk, hogy a T kezelésnek
17%-kal magasabb a talajnedvessége és 4%-kal magasabb a talajhdmérséklete az NT
kezeléshez képest. A takarondvények iiltetése 2021-ben egy 2 honapig tartd aszalyos esemény
soran felgyorsult talajnedvesség hidanyt eredményeztek. A lejtd fekvése nagymértékben
befolyasolta a novénynovekedést, valamint a talaj kémiai és hidrologiai tulajdonséagait. Az
NDVI-értékekben a legszembetiindbb kiilonbség az NT esetében volt megtigyelhetd, ahol a
lejtd tetején 1évé novények sokkal alacsonyabb NDVI-értékeket mutattak a lejtd aljan 1évo
novényekhez képest. A PRI-értékek kozotti kiilonbségek arra utalnak, hogy a lejtd aljan 1évo
novények vagy jobban hasznositjdk a tdpanyagokat, vagy szarazsag alatt magasabb a
stressztiirésiik.

Koszonetnyilvanitas: Munkankat az OTKA FK-131792 kutatési projekt tamogatta.

41. Jellegzetes hazai talajok aggregatum-stabilitas mérésének tapasztalatai

Maké Andrds Szabolcs®, Barna Gyéngyi', Labancz Viktéria®, Menyhdrt LaszIé®, Bakacsi Zsofia®,
Herndadi Hilda*, Dunai Attila*, Molndar Sandor', Kertész-Kollar Marta®, Rajkai Kdlman*

'ELKH ATK Talajtani Intézet, Budapest

2MATE, Szent Istvin Campus, KOTI, T alajtani Tanszék, Godollo

SMATE, Georgikon Campus, Matematika és Természettudomdnyi Alapok Intézet, Alkalmazott Statisztika Tanszék,
Keszthely

*MATE, Georgikon Campus, Novénytermesztési-tudomdnyok Intézet, Agronémia Tanszék, Keszthely

A talaj aggregatumainak stabilitasa a talaj fenntarthatosagat és a novénytermesztést befolyasolo
egyik legfontosabb talajtulajdonsag. Az aggregatumok stabilitasat nehéz szamszeriisiteni és
értelmezni. Az aggregatum-stabilitasi vizsgalatok célja, hogy megbizhato értékelést
(rangsorolast) adjanak a talajoknak a viz, a szél és az egyéb szerkezetkdrositd hatasokkal
szembeni viselkedésérol. Az aggregatumok stabilitasdnak meghatarozdsara szamos modszert
alkalmaztak, valtoz6 sikerrel. A haszndlatban 1évd kiilonbozd modszerek megnehezitik az
aggregatumok  stabilitdsi adatainak Osszehasonlitasat. Nehéz tovabba egyértelmi
Osszefliggéseket megallapitani az aggregatumok stabilitdsa és mas fontos talajtulajdonsagok
kozott.

Kutatasunkban egy reprezentativ nemzeti talajadatbazis, a HunSSD (Magyar Talajszerkezeti
Adatbazis) kialakitasat tlztiik ki elsddleges célul. A jelenleg kb. 250 talajmintabol allo
adatbazis teriiletardnyosan képviseli a jelenleg érvényben 1€vé hazai talajosztalyozés
valamennyi fontosabb talajtipusat, tartalmazza a mintak legfontosabb talajfizikai és —kémiai
alapadatait, a mintazott talajszelvények pontos helyét, a talajhasznalatot, felszinboritottsagot,
¢s néhany specialis talajvizsgalati adatot (pl. humuszmindségi jellemzOk, baziscsere
vizsgalatok eredményei, fajlagos feliilet, talaj hidrofizikai jellemzOk). Az adatbazis
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értelemszertien kiegésziil a talajok szerkezetével kapcsolatos informécidokkal (morfologiai
adatok, aggregdtum-eloszlds ¢és kiilonféleképpen meghatarozott aggregatum-stabilitdsi
mutatok).

Eléadasunkban a HunSSD adatbazis aggregatum-stabilitasi mutatdinak mérési modszertanat
ismertetjiik, illetve bemutatjuk, hogy ezek a mutatok milyen kapcsolatban allnak az egyéb —
altalunk mért — talajtulajdonsagokkal.

Kutatasunkat a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K119475 sz.
palyazata és a Magyar Tudomanyos Akadémia és Lengyel Tudomanyos Akadémia kozds
palyazata (NKM-2019-17)) tamogatta.

42. Szantofoldi novények N-mérleg gyakorisagi megoszlasa (2016-2018)

Szabé Anita*, Csathé Péter, Magyar Mariann®, Kods Sandor*, Pirké Béla*
'ELKH ATK Talajtani Intézet, Budapest

A nitrogén (N) az ¢I0 szervezetek szamara létfontossagu tapanyag, ugyanakkor koncentraltan,
nagy dozisban kornyezetiinkre €és egészségiinkre egyarant karos. A nitrat talterhelés hatéasait
felismerve az Eurdpai Uni6 Tandcsa a szennyezések elkertilése érdekében létrehozta a minden
tagallamra kiterjedd Nitrat Irdnyelvet (91/676/EK). Ennek betartdsa Magyarorszag szdmara is
kotelezd, ezért — uniods kotelezettségként - hazankban is megalkottdk a Helyes Mezdgazdasagi
Gyakorlat (HMGY) kovetelményrendszerét, amelyet a nitratérzékeny teriileteken kell
érvényesiteni.

A HMGY kotelezd eloirdsait a vizek mezOgazdasagi eredetli nitratszennyezéssel szembeni
védelméhez sziikséges cselekvési program részletes szabalyair6l, valamint az adatszolgaltatas
¢és nyilvantartas rendjérél sz616 59/2008. (IV.29.) FVM rendelet tartalmazza.

A nitratérzékeny teriiletek pontos meghatdrozdsdt a vizek mezdgazdasagi eredetii
nitratszennyezéssel szembeni védelmérdl a 27/2006. (II. 7.) Korm. rendelet 5.§ (1) bekezdése
tartalmazza. Minden nitratérzékeny teriileten mezdgazdasagi tevékenységet folytatonak,
valamint az egy hdaztartds igényét meghaladd6 mértékben allattartast végzoknek, teriileti
érzékenységtol fliggetleniil évente adatot kell szolgaltatnia.

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) dolgozza fel a nitrat érzékeny teriileten
gazdalkodok éves kotelezd adatszolgaltatdsa keretében beérkezett adatlapokat, valamint a
gazdalkodasi naplokat, majd kutatasi céllal az ATK Talajtani Intézet szdmara minden évben
elérhetdvé tette a tisztitott adatbazist.

Az adatszolgaltatasi rendben jelentds valtozas a termesztett novény €s a termésatlag feltiintetési
kotelezettség volt, amely 2016-ban keriilt bevezetésre. igy mar nem csupan terhelési oldalrol
vizsgalathatd a nitrogén felhaszndlds, hanem tdpelem-mérlegek segitségével annak
kornyezetterheld hatdsa is szamszertisithetd.

A NEBIH altal biztositott nitrat adatszolgaltatis adatbazis 2016-2018. évi adatainak
felhasznalasaval az 6t f6 novény - repce, arpa, napraforg6, biiza és kukorica - évenkénti N-
mérlege, illetve az orszagos kumulalt N-mérlegek (agrondmiai és kornyezetvédelmi) becslése
abbol a célbol eléremutatd, hogy a gazdalkodoi gyakorlat agrarkdrnyezetvédelmi hatdsa
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hosszabb iddintervallumban, immar 3 éves adatbazison megyénként, de akar blokk szintii
bontasban is vizsgalhatova valik.

Az o6t f6 novény N-mérleg gyakorisagi megoszlasa mind hdrom évben hasonld tendenciat
kovetett. Legpozitivabb lefutast a napraforgo €s a repce ndvények mutattak az egyes években.
Az arpa és a buza novények N-mérleg gyakorisagi megoszlasa az 6t ndvény vonatkozasaban
kozépen helyezkedett el, mig a legnegativabb N-mérlegeket mindharom évben a kukorica
novénynél lehetett kimutatni.

A kutatds az Agrarminisztérium "Agrarkutatasok tamogatasa 20217 megnevezési
eléiranyzatanak tamogatasaval valosult meg (Tamogat6i Okirat: AKGF/36-1/2021).

43. Allati-, és novényi eredetii szerves tragyaszerek kornyezeti kockazatanak vizsgalata
okotoxikologiai médszerekkel

Sziics-Vasdrhelyi Nora', Szécsy Orsolyal, Rékasi Mark*, Uzinger Nikolett!
YUgrartudomanyi Kutatékozpont Talajtani Intézet, Budapest

A talaj termékenységének, jo allapotanak fenntartasa, illetve javitasa az élelmiszerbiztonsag és
a klimavaltozéas szempontjabol is kiemelt figyelmet igényel. Emiatt napjainkban egyre inkabb
felértékelddik a talaj termékenységét fokozo, allati és novényi eredetii melléktermékek, szerves
,hulladékok™ szerepe. Kutatdsunk soran dkotoxikoldgiai szempontbol tanulmanyoztuk ilyen
anyagok mezdgazdasagi alkalmazhatdsagat.

Két tesztszervezet segitségével, mezkozmosz kisérletben vizsgéltuk négy szerves tragyaszer
kornyezeti kockazatat két, eltérd tulajdonsadgokkal rendelkezd talajon. Az Skotoxikologiai
vizsgalathoz egy novényi (Sinapis alba gyokérnovekedés-gatlas) és egy allati tesztet
(Collembola (Folsomia candida) akut toxicitasi teszt) valasztottunk. Szerves tragyaszerként
rothasztott szennyviziszapot, szennyviziszap komposztot, sertés higtragyat ¢€s almos
szarvasmarha tragyat alkalmaztunk.

A kisérlet beallitdsdhoz nagyhodrcsoki karbonatos csernozjom és Orbottyani karbonatos homok
talajok 0-20 cm-es rétegbdl vett, nedves mintait hasznaltuk. Az elokészités soran az anyagokat
homogenizaltuk, majd eredeti, nedves allapotukban a talajokhoz kevertiik.

A kezelésekben alkalmazott szerves anyagokat 3 dézisban adagoltuk, ugy, hogy az egyes
terhelési szinteken talajonként azonos mennyiségli nitrogén keriiljon kijuttatasra (85, 170 és
340 kg N/ha). Emellett P ¢s K miitragyat is alkalmaztunk, hogy az egyes edényekben a
makroelemek kijuttatott mennyisége megegyezd legyen. Kontrollként kezeletlen ¢és
miutragyaval kevert talajokat haszndltunk. A kezeléseket 3 ismétlésben Aallitottuk be. A
bekeverést két hét inkubacio kovette, ezutdn cirokmag keriilt vetésre. A kisérlet a vetéstol
szémitva 78 napig tartott, az ekkor vett talajmintakat vizsgaltuk toxikologiai modszerekkel.

crer

helyeztiink el a tesztedénybe, amelybe eldzetesen 20 g légszaraz talajmintat mértiink be, 5 ml
vizzel megnedvesitettiik és 2 mg szaritott élesztot tettiink ra. Az edényeket sotét helyen, 20-
25°C-os homérsékleten tartottuk, majd 7 nap utdn megszamoltuk az é16 egyedeket.

A gyokérnovekedésgatlas vizsgalatahoz a talajmintdkbdl 1:10-es desztillalt vizes kivonatot
készitettiink, majd 3 oras razatas utan lesziirtiik. A kivonatokbol 5 cm3-t pipettaztunk a Petri-
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csészékbe helyezett szlirdpapir-korongokra. Ezekre 25 db S. alba magot helyeztiink egyenletes
elosztasban. 72 6ra, 20-23°C-on tortént inkubalés utan meghataroztuk a csirazési szazalékot, és
lemértiik a kifejlodott gyokerek hosszat.

Eredményeink alapjan a négy vizsgalt tragyaszer esetében a rovid ideji kitettség egy kivételtol
eltekintve nem okozott gatld hatast, illetve a tesztallatok letalitasat sem befolyasolta. Javasoljuk
hasonld vizsgalatok elvégzését kronikus tesztekkel, valamint tovabbi tesztszervezetek
bevonasaval is, abbodl a célbol, hogy az esetleges hosszutava hatasokrol informéciohoz jussunk.

A kutatast az Agrarminisztérium tamogatta (Tamogatoi Okirat: AKGF/36-1/2021).
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