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1. nap (Szept. 18.)
9:00-14.00 Talajleir6 verseny (G6dolléi-dombsag)

A Talajtani Vandorgytilés programjahoz kapcsolodoan, a MATE Talajtani Tanszék és az MTT
Talajgenetikai és Talajtérképezési Szakosztalyanak szervezésében a hazai hagyomanyokkal is
rendelkezd Un. ,,Talajleiré verseny” (Soil Judging Contest) keriil megrendezésére, melynek
gyOztesei lehetdséget kapnak hazank képviseletére a 2025-ben tartandokeriild Nemzetkozi
Talajleir6 Versenyen (https://esjc.es/).

A verseny eredményhirdetésére a GoOdolléi Kirdlyi Kastélyban keriil sor a Talajtani
Vandorgytilés délutani programjdhoz kapcsolodoan. Az eredményhirdetést kovetden a
Talajleir6 verseny résztvevoit vendégiil latjuk a Vandorgytilés tinnepi fogadasan.

Talajtani Vandorgyiilés nyitoprogram (G6dolldi Kirdlyi Kastély, Lovarda)
Bejarat a Lovardahoz az V. kapun (az Ady Endre sétany feldl), ahol parkolasi lehetdség is lesz
a rendezvény alatt. Az autokat ¢jszakara nem lehet otthagyni.

14:00 — 15:00 Regisztraciod
15:00 — 16:30 Kdszontések, dijatadok
16:30 — 20:00 Fogadas, szakmai talalkozo

2. nap (Szept. 19.): Talajtani Vandorgyiilés szakmai nap
MATE, Szent Istvan Campus, Tudastranszfer Kézpont
,»A” bejarat a Mezégazdasagi Eszkoz- és Gépfejlodéstorténeti Szakmuzeum mellett

(Campus térképek talalhatok a vasttallomasrol és a 3-as ut feldl érkezve, valamint az MTT
honlapjan is — tovabba a konferencia helyszinét jelz6 tablak is kihelyezésre keriilnek a
Campus, ¢és az Mezdgazdasagi Eszkoz- és Gépfejlodéstorténeti Szakmiizeum teriiletén.)

09:00 — 10:30 Plenaris iilés

Koszontés, szakmai program megnyitasa (Michéli Erika - MATE Talajtani Tanszék vezetdje)
Precizids diagnosztika (Dr. Dobos Endre - Magyar Talajtani Tarsasag elnoke)

A KAP talajvédelmi vonatkozasai (Dr. Juhasz Aniké - Helyettes Allamtitkar,
Agrarminisztérium)

A hazai talajvédelem aktualis feladatai (Varszegi Gabor - Igazgatd, Mezdgazdasagi Genetikai
Eréforrasok Igazgatosaga, Nébih)

10:30 — 11:00 Kéavésziinet

11:00 — 12:30 Tudomanyos szekcio iilések (1 A B C)
12:30 — 13:30 Szendvicsebéd

13:30 — 15:00 Tudomanyos szekcio iilések (2 A B C)
15:00 — 15:30 Kavésziinet

15:30 — 17:00 Poszter szekcid iilések (3 A B C)

17:30 — Stefanovits Pal bronz mellszobranak koszoruzasa, majd notas vonulas a
vacsorara

18:00- 21:00 Konferencia vacsora, zenés szakmai talalkozé6 (MATE, AMENZA Etterem)



3. nap (Szept. 20.): Talajtani Vandorgyiilés terepi tanulmanyut
08:00 Indulas busszal a terepi tanulmanyttra (MATE szokokut). Helyszinek:

1.  Jozsefmajor Kisérleti Tangazdasag megtekintése, szakmai bemutato6 a talajmiivelési
kisérlet tdpanyag-, nedvesség-gazdalkodasarol, terméshozamokroél, biologiai
tulajdonsagairdl, valamint a teriiletet jellemzd talajszelvény bemutatasa.

2. Atkar periglacialis- és egy tovabbi, a teriiletre jellemzd talajszelvény megtekintése

Ezen a napon piknik ebédet terveziink. Becsiilt érkezés Godollére 17 orakor.



A tudomanyos szekciok programja

Eloadasszekciok

Szekcio 1A (Tudastranszfer kozpont 10-es terem): A talajok fizikai tulajdonsagai

Szekciovezeték: Waltner Istvan, Horel Agota

Id6

El6ado

Eldadas cime

11:00 - 11:15

Rajkai Kalman Laszlo

Kiilonbozik-e az erd6k és a mezdgazdasagi teriiletek
talajainak viztarto képessége?

11:15-11:30

Huszarszky Szilvia
Zsuzsanna

Az aggregatumstabilités talajtulajdonsagokkal és
talajmenedzsmenttel valo kapcsolatanak vizsgalata gépi
tanulasos modszerekkel

11:30 — 11:45

Mako6 Andras

A viztart6 €s a szerves folyadékvisszatartd képesség
Osszehasonlitasa a Magyar Talajszerkezeti Adatbazis talajain

11:45 -12:00

Labancz Viktoria

A talajok mechanikai Osszetétel meghatarozasara hasznalt
kiiléonbdzé viztipusok hatasa az LDM vizsgalati
eredményekre

12:00 - 12:15

Fileki-Veress Aliz

Csernozjom ¢s homok talajok mintainak nedvesithet0ség
vizsgalata

12:15-12:30

Kérdések és hozzaszolasok

Szekcio 1B (Tudastranszfer kozpont 11-es terem): Talajbiologia

Szekcidvezetok: Biré Borbala, Kotroczé Zsolt

Id6

El6ado

Eldadas cime

11:00 — 11:15

Makadi Marianna

Talajbiologiai és talajkémiai paraméterek valtozasa és
kapcsolata rendszeres szennyviziszap komposzt
kijuttatdsanak hatasara

11:15-11:30

Bakti Beatrix

Mezogazdasagi eredetli 6ntdzOviz hatasa a talaj biologiai
(humusz- ¢és foldigiliszta korrelacio) allapotara
bioenergetikai-agrarerdészeti rendszerben

11:30 — 11:45

Fekete Istvan

Szén tartalom valtozasok a Sikfokut DIRT project avar
kezeléseinek talajaiban a hosszu tava vizsgalatok 20 éve alatt

11:45 -12:00

Florian Norbert

Talajlaké mezofauna indikacios szerepe agrookologiai és
erdészeti vizsgalatokban

12:00 - 12:15

Kovacs Barnabas

Gomba, baktérium és nematdda kozosségek valtozasa a
sz6ldiiltetvényben alkalmazott talajbolygatés intenzitasaval
Osszefiiggésben. Segithetjiik a szovetségeseinket megfeleld
miivelésmod valasztasaval?

12:15-12:30

Kérdések és hozzaszolasok




Szekcio 1C (Tudastranszfer kozpont 12-es terem): Digitalis talajadatok, modern
technologiak és a hazai talajosztalyozas az EU talajmisszio célkitiizéseinek szolgalataban

Szekcidvezetok: Fuchs Marta, Dobos Endre

1d6 El6ado El6adas cime
Az Europai Parlament és a Tanacs talajmegfigyelésrdl szolo

11:00 — 11:15 Pasztor Laszlo iranyelve szerinti, magyarorszagi talaj(egészség)-korzetek
lehatarolasardl és monitoring helyszinek kijeldlésérdl

11:15— 11:30  Csorba Adam A haz”alr sp.ektrahs konyvtar létrehozasa és alkalmazasi
lehet6segei

11:30 — 11:45 Novak Tibor Jozsef Megtjithato-e a hazai genetikai talajosztalyozas?

11:45—12:00 Léng Vince Arcle tala]tanl’ adat‘t3a.21sok korrelalasi lehetdségei
numerikus osztalyozasi rendszerekre

12:00 — 12:15 Michéli Erika A dlagn”(.)sztlkus talajosztalyozas genetikaja - 100 év
utvesztoje

12:15 - 12:30 Kérdések és hozzaszolasok




Szekcio 2A (Tudastranszfer kozpont 10-es terem): Talajok és vizgazdalkodas

Szekciovezeték: Horel Agota, Waltner Istvin

1d6 El6ado El6adas cime

13:30 — 13:45 Hernadi Hilda A Kls—B,aIE}top Vl’zvedelrm Rendsze-r Kisérleti Kotrasahoz
kapcsolodo vizsgalatok tapasztalatai

13:45 — 14:00 Katona Mété Erdoallomanyok terllarjanak viztartoképességének vizsgalata
Pannonhalma térségében
A talaj- és 1éghdmérsékleti viszonyok egylittvaltozasanak

14:00 — 14:15 Dobos Andras vizsgalata a hoboritottsag és talajfagy mértékének alapjan a
Biikk-fennsiki Mohos-toborben

14:15 -14:30 Bozan Csaba A talajmiivelés hatasa a belviz-veszélyeztetettség mértékére

14:30 — 14:45 Vekerdy Zoltan Dupa Ada,tkock,a: felhoe,llap’u technologia a mezdgazdasag és
a vizgazdalkodas szolgalataban

14:45 — 15:00 Kérdések és hozzaszolasok

Szekcio 2B (Tudastranszfer kozpont 11-es terem): Talajtermékenység - anyagforgalom a

talajban

Szekciovezeték: Lehoczky Eva, Dalnoki Anna Boglirka

1d6 El6ado El6adas cime

1330 — 13:45  Gulyés Miklés Az Elgrokemm, ,tapanyaggazdalkodas szerepe, jelene és
jovoje az oktatasban

13:45 — 14:00 Boros Norbert A rege’neratlv m’ezog?Z(}asag elemelqu alkalmazasa az
intenziv takarmanyndvény termesztési rendszerekben

14:00 — 14:15 Nagy Péter Tamas Szer\‘/‘es kanpoz,lt terrnek,ek ,alkalmazhatosaganak vizsgalata
almaiiltetvény tapanyagpotlasaban

15 14. . , Egy vegyszermentes teriilet felmérése EC/MS késziilékkel,

14:15-14:30 Sisdk Istvan trfotokkal, dronfotokkal és talajvizsgalatokkal
A szerves mikroszennyezOk szerepe a talaj szerves

14:30 — 14:45 Szalai Zoltan anyagainak stabilitasara és a gyogyszerhatoanyagok
megkotddesi folyamataira

14:45 — 15:00 Kérdések és hozzaszolasok




Szekcid 2C (Tudastranszfer kozpont 12-es terem): Talajok kornyezeti funkcioi és

talajtani tudas

Szekciévezetok: Szegi Tamas, Peté Akos

1d6 El6ado El6adas cime
) ) A talaj szervesanyag-tartalmara és -0sszetételére hato
13:30-13:45 Jakab Gergely legfobb tényezok orszagos Iéptékben
13:45 — 14:00 Madarasz Balazs Egy ‘tya@ajl’qmdo mivelés gazdasagi mutatdi 20 év tavlataban.
Megéri valtani?
14:00 — 14:15 Bidl6 Andras Erdéallomanyok talajanak szerves szénkészlete
A varosi talajok helyzete és jovoje Magyarorszagon. A
. . . . talajvédelem ¢és a talajerd gazdalkodas szakmai képviselete
14:15-14:30 Szab6 Istvan az dnkormanyzatoknal, a TALAJBARAT TELEPULESEK
program koncepcidja.
1430 — 14:45 Kobs Sandor A Magyar Tala],tan’l Tarsasag szerepe a Talajok Nemzetkozi
Evtizede szolgalataban
14:45 — 15:00 Kérdések és hozzaszolasok




Poszterszekciok (15:30 — 17:00)

Szekcid 3A (Tudastranszfer kozpont 10-es terem):

A talajok fizikai tulajdonsagai & Talajok és vizgazdalkodas

Szekciovezeték: Waltner Istvan, Horel Agota

El6ado

Poszterbemutato cime

Zachary Doéra

Meszes talajok kiilonb6z0 stabilitassal rendelkezd frakcidinak jellemzése

Madarasz Balazs

Az aggregatum-stabilitas mérésének jovobeli iranyai

Dencso Marton

A talajkiméld és regenerativ talajmiivelési gyakorlatok értékelése a
talajegészség €s a talaj iveghazhatasu gaz kibocsatasanak szempontjabol

Halupka Gébor

In-situ t4ji vizmegtartas eldsegitése természetalapi megoldasokkal hazai
¢s kiilfoldi esettanulmanyok alapjan

Horel Agota

Kiilonb6z6 sorkozmiivelés hatasa a talajnedvességre €s a
novényfejlodésre egy lejtds szoloiiltetvényben

Kolcsar Ronald Andras

Magyarorszag talajainak talajhidrologiai szempontu csoportositasa
kombinalt statisztikai és szakért6i klaszterezéssel

Talajnedvesség-indexek és terepi mérések dsszehasonlitasa a Délnyugat-

Nagy Géabor Magyarorszag dombvidéki, harom kiilonb6z6 felszinhasznalata
mintateriiletén
. . A ndvényegészségi mutatokban bekdvetkez6 valtozasok vizsgalata terepi
Zsigmond Tibor yee & £ P

mérések és tavérzékelés alkalmazasaval

Bird Levente Viktor

Varosi parkok talajhdmérsékleti és nedvességforgalmi dinamikéja

Kiilonboz6 talajmiivelési rendszerek hatasa a talajnedvességre

Bodi Andor sz0l6iiltetvényekben
A Balaton vizgyijt6 és Csongrad-Csanad varmegye talajtérképezése a
Kocsis Mihaly Nagyméretaranyu Talajtérképezés Szelvény szintli Adatbazisa

(NATASA) alapjan




Szekcio 3B (Tudastranszfer kozpont 11-es terem):
Talajbiologia & Talajtermékenység - anyagforgalom a talajban
Szekcidvezetok: Simon Barbara, Makadi Marianna, Tolner Laszlé, Szab6 Zoltan

Eloado Poszterbemutato cime

Foldigiliszta egyedszam, biomassza és morfotipusok vizsgalata a

Simon Barbara jozsefmajori talajmiivelési tartamkisérletben

Talajbaktérium készitményekkel végzett tartamvizsgalat eredményei

Pénzes Eva (2016-2023)

A talaj mikrobialis biomassza és a mikrobiom Osszetételének valtozasa

Ballané¢ Kovdcs Andrea eltéro kornyezeti €s agrotechnikai tényezok fliggvényében

Almasi Csilla A foszforforgalom egyes elemeinek valtozasa tartamkisérletben

Hogyan befolyasolja a talaj taplalékhalozata a tapanyagforgalmat

dcs-Winkl ik . . S . Py
Gergocs-Winkler Veronika szarmaradvany visszajuttatasakor? Egy mezokozmosz kisérlet

Természetes ¢s mezdgazdasagi teriiletek talajainak mikrobiologiai

Szlatényi Dora tulajdonsagainak dsszehasonlitd vizsgalata Magyarorszagon

Varga Sandor Szerves anyagok bontasanak dinamikaja mikrobioldgiai készitményekkel

Szervesanyag mindségi és mennyiségi valtozasai vizboritas hataséra; egy

Sebok Andras erddtalaj példajan bemutatva

A talajmechanikai ellenallas és néhany kémiai talajtulajdonsag alakulasa

Henzsel Istvan a Westsik-féle vetésforgd tartamkisérlet burgonyaparcellaiban

Kincses Sandorné A paradicsom tapanyaghianyanak korai felismerése

Téth Florence Alexandra S’ZCWC§ kyornpoznok hatéasa barna erdétalaj nitrogén-szolgaltatd
képességére

Dévény Zoltan Szerves-asvanyi talajkomplexek kialakulasanak vizsgalata

. . Eltérd stabilizacioju szénkészletek bomlasanak vizsgalata FT-IR 2D

Filep Tibor L o s

korrelacios spektroszkopia segitségével
. Nehézfémszennyezés terjedésének modellezése debreceni talajszelvény-
Magyar Tamaés

¢s hosszutavu csapadék adatok alapjan

Mortl Maria Poliaromas szénhidrogének eléfordulasa a Drava vizgyijto teriiletén




Szekcié 3C (Tudastranszfer kozpont 12-es terem):

Talajok kornyezeti funkcioi és talajtani tudas & Digitalis talajadatok, modern
technologiak és a hazai talajosztalyozas az EU talajmisszio célkitiizéseinek szolgalataban

Szekcibvezetok: Szegi Tamas, Peté Akos, Fuchs Marta, Dobos Endre

El6ado Poszterbemutat6 cime
Véoh Péter Cseres és kocsanytalan tolgyes erd6allomanyok alatti talaj szerves
ceh Tete szénkészlet megkdtésének €s tarolasanak vizsgalata

Horvéth Adrienn TalaJ‘EulaJ donsagok vizsgalata egy Gjonnan létesitett gyorsforgalmi it
menten

Bozoki Boglarka Hagyomanyo§ es :talajklrnelo alapmiivelési technologiak hatasa a talaj szén-
dioxid kibocsatasara

Débréntey Réka Vizes eloherly.ek talflj ai k’ozottl kiilonbseégek detektalasa kozépso infravords
spektroszkopia segitségével

Gyarmati Tlinde A tudasmegosztas szerepe és modjai: A Soil-X-Change projekt céljai

Syékacs Andrés Kornyezetanalitika és dkotoxikologia a talajvédelem szolgéalataban: a
MONTABIO projekt tapasztalatai és mai alkalmazasi perspektivai

Toth Adrienn Talajer6zios nyomjelzés megbizhatosaganak javitasa a Szentgyorgyvari

Kutatoallomason végzett kisérlet alapjan

Elsadig B.M Omer

Integrated Soil Management Practices for Agricultural Resources and
Ecological Management (Soil4Nature)

Assessment of the rangeland ecosystem restoration efforts on soil properties

Al hdeh . .
Jomana Alrwashde in Jordan Southern Badia
 Tos Komplex gépi tanulas alapu szaktanacsadasi rendszer kidolgozasa a talajok
Czako Ivan P . S , . p
egészségi allapotanak javitasahoz, a fenntarthatd gazdalkodashoz
Géczi Gabor Sivatagi homok hatasa a levegémindségre
C Blender nyiltforraskodu szoftver 3D adatvizualizaciéjanak bemutatasa a
Kerezsi Gyorgy S, v 10 e ey -
szarvasi Liziméter Telep 6todik pincéjének modelljén
"Rétegrol rétegre” - Egy bronzkori temetkezési halom rétegtani vizsgalata
Pet6 Akos geokémiai €s a régészeti talajtani vizsgalatok tiikkrében (Roméan-alfold,

Romaénia)

Kovacs Gabriella

Bronzkori épitéanyagok vizsgalata régészeti talajtani modszerek
segitségével

Nagy perzisztenciaju ipari eredetii rovarirtoszer-hatdanyag és

Olah Marianna bomlastermékeinek kimutatasa a Budapesti Vegyimiivek kornyékérol
szarmazo6 talajmintakbol

Csenki Sandor Talajszkenner és négyzethalos mintavételezés 6sszehasonlito elemzése

, , Talajmintavételezési pontok meghatarozasanak kutatasa tavérzékelési és

Dedak Tamas . s p L
domborzati adatok segitségével, mezdgazdasagi teriiletekre alkalmazva

Dobai Andras Talajhidrologiai és felszini tulajdonsagokat magaban foglalo lefolyasmodell
bemutatasa egy Eszak-magyarorszagi kisvizgy(jton

Keleti Judit Rita Javaslat a keleméri t6zegmoha laptalaj benchmark szelvényként valo

kijellésére

Kovacs Karoly Zoltan

Egy magyarorszagi isztriai szarvasgomba-termeld (Tuber magnatum) erd6
precizios talajtérképe

Molnar Ferenc

Az "ex lege" lapok mitholdas tavérzékeléssel torténd csoportositasanak
elézetes eredményei




Talajok atalakulasi folyamatai erddtelepités kovetkeztében a piispdkladanyi

Sandor Zsolt , el o A - s
arborétum teriiletén ismételt talajfelvételezési adatok alapjan




A foszforforgalom egyes elemeinek valtozasa tartamkisérletben

Almasi Csilla’, Orosz Viktéria', Téth Timea’, Demeter Ibolya’, Henzsel Istvan’,
Mostafa M. Mansour!, Makddi Marianna’

! Debreceni Egyetem, Agrar Kutatdintézetek és Tangazdasag, Nyiregyhdzi Kutatointézet,
2 Debreceni Egyetem, Agrar Kutatointézetek és Tangazdasag, Ujfehértoi Kutatointézet

csilla.almasi@agr.unideb.hu

Osszefoglalas

A talaj mindségének, termékenységének megovasa a mezdgazdasag egyik legfontosabb
jelenlegi €s jovobeni kihivasa. Hosszatavh tartamkisérletekkel lehet leginkabb nyomon kdvetni
a kiilonboz6 beavatkozasok hatasara a talajban lezajlé valtozdsokat, melyek fontos
informaciokkal szolgdlnak a talajtulajdonsagok valtozdsair6l a talajtermékenység
tanulmanyozéasédhoz. Tobbek kozott ezért is jott 1étre a Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi
Kutatointézetében 21 évvel ezeldtt egy kommundlis eredetli szennyviziszap komposzt kisérlet
savanyll homoktalajon. A kisérlet egyik célja, hogy vizsgdlja a rendszeres komposzt
kijuttatasnak a talaj foszfor (P) forgalmara gyakorolt hatdsat. A szennyviziszap komposzt
semleges kémhatasaval képes a savanyt homoktalaj kémhatasat kedvezd iranyba befolyasolni,
hatast gyakorolva ezzel a talaj-mikroba-ndvény kolcsonhatasokra, a tadpanyag-forgalomra. A
kisparcellas szant6foldi kisérletben 3 évente kijuttatott 9, 18 és 27 t/ha dozist szennyviziszap
komposztnak a P forgalom egyes elemeire kifejtett hatasat értékeltiik, kontroll (kezelés nélkiili)
parcellak beallitasa mellett. A rozs bokrosoddsa végén és virdgzasakor gyiijtott talajmintakbol
savas ¢s lugos foszfatdz enzimaktivitdst mértiink mennyiségi ¢és mindségi talajkémiai
paraméterek mellett. Tovabba korrelacids analizist végeztiink az enzimaktivitas és a mért
talajtulajdonsagok kozti dsszefliggés elemzésére. Az eredmények azt mutattdk, hogy a nagy
mennyiségli P-t tartalmazd szennyviziszap komposzt magasabb Osszes- ¢és felvehetd foszfort
eredményezett, kiilondsen a 18 és 27 t/ha dozisu parcelldkon. Az enzimaktivitds-arany mutatok
a komposzt mikrobidlis aktivitast fokozo hatasat jelzik, ami a mikrobdk jelentds szerepére utal
a P mobilizalasban. Ezt a ndvények P hasznositasi hatékonysagi mutatoja (PUE) is igazolja. A
szennyviziszap komposzt magas 6sszes P tartalma ndveli nemcsak a talaj 6sszes P, hanem - a
mikrobialis aktivitast fokozo6 hatdsan keresztiil - a ndvényi P-tartalmat is, bizonyitva szerepét a
novények P-ellatdsdban. Az enzimaranyok jelzik a talajmikrobdk jelentds szerepét a P
felvehetoségében. Az enzimaktivitds értékeket meghatarozza a komposzt dozisa. A talaj
megfeleld tapanyag-tartalma kivanatos nemcsak a talajegészség megérzéséhez, de az
enzimaktivitasok optimalis miikodéséhez is.

Kulesszavak: szennyviziszap komposzt, foszfor formak, foszfataz aktivitas, PUE



Assessment of the rangeland ecosystem restoration efforts on soil
properties in Jordan Southern Badia

Alrwashdeh Jomana' ?, Benjamin Bukombe®, Csenki Sandor’, Szlatényi Déra**, Vince Lang’”

'Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Doktori Iskola;
2 Discovery Center Nonprofit Kft.,
3 Miskolci Egyetem, Miiszaki Fold- és Kérnyezettudomanyi Kar,
Foldrajz-Geoinformatika Intézet, Természetfoldrajz Intézeti Tanszék,
4 E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem, Kémyezetudoméanyi Doktori Iskola,
SAgridron Kft.

Osszefoglalas

The Jordan Badia covers almost 81.3% (72.660 km?) of the Hashemite Kingdom of Jordan and
is considered the main Rangland area in the country. However, environmental and land stresses
such as overgrazing, low precipitation amounts and flashfloods are regarded as sources of
rangeland degradation in the Badia region. Therefore, several restoration projects have been
established targeting ecological aspects in the Badia region focusing on improving the
productivity of the Badia rangelands by restoring the vegetation structure and composition.

In this research, we shed light on the efficiency of restoration projects by combining remote
sensing and field observation to understand better the relationship between rangeland
restoration practices, local soil properties, and terrain features, as well as how these factors
affect vegetation dynamics.

The data revealed that large-scale survival rates of plants are mainly constrained by soil fertility
driven by local soil geochemical processes. Moreover, soils on slopes between trenches showed
higher nutrients (NPK, base cations, and micronutrients) than those in trenches. Sites in
AlQatrana (rich in total and available nutrients) showed higher plant survival rates compared
to sites located in AlHusseiniya and AlHashemieh (low total and available nutrients). These
results suggest that due to flash floods on eroding slope positions between trenches had higher
total and available nutrients compared to their counterparts’ trenches. The findings of this study
revealed the important but often ignored role of soil geochemistry and topography in
understanding the productivity, success and functioning of rangeland ecosystems.
Consequently, consideration should be given to the topography of the area and the geochemical
characteristics of the soil when developing a strategy for rangeland restoration.

Kulcesszavak: Badia, rangeland restoration, Jordan, terrain analysis



A talaj mikrobialis biomasszaja és a kozosség osszetételének
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Osszefoglalas

A talajban ¢l6 mikrobaknak tobbek kdzott fontos szerepe van a szerves anyagok lebontdsdban,
részt vesznek a tdpanyagok korforgasaban, igy jelentdsen befolyasoljak a talaj termékenységét.
A foszfolipid zsirsavak (PLFA) a mikroorganizmusok fontos membranalkoto6i, melyek a sejtek
elhalasa utan hamar lebomlanak. igy a PLFA-k meghatérozasaval az 6sszes mennyiségbdl az
¢l6 mikrobidlis biomassza mennyiségére, bizonyos PLFA-k jelentlétébdl pedig annak
kozosségi  Osszetételére kovetkeztethetiink. Méréseink egy részénél mészlepedékes
csernozjomon ¢és humuszos homokon, idealis (VK=60%) és csokkentett vizellatas (VK=40%)
mellett termesztett kukorica talajanak PLFA spektrumat hasonlitottuk Ossze. E mellett
szant6foldi kisérletbdl szarmazo kukorica talajaban az eltérd elévetemények (szdja, kukorica)
hatasait is elemeztilk. A talajt minden esetben a ndvény rhizoszférajabol gytjtottik és
liofilizalasat kovetden FID detektorral rendelkezd gazkromatograffal mértiik a PLFA profiljat.
Eredményeink szerint a szant6foldrdl szarmazo talajmintakban joval tobb PLFA volt mérhetd,
mint tenyészedényben. Utdbbiban csernozjomon nagyobb mennyiségii és tobbféle PLFA-t
mértiink, mint homokon. A baktériumok biomasszaja minden esetben jelentésen meghaladta a
gombabiomassza értékét, csernozjomon a gomba/baktérium aranya 0,17, homokon 0,07 volt.
A Gram-negativ (GN) és Gram-pozitiv (GP) baktériumok mennyisége is jelentdsebb volt
csernozjom talajon. A GP/GN arany csernozjomon 0,8, homokon 0,6 értéknek adddott. A
szarazsagstressz hatdsdra a csernozjomon az Osszes PLFA értéke 23,16 nmol/g-rol 16,49
nmol/g —ra, a mikorrhiza gomba mennyisége mintegy felére csokkent. Ugyanekkor a
gomba/baktérium arany 0,33-r6l 0,23-ra redukalddott. Joval kisebbé valt a GP és GN
baktériumok biomasszatdmege is, azonban megallapithato, hogy ardnyukat az eltérd vizellatas
nem befolyasolta. Az eltérd eldvetemény is jelentdsen befolyasolta a kukorica rhizoszférajaban
a mikrobiom mennyiségét és kozosségi Osszetételét. A szoja eldvetemény utan jelentsen
nagyobb volt az ¢16 mikrobialis biomassza (6sszes PLFA=306,2 nmol/g), a szaprofita gomba,
a mikorrhiza gomba ¢és a baktériumok mennyisége is a talajban, mint kukorica eldvetemény
utdn (6sszes PLFA=160,9 nmol/g). Osszességében megallapithatd, hogy a mikrobialis
biomassza mennyiségét és a kozdsségi Osszetételét az eltérd talajtulajdonsagok, a jelentésen
eltérd vizellatas és az eldvetemény is nagymértékben befolyasolta.

Kulesszavak: talaj, PLFA, mikrobiom, k6z6sségi 0sszetétel
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Osszefoglalas

Magyarorszag teriiletének kozel 25 %-at teszik ki erddk. Az erdei 0koszisztémak a fatermés
mellett, jelentds egyéb dkoszisztéma szolgaltatasokat nytjtanak. Ezek koziil kiemelend6 a CO»
megkoto, illetve szervesszén tarolo képességiik, Utdbbi a globalis klimavaltozasa miatt el6térbe
kertiilt, hiszen az erdei 6koszisztémak az egyik legfontosabb széntarolok. Mig a fold feletti
biomassza mennyiségét viszonylag pontosan becsiilni tudjuk, a fold alatti szerves szénre
vonatkozoan kevés adat all rendelkezésiinkre. Munkank elsddleges célja az volt, hogy a
magyarorszagi 6shonos erdéallomanyok talajaban tarolt szerves szén mennyiségérdl, illetve az
ezt befolyasold tényezokrdl minél tobb adatot gyljtsiink. Vizsgalataink soran Magyarorszag
kiilonbozo allomanyaiban vettiink — az alapkdzettdl fiiggden — 40, illetve 110 cm-es mélységig
10 cm-es rétegekben bolygatatlan és bolygatott talajmintakat, avarmintékat, illetve ezen kiviil
felvettiik az alloméanyok legfontosabb adatait (fafaj, korlap, keriilet). A most bemutatott,
mintegy 40 biikkds allomanyban a talajmintdk kémbhatasa atlagosan 5,17 pHH>O volt,
ugyanakkor a minimalis érték 3,87 pHH>O a maximalis 8,4 pHH2O volt. Az egyes rétegek
humusztartalma 0,16 és 15,65 % kozott valtozott. A 10 cm-es talajrétegek rétegek atlagos
szerves szénkészlete 6,39 C t/ha, a minimalis érték 1,46 C t/ha a maximalis 34,03 C t/ha volt.
Vizsgaltuk, hogy mely tényezdk hatdrozzak meg a talaj szerves szénkészletét is. Jelen
publikéci6é az ITM (jogutddja: KIM) NKFI Alap TKP2021-NKTA-43 szamu, a TKP2021-
NKTA pélyazati program keretében tamogatott projektje keretében késziilt. A terepi és
laboratoriumi vizsgalatokat részben a "GINOP-2.3.3-15-2016-00039 - Fés biomassza
termesztési feltételeinek vizsgalata" cimil projekt tamogatasaval beszerzett berendezésekkel
végeztik.

Kulcsszavak: szerves széntartalom, erdo, klimavaltozas
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Osszefoglalas

A talajok aggregatumstabilitisa a talajegészség és mindség fontos indikatora, amelybdl tobbek
kozott olyan fontos tulajdonsdgokra kovetkeztethetiink, mint az erodalhatosag vagy
vizbefogadd és tarold képesség. Meghatarozasara tobbféle mérési modszer 1étezik, amelyek
koziil a vizsgalati célok szerint valogathatunk. Tekintettel a mutatd jelentOségére, egyre
fontosabb, hogy szamszeriisitésére konnyen és gyorsan hasznalhat6, mindemellett pontos
eredménnyel szolgaldé modszert taladljunk. A bevett moddszerek kozott egyszeriibben
kivitelezhet6t €s bonyolultabb, dragabb miiszerekkel elvégezhet6t is talalunk. A WSA (water-
stable aggregates) az egyik legelterjedtebb nedves szitdldsos modszer (0,25mm<), amely az
aggergatumok vizzel szembeni stabilitdsat vizsgalja. A vizsgalatokat egy kb. 3 millié forint
értekii Eijkelkamp késziilékkel végeztiik Kemper és Koch (1966) alapjan. Az atlagos stlyozott
atméré (MWD) vizsgalatakor tobb szitdval dolgozunk (0,25, 1, 2, 5 mm) igy az aggregatumok
méretiikkel aranyos stlytényezot is kaptak. A vizsgalathoz van Bavel (1949) leirasa alapjan
készitettiink egy nedves szitakésziiléket, amely a kivalasztott szitakat vizben, percenként 30-
szor, 10 percen keresztiil 38 mm amplitidoval emeli és siillyeszti. A késziilék legyartasa kb.
300 ezer forint volt. Harmadik modszernek az amerikai Soil Health Institute, 2023. december
4-¢én, a Talajok Vilagnapjan publikalt legijabb mobiltelefonos applikacigjat hasznaltuk, amely
ingyenesen elérheté a vilaghalorol. Az app fényképet készit az aggregatumokrol a
petricsészében 10 perces aztatds eldtt és utdn, amelyet gépi képfelismerd algoritmusa
segitségével értékel. Jelen tanulméanyban e harom aggregatumstabilitasi vizsgalati modszer
eredményeit hasonlitjuk §ssze miivelt barna erddtalajrol szarmazé mintdkon. Az eredmények
alapjan a vizsgalt mintakorben az eltéréd modszerek eredményei jol korreldlnak egymassal, igy
a draga és munkaigényes vizsgalati modszer elviekben jol helyettesithetd a gyakorlat szamara
is egy ingyenes, mindenki szamara elérhetd és gyors vizsgalati eljarassal. A kutatast timogatta:
NKFIH (K143005).

Kulesszavak: talajvizsgalat, vizallosag, morzsalékonysag, talajegészség



Varosi parkok talajhémérsékleti és nedvességforgalmi dinamikaja
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Osszefoglalas

Az utdbbi évtizedek urbanizacids folyamatai jelentds hatast gyakoroltak a varosi kdrnyezetek
mikrokliméjara, beleértve a varosi parkok talajanak hdmérséklet- és nedvesség dinamikajat. A
varosi parkok zoldteriiletei kulcsszerepet jatszanak a hdsziget hatas enyhitésében és a varosi
mikroklima szabalyozasaban. Kutatasunk célja, hogy jobban megértsiik a varosi parkok
talajhdmérséklet- és nedvesség valtozasainak dinamikajat épitett kornyezetben. A vizsgalatok
soran talajhdmérsékletet és talajnedvességet mértiink tobb budapesti parkban, 4 éves
peridoduson keresztiil. A mérési pontokat ugy jeldltiik ki minden parkban, hogy egy pont a park
északi, egy pont a déli peremén, és egy-egy pont tartdsan napon és tartésan arnyékban
helyezkedjen el. Ezzel arra kerestiik a valaszt, hogy az épiiletek homlokzata milyen mértékben
befolydsolja a talaj homérsékletet és nedvesség tartalmat. E kutatds eredményei fontos
informaciodkkal szolgalhatnak a varosi parkok tervezéséhez és fenntartdsahoz, eldsegitve a
fenntarthato és élhetdbb varosi kornyezet kialakitasat.

Kulcsszavak: hdsziget hatés, talajhOmérséklet, talajnedvesség, épitett kornyezet
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Osszefoglalas

A tanulmany célja a talaj-ndvény-viz rendszer komplex vizsgalata volt egy kiilonb6zo
talajmiivelési rendszerrel rendelkezd szdldiiltetvényen (Vitis vinifera L.). A talaj-ndvény-viz
kolcsonhatasokat vizsgaltuk a talajhomérséklet €s a talajnedvesség terepi mérései alapjan.
Harom sorkdozmiivelést vizsgaltunk: tarcsazott (T), talayjmiivelés nélkili (NT) és
takarondvényes (CC) sorkoz miivelést. Az NT-ben fiivesitett sorkodz, a takarondvényes sorban
vOrdshere és rozs mix iiltetés tortént, mig a tdrcsazott sorkdzben nincs ndvényzet a sorok kdzott.
A vizsgalt teriilet egy kutatasi vizgyijt6 teriiletén talalhaté (Csorsza, 21 km?), ahol a teljes
teriilet 26%-an szolGiiltetvények taldlhatok. A vizsgalt sz616 tltetvények kb. 8%-os lejtékon
helyezkednek el, ahol talajnedvesség-szenzorokat a lejtdk felsd és alsod pontjain helyeztiink el.
A talajnedvesség 2020 mig meteorologiai mérési adatok 2016 ota allnak rendelkezésre. A
vizsgalt teriileten 10sz0s talaj tipus van (Cambisol (WRB)). A terepi mérések soran a harom
kiilonbozd sorkézmiivelésben 7-7 pontban mértiink talajnedvességet, talajhdmérsékletet és talaj
szén-dioxid kibocsatast, 2023.05.25 ¢és 2023.09.15-én. A talajnedvességet egy Campbell
HydroSense II kézi miiszerrel, a szén-dioxidot egy EGM-5 hordozhat6 gdzanalizatorral mértiik.
A monitoring pontokban 15 és 40 cm mélységben nedvességmérd szenzorokat helyeztiink el
(5TM illetve Teros 12, Meter Group), melyek folyamatosan mérik a talajnedvességét. A felsd
pontokban a talajban atlagosan magasabb volt a talajnedvesség tartalom, mint az als6 mérési
pontokban, bar a talajhdmérséklet értékek kozott nem volt szignifikans kiilonbség (p>0,05;
Wilcoxon). A legmagasabb Osszesitett talajnedvesség értékeket a vegetacidos iddszakban a
tarcsazott sorkozben mértik (24,3%). A talajmiivelés nélkiili és a takaréndvényes
sorkozmiivelés talajnedvesség értékei kozott erds korrelaciot figyeltiink meg (NT - CC: r=0,96,
p<0,05; Pearson korrelacid). Az els6 mérési idépontban szignifikdnsan magasabb
talajnedvességet ¢s talajhdmérséklet értékeket mértiink (p<0,05) az &szi mérési ponthoz
viszonyitva. A magas korrelaciobdl arra kovetkeztethetiink, hogy a takarondvényes és a
talajmiivelés nélkiili gazdalkodasi modok hasonléan hatnak a talaj nedvességtartalmanak
véltozasara. Koszonetnyilvanitds: Munkankat az OTKA FK-131792 kutatasi projekt
tamogatta.

Kulcesszavak: Talajnedvesség, monitoring, sorkdzmiivelés, sz616
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Osszefoglalas

Az intenziv mezdgazdasagi gyakorlatnak koszonhetden termdtalajaink allapota folyamatosan
romlik. Csokken a talaj szerves anyag tartalma és a humuszos termoréteg vastagsaga, melynek
kovetkezményeként talajaink érzékenyebbé véalnak a valtozd, gyakran szélséséges klimatikus
viszonyokkal szemben. A takarmanyozéasi célra termesztett ndovényeink mennyisége ¢&s
mindsége alapvetden meghatarozza, hogy a takarmanyndvényeket fogyaszto allatdllomany a
kovetkezd évben milyen termelési szintet tud elérni, és a termelésnek milyen koltségei lesznek.
Az utdbbi években a regenerativ mezdgazdasidg hazankban is egyre elterjedtebbé valt. A
regenerativ gazdalkodas elemeinek atvétele a hagyomanyos ndvénytermesztési rendszerekbe
olyan eldnyokkel jarhat, mellyel csokken a mezdgazdasagi tevékenység kornyezetterhelése,
novekszik a talaj szerves anyag tartalma és a talajban megkdtott (tarolt) szén mennyisége.
Fontos eleme a regenerativ gazdalkodasnak, hogy az allattartast integraljuk a gazdalkodasi
rendszerbe. Az allati tragya értékes tdpanyagokat biztosit, csokkentve a miitragyak
hasznalatanak sziikségességét, de ezen tilmenden jelentds szerves anyagot és vizet is tudunk a
talajba juttatni a trdgyazas soran. Az intenziv termelési rendszerekben nincs arra lehetdség,
hogy az allatokkal legeltessiik a mezOgazdasagi teriileteken, viszont az egy kézenfekvd és
megvalosithatd lehetéség, hogy az allattartds soran keletkezett szerves tragyat a
takarmanyndvények termesztésére szolgalo teriileteken hasznaljuk fel. A tragyazott teriileteken
javul a talaj szerves anyag tartalma, szerkezete, viz- és tdpanyag gazdalkodasi tulajdonsagai és
novekszik a mezdgazdasagi rendszer biologiai sokfélesége. Az ilyen teriileteken a
takarmanyndvények termesztése nagyobb hozammal és kisebb termésingadozas mellett
valésulhat meg.

Kulcsszavak: regenerativ gazdalkodas, szerves tragyazas, takarmanyndvény termesztés
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A belvizképzddés mértékét nem a vizhaztartasi elemek atlagos értékei hatarozzak meg, hanem
a befolyasolod tényezOk szélsOséges allapotainak véletlenszerli Osszeesése. A befolyasolod
tényezOk idobeli valtozdsdhoz, kiemelten az emberi hatdsok elemzéséhez belviz-
veszélyeztetettségi forgatokonyveket készitettiink (belvizvédelmi rendszerek mitkddése, fizikai
allapota; vizkormanyzas; teriilethasznalat-valtas; agrotechnikai beavatkozasok;
hidrometeorologiai sz¢élséségek, klimavaltozas). A miivelés alatt allo talajok szerkezetét, az
alapvetd vizgazdalkodasi tulajdonsagait altalaban nem 4all modunkban megvaltoztatni, ezért
kiilondsen fontos, hogy a talajmiiveléssel a lehetd legkedvezdbben hasznaljuk ki a talaj
potencialis vizbefogadd, viztartd képességét. Azt feltételezve, hogy a mezdgazdasagi
teriileteken megfelelden alkalmazzak a kozépmély- és mélylazitast, megjelenithetévé valik a
teriileti belviz-veszélyeztetettség valtozasa. Ennek érdekében a talajtani veszélyeztetettségi
tényezOt ujraosztalyoztuk, mely kifejezi az agrotechnikai beavatkozasok jotékony hatésat a
kotott, mélyfekvésii, erdsen belviz-veszélyeztetett teriileteken. A vizsgalati teriiletre elkésziilt
belviz-veszélyeztetettségi térkép megjeleniti azokat a teriileteket, ahol beavatkozas sziikséges.
A Komplex Belviz-veszélyeztetettségi Valoszinliségi valtozd alapjan szerkesztett belviz-
veszélyeztetettségi térkép, illetve a talajtani tényezotérkép Osszevetésébdl kitlinik, hogy az
elontott teriiletek dontd tobbsége a szanto teriileteket veszélyezteti.

Kulesszavak: Belviz, veszélyeztetettség, talajmiivelés
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Osszefoglalas

Az éghajlatvaltozas napjaink egyik legnagyobb kornyezeti kockazata, amely Gjabb kihivas elé
allitja a mezdgazdasagi szektort. Az évezredek soran a Fold éghajlata folyamatosan valtozott,
azonban az emberi tevékenység, mint 11j éghajlatalakito tényezd eredményeként ez a folyamat
rendkiviili mértékben gyorsult fel. A fosszilis energiahordozok elégetésével a szén-dioxid és
mas, iiveghaz-hatasu gézok koncentracidja drasztikus litemben novekszik a légkorben, mara
mar ez az egyik legfontosabb a globalis felmelegedést el6idézd tényezok koziil. Mig 2003-ban
a globélis szén-dioxid kibocsatas csupan 5%-at adta a mezOgazdasag, addig az Eghajlat-
valtozas Kormanykozi Testiilete (IPCC) 2023. évi 6sszefoglaldja szerint mara mar a mez6-€s
erdogazdalkodés a globalis Osszkibocsatas egyotodét (22%) adja. A biomassza égetése, az
erdoirtasok, tovabbd a foldhasznalatban eldidézett kedvezdtlen valtozasok folyamatosan
fokuszaban a talajmiivelés szerepel. A kutatis a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Hatvan-Jozsefmajor Tangazdasdganak mészlepedékes csernozjom tartamkisérletében zajlott,
ahol hat kiilonboz6 alapmiivelési technologia kertilt beallitasra 2002-ben. A tartamkisérletben
egyarant megtalalhatéak a hagyomanyos és talajkiméld alapmiivelési technoldgidk, mint a
tarcsazas és szantas, tovabba a sekélykultivatoros, kultivatoros és lazitasos miivelések, valamint
a direktvetés (no-till). A CO;-emisszidt hordozhato, statikus kamras miiszerrel végeztiik havi
rendszerességgel, a teriilet fonovénye a 2023. évben szo6ja (Glycine max L.) volt. Kutatasok
szerint a talaj rendszeres forgatasa jelentdsen noveli a szant6foldek szén-dioxid kibocsatasat, a
talajbolygatas ¢és a takaratlan talajfelszin ugyanis nagyfokll nedvességveszteséget és magas
COz-emissziot eredményez. Célszerli tehat az olyan talajmiivelési mddszerek alkalmazasa,
amely a csokkentett talajbolygatas révén kiméli annak szerkezetét, tovabba megdrzi annak
nedvesség- €s szervesanyag-tartalmat.

Kulesszavak: talajmiivelés, fenntarthatosag, szén-dioxid emisszio, tartamkisérlet, szoja



Komplex gépi tanulas alapu szaktanacsadasi rendszer kidolgozasa a
talajok egészségi allapotanak javitasahoz, a fenntarthato
gazdalkodashoz

Czaké Ivén', Benjamin Bukombe', Szlatényi Déra' ?, Csenki Séndor’, Vince Lang?

! Discovery Center Nonprofit Kft.,
2Ebtvos Loérand Tudoményegyetem, Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola,
3 Karotin Kft.,
4 Discovery Center Nonprofit Kft.

Osszefoglalas

Célunk a talajok egészségi allapotanak javitasa, a degradalodéds visszaforditasa, azaz a
fenntarthato talajgazdalkodas, a talajvédelem eldsegitése. A projekt keretén beliil 1étrehozunk
egy laboratoriumi modszertani eljarast és egy talajegészségi dontéstamogatd szaktanacsadasi
rendszert, amely egy modern, gépi tanulas alapu algoritmusokon alapul.

A projektben létrehozott orszagos lefedettségli alapadatbazison alapuld termék egy olyan
komplex rendszer mely Osszefiiggésében kezeli a kiilonb6z6 agotechnoldgiai beavatkozasokat
¢s azok egymadsra hatasat. A hasznalattal folyamatosan fejlodik, igy egyre nagyobb teriileten
tud egyre jobb eredményili dontést adni. A projekt keretében létrehozandd rendszer a talaj
komplex allapotara, egészségére és paraméterekre utald uj mutatok felhasznalasaval a helyes
¢és fenntarthato talajmiivelést, baktériumtragyazast, takarondvény fajta és keverékfelhasznalast
is képes megalapozni, és adatbazissal megtdmogatott szaktanicsot adni. A mikrobiologiai
indikatorok esetében a DNS szekvenalassal megvalositott talajlaké kolonidk feltérképezésével
a célzott mikrobioldgiai készitmény tanacsadas, talajtakardsi technologidk és talajmiivelési
elvek is megalapozasra keriilnek, melyek eddig a szaktanicsadasi rendszerekben lényegében
nem jelentek meg.

Hazéankban eléforduld kiilonb6zd talajtipusokat széleskoriien vizsgéljuk kiillonb6z6 miivelés és
mikroklimatikus viszonyok mellett, hogy egy jelenleg rendelkezésre nem allé komplexitasu és
méretli adatbazist hozzunk létre, lehetdvé téve nem csupéan a talajok fizikai, kémiai, talaj
szerkezeti és morfologiai osztalyzasat, hanem a bioldgiai aktivitast is vizsgalva egy komplex
talajegészség jelentés készitést a jelenlegi gazdalkodési gyakorlat tiikrében, melyre alapozva
kidolgozzuk a legjobb elérhetd technoldgia ajanlasokat, mind a kémiai, fizikai, morfoldgia
tulajdonsagok javitasara, mind a talajélet ¢élénkitésére vonatkozoan.

A GINOP PLUSZ-2.1.1-21-2022-00214 sz. projekt az Eurdpai Unid téarsfinanszirozasaval
valosult meg.

Kulcesszavak: talaj egészség, gépi tanulds, talajbiologia, talajvédelem



Talajszkenner és négyzethaléos mintavételezés dsszehasonlito
elemzése

Csenki Sandor'?, Radics Tamds', Szegi Tamds Andrds’, Lang Vince'

! Discovery Center Nonprofit Kft.
2 Miskolci Egyetem,
3 Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Kérnyezettudoményi Intézet, Talajtani Tanszék,

csenki.sandor93@gmail.com

Osszefoglalas

A precizios gazdalkodas terjedésével egyre nagyobb jelentdséget kap a j6 mindségii, megfeleld
térbeli felbontast adat annak érdekében, hogy a helyspecifikus gazdalkodas megfeleld
mindségben kivitelezhetd legyen. A kiilonb6zd mintavételezési technoldgiak eltérd adatokra
épitve alakitjak ki a menedzsment zonaikat, és ha ezek kialakitdsa nem megfeleld, az negativan
befolydsolhatja a talaj allapotdt és a terméshozamot. Kutatasunk célja az volt, hogy
megvizsgaljuk, egy gyors, sok mérési ponttal rendelkezd talajszkennelési és mintavételezési
moddszer mennyire nydjt megbizhato képet a kisérleti teriiletrél a hagyomanyos mintavételezés
¢s annak mintdinak laboratoriumi kiértékelése mellett. Vizsgalatunk soran a SoilOptix®
szenzor eredményeit 50 véletlenszerien kivalasztott, 25 m x 25 m-es négyzethalé6 mentén
gyljtott laboratoriumi eredménnyel vetettilk Ossze. Az elemzés soran a szenzor altal
meghatarozott hatarértékeknél a laboratoriumi eredmények 50-100%-ban kiviil estek a
megadott tartomanyon: szerves-anyag tartalom, pH, P>Os, KO, MgO, Na' esetében. Az
eredmények csak S*” estén mutattak eltérést, mivel a mért az értékek a mérési tartomanyon kiviil
estek.

Kulesszavak: precizids gazdalkodas, talajszkenner, talajtérképezés



A hazai spektralis konyvtar 1étrehozasa és alkalmazasi lehetéségei

Csorba Adam’, Szegi Tamds', Fuchs Mdrta', Nagy Gabor?, Virszegi Gdabor’,
Yuri Andrei Gelsleichter!, Michéli Erika’

'Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Talajtani Tanszék,
2SCLab - SoilChem Agrar és Kérnyezetanalitikai Laboratérium,
3 Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal, Mez8gazdasagi Genetikai Eréforrasok Igazgatosag

csorba.adam@uni-mate.hu

Osszefoglalas

Napjainkban soha nem tapasztalt igény mutatkozik megfeleldé mennyiségli és mindségii
talajadatra és informaciora. A hagyomanyos laboratoriumi eljarasok alkalmazasanak idébeli és
anyagi korlatjaira rdmutatva korvonalazodik egy olyan, globalisnak is tekinthetd trend, ami
olyan technoldgiak talajvizsgélati gyakorlatba vald integralasat tamogatja, melyeket a
hagyomdnyos modszerekkel egylittesen, parhuzamosan alkalmazva lehetdséget adnak a
talajfelvételezés ido- és koltséghatékonyabba, valamint kornyezetkiméldbbé tételére. Valaszul
erre a kihivasra kezdtiik meg az Agrartechnoldgiai Nemzeti Laboratorium projekt keretében az
els6 orszagos szintll, kozépso-infravords (middle-infrared (MIR)), valamint lathato és kozeli
infravoros (visible and near-infrared (VIS-NIR)) spektralis mérésekre alapozott talajspektralis
konyvtar 1étrehozasat a Global Soil Laboratory Network (GLOSOLAN) irdnymutatasi alapjan.
Az alapadatbazist a hazai talajlaboratoriumok talajarchivumaban fellelhetd, a Talajvédelmi
Informacios és Monitoring (TIM) rendszer mintavételezés kezdeti évében (1992) gyiijtott
talajmintakrol felvett spektrumokra épitjiikk. A spektralis méréseket a TIM rendszer 1236
pontjan feltart talajszelvények genetikai szintjeib6l vett talajmintakon végezzik. A
laboratériumi spektralis méréseket a Bruker Alpha II Fourier Transzform Infravords (FTIR)
spektrométerrel kezdtilk meg 2021 tavaszan. A MIR méréseken feliil, VIS-NIR méréseket is
integralalunk a spektralis adatbazisba, mely adatokat a Malvern Panalytics ASD LabSpec 4 Hi-
res hordozhato spektrométerével rogzitjiik. A spektralis-alapu talajparaméter becslést lehetdvé
tévo kemometriai modellek 1étrehozasahoz referencia adatként a TIM adatbazisbol kinyerhetd,
a talajok genetikai szintjeibdl szarmazo talajmintakra vonatkozd, hagyomanyos laboratoriumi
modszerekkel meghatarozott fizikai ¢és kémiai talajparaméter értékeket hasznalunk.
Prezentacionkban bemutatjuk a spektralis konyvtar szerkezetét, az adatbazisra ¢épiild
talajparaméter-becslé szolgéltatds koncepciojat, valamint a jovébeli potencidlis alap- és
alkalmazott kutatési témakat.

Kulesszavak: spektralis konyvtar, TIM, kemometria, spektroszkdpia



Talajmintavételezési pontok meghatarozasanak kutatasa
tavérzékelési és domborzati adatok segitségével, mezogazdasagi
teriiletekre alkalmazva

Dedak Tamas

Miskolci Egyetem, Miiszaki Fold- és Komyezettudomanyi Kar,
Foldrajz-Geoinformatika Intézet, Természetfoldrajz Intézeti Tanszék

tdeak93@gmail.com

Osszefoglalas

A talajmintavételezési pontok meghatarozasa a digitélis talajtérképezés egyik legfontosabb,
elsd Iépése, amely alapvetden befolyasolja a késébbi talajvizsgalatok és térképezések
pontossagat. Jelenleg ez a folyamat nagyrészt manualisan torténik. Ez tovabbi térinformatikai
tudast, illetve adatgytijtést igényel, ami idéigényes a talajtani szakértoknek. A tavérzékelési és
egyéb térbeli adatok rendelkezésre allasa (domborzat modellek, vegetacids indexek) azonban
lehetdséget kindlnak a pontok meghatarozdsanak automatizalasara, jelentésen ndvelve a
hatékonysagot ¢és kiszamithatosdgot. Kutatdsnak célja a talajmintavételezési pontok
meghatarozasanak kiilonbozé megkozelitéseinek bemutatasa, ami egy tajhasznalatq,
mezdgazdasagi teriiletekre vonatkozik. A kutatds kiilonféle térinformatikai folyamatokat
alkalmazz, amelyek oOnalléan vagy kombindltan hasznalnak tavérzékelési és domborzati
adatokat a pontok optimalis helyének meghatarozasaban. Az alkalmazott modszerek kiilonb6zo
szempontokat vesznek figyelembe, mint példdul a domborzati véltozatossadgot, vegetacios
indexeket ¢s a tavérzékelési felvételeken, szabad szemmel lathato térbeli heterogenitast, igy
tobb nézépontbdl kozelitik meg a talajmintavételezés pontjainak kivalasztasat. A kiilonbozo
modszerekbdl szarmazo eredmények validalasat a magyar talajtanos szakemberek manualis
pont kijelolési folyamataival és az egyik legnagyobb mezdgazdaséagi térképezd, piaci szerepld
altal alkalmazott médszertanokkal van hasonlitva. Ezzel lehet6ség nyilik arra, hogy az ujonnan
kifejlesztett eljarasok hatékonysaga és megbizhatdsaga a gyakorlatban is mérhetd és értékelhetd
azok alkalmazhatdsdga a digitalis talajtérképezés fejlodésében. A kutatds eredményei
ravilagitanak arra, hogy a tavérzékelési és domborzati adatok integralasa jelentds eldrelépést
hoz a talajmintavételezési pontok automatikus meghatarozasaban, ezzel segitve a
mezOgazdasagi ¢€s kornyezeti dontéshozatalt a talajtani és precizios mezdgazdasagi
szakembereknek, szakmérnokoknek.

Kulcsszavak:



A talajkimélé és regenerativ talajmiivelési gyakorlatok értékelése a
talajegészség és a talaj liveghazhatasu gaz kibocsatasanak
szempontjabol

Dencsé Marton, Cseresnyés Imre, Magyar Marianna, Toth Eszter

HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Talajtani Intézet

dencso.marton@atk.hun-ren.hu

Osszefoglalas

Napjainkban kiilonds jelentdséggel bir a talajkimélo €s regenerativ mezdgazdasagi gyakorlatok
alkalmazdsa a novénytermesztésben. Ezen modszerek egyre elterjedtebbek lettek a vilag
szamos teriiletén, mivel bizonyos talajtipusokon és éghajlati viszonyok kozott jotékonyan
hatnak a talajegészségre, segitségiikkel novelni lehet a talaj szénraktidrozdsat és bizonyos
esetekben csokkenteni lehet annak iiveghadzhatasu gaz (UHG) kibocsatasat. Kisérletiinkben
hosszil tavon vizsgéltuk a szantds, illetve a talajkiméld mivelések (sekély kultivator és
direktvetés) alatt 4ll6 csernozjom talaj UHG kibocsatasat, az azt meghatarozo talajfizikai és
talajkémiai faktorok mellett a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Jozsefmajori Kisérleti
Tangazdasdg hosszutavll talajmiivelési tartamkisérletében. A talajkiméld kezelésekben
magasabb atlagos UHG kibocsatést lehetett kimutatni, ezzel egyiitt a feltalaj szénraktdrozasa is
nagyobb mértékii volt. A terméshozam és UHG kibocsatas aranya (GHGI index) a talajkimélé
sekély kultivator kezelésben volt a legkedvezObb. 2024-td] vizsgélatainkat kiterjesztettiik a
HUN-REN ATK Talajtani Intézete altal frissen beallitott regenerativ kisérletre is. Ezen a
teriileten ndovénymaradvanyokkal takart és takarads nélkiili szantas, forgatas nélkiili, illetve
direktvetés kezelésekben vizsgaljuk a talajegészséget és UHG kibocsatast. Elézetes
eredményeinket a Magyar Talajtani Vandorgytilésen fogjuk el6szor bemutatni. Méréseinket az
EJP-Carboseq (H2020 — 862695), a Bolyai Janos Kutatési Osztondij (BO/00548/23) és az MTA
Fenntarthat6 Fejlodés és Technologidk Nemzeti Programja (FFTNP) timogatta.

Kulesszavak: talajkimélé miivelés, regenerativ mezdgazdasag, talajegészség, iiveghazhatasu
géz kibocsatas, szénraktarozas



Szerves-asvanyi talajkomplexek kialakulasanak vizsgalata

Déveny Zoltan, Vancsik Anna, Gresina Fuzsina, Karlik Maté, Szalai Zoltan, Jakab Gergely

E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem, Komyezettudomanyi Doktori Iskola

deveny.zoltan@csfk.org

Osszefoglalas

Az altalajban jelen 1év6 szén kotési mechanizmusainak megismerése céljabol laboratdriumi
kisérleteket alkottunk IHSS fulvosav sztenderd felhasznalasaval, dsvanyi sztenderdeken (illit,
montmorillonit, goethit, kvarc, csillam) illetve az ezekbdl kikevert "miitalajon" kotottiink meg
oldott szerves anyagot. A razatasos kisérletek soran képesek lehetiink megallapitani, a
kompetitiv kotési mechanizmusokat, melyet kozvetleniil még nem vizsgaltak. A feliileten
torténd megkotddést rontgen fotoelektron spektroszkopidval, pasztdzo elektronmikroszkoppal,
nagy teljesitményti folyadékkromatografiaval, TOC mérével, tomegspektrométerrel és Fourier-
transzformacios infravords spektroszkopiaval vizsgaltuk. Az eddigi eredményeink alapjan a
megkotodott szerves anyag mennyisége alapjan a kovetkezdé rangsor allithatd fel: goethit >
mitalaj > csillam > illi > kvarc. A rontgen fotoelektron spektroszkopia (XPS) alapjan a
goethiten foleg C-O és aromds kotésben 1évo szerves anyagok kotddtek meg. Feltételezheto,
hogy ez adja a miitalajon megkdtott szerves anyagmennyiség javat €s hogy a goethit megkotd
képessége kiemelkedik a miitalajon beliil is. A kompetitiv megkotédés mélyebb megismerése
céljabol mas szerves anyagokkal ¢és nagyobb mintamennyiséggel, valamint tobbféle
befolyasold koriilmény figyelembevétele sziikséges.

Kulesszavak: szerves-asvanyi komplex, IHSS Fulvosav, adszorpcid



Talajhidrolégiai és felszini tulajdonsagokat magaban foglalo
lefolyasmodell bemutatasa egy Eszak-magyarorszagi kisvizgytijtén

Dobai Andras, Vago Janos, Hegediis Andras, Kovacs Karoly Zoltan,
Seres Anna, Pecsmany Péter, Dobos Endre

Miskolci Egyetem, Miiszaki Fold- és Komyezettudomanyi Kar,
Foldrajz-Geoinformatika Intézet, Természetfoldrajz Intézeti Tanszék

andras.dobai@uni-miskolc.hu

Osszefoglalas

A sz€ls6séges éghajlati jelenségek (pl.: villamarvizek) jelentds hatdssal vannak a természeti és
épitett infrastruktirara egyarant. A villamarviz jelenséggel szembeni gyakorlati védekezés
fejlesztése mellett fontos, hogy a klimaadaptacids eljarasok alkalmazasaval megvaldsuljon
példaul a viz visszatartdsa a tijban, vagy a tdjhasznalattal valdo Osszehangolt gazdalkodas,
csokkentve ezzel, olyan a klimavaltozas okozta jelenségeket, mint az elsivatagosodas és
mérséklédjenek az Okologiai rendszerek funkcidiban jelentkezd karos hatasok (pl.:
talajdegradacio). Ezen célok eléréséhez azonban a jelenség komplex ismerete sziikséges kezdve
a kialakuldsatol és levonuldsatol, az egyes tarsadalmi és gazdasagi térszineken okozott karok
mértékén at, egészen a védekezési és megeldzési eljarasokkal bezarolag. Ebben az Osszetett
rendszerben az egyik meghataroz6 tényez0 a felszini lefolyas, amely folyamat értelmezése és
modellezése a mai technologiai tudasszint mellett is komoly kihivast jelent. Habar szamos,
ingyenes, nyilt forraskodu térinformatikai program (HEC programcsomagok, AGWA, SWAT
stb.) all rendelkezésre, azonban ezen programok peremfeltételeinek bedllitasai, kezelhetdsége
¢és eredményeinek értékelése korlatozzak a konnyli felhasznalast, a gyakorlati életben vald
alkalmazhatosagot. Emellett eléfordul, hogy nem elég részletességgel kezelik a talaj
tulajdonsagokat (genetikus tulajdonsdgok, porozitas, beszivargasi sebesség stb.),
felszinboritast, tdjhasznalatot ezaltal elnagyolt, nem teriilet specifikus képet adnak a
mintateriiletrél, példaul a viztdbbletet okoz6 villamarvizek vizsgalatdban. Jelen tanulmany a
Miskolci Egyetem Foldrajz-Geoinformatika Intézete altal, GIS alapon, talajtani tulajdonsagok
mentén fejlesztett kisvizgyiijtdk lefolyasviszonyaira is alkalmazhaté modellezés eredményeit
vizsgalja. A modell kiemelt tulajdonsaga, hogy terepi mérések alapjan lettek az egyes bemeneti
paraméterek meghatdrozva, valamint tavérzékelési eljarasok alkalmazasaval hasznal aktudlis
tajhasznalati adatokat, mindez egy Python nyelven irt eszkoztarként 1étrehozva, amely igy
konnyti kezelhetdséget €s gyors értékelést biztosit. A modell domborzatmodellt, a kisvizgytijto
kifolyasi pontjat, csapadékintenzitasi értéket, valamint tdjhasznalati, a talaj porustér (talaj felsé
25cm) és beszivargasi sebesség rétegeket hasznal, a kezdeti talajtelitettség kiilon alapértékként
allithato be. A modell eredményei alapjan vazlatosan meghatarozhatdk az egyes villamarvizzel
szembeni védekezési szintek, adott kisvizgylijtére vonatkozoan, amellyel a fentebb emlitett
témakorok szamara nyujthat tovabbi kiegészité adatokat.

Kulesszavak: talajnedvesség, digitalis talajtérképezés, lefolyasmodellezés



A talaj-és léghémérsékleti viszonyok egyiittvaltozasanak vizsgalata a
hoboritottsag és talajfagy mértékének alapjan a Biikk-fennsiki
Mohos-toborben

Dobos Andras

Miskolci Egyetem, Miiszaki Fold- és Komyezettudomanyi Kar,
Foldrajz-Geoinformatika Intézet, Természetfoldrajz Intézeti Tanszék

dobosbandi@hotmail.com

Osszefoglalas

A talajhdmérséklet T(s) és talajfagy adott idoben jelenlevd hotakard alapjan torténd vizsgalata
mikroklimatikus kornyezetben a kolcsonhatasok markdns megjelenése miatt modszertanilag
indokolt. A felszin-légkor oda-vissza torténd hdcseréjének, igy a talaj-és léghomérséklet
egyiittvaltozasanak vizsgélata a jelenség szempontjabol relevans paraméterek kdlcsonhatasait
befolydsold hotakard alapjan torténik. A szezondlis hotakard iddbeli, térbeli, mindségi és
mennyiségi inhomogenitdsa hatdrozza meg a felszinhez kozeli talajréteg kiilso, felszin kozeli
léghdmérsékletnek valo kitettségét. A kitettség jellege és adott iddsikon beliili valtozasa pedig
kozéphegységben, a Biikk-fennsikon elhelyezkedd Mohos-tobor hideg mikroklimaja a kutatési
teriiletet a légkor-felszin interakciok szezondlis hoémélység és mindség alapjan torténd
elemzésének természetes laboratoriumava teszi. A nem erddsiilt Biikk-fennsiki tobrok ugyanis
zart geomorfologidjuk, és kedvezd felszinboritottsagi adottsdgaik miatt domborzati alapu, a
kornyezetiiknél joval hidegebb mikroklimaval jellemezhetek. A tobrokon beliil (is) kiéptild
inverzios légrétegzddés sajatossaga, hogy a talajfelszin kdzelében helyezkednek el a hidegebb,
strlibb 1égrétegek. A fent emlitett mikroklima karakterisztikdja a negativ 1éghdmérsékleti
anomalia mellett a homérséklet rendkiviil gyors valtozasa is, amely a hdboritottsag alapu
korrelaciovizsgalat eredményeit idoben is jol értelmezhetdve, osztalyozhatova teszi. A Biikk-
fennsik pedig, mint Magyarorszag legnagyobb atlagmagassdgu teriilete valtozatos
hoboritottsagi paraméterekkel jellemezhetd. Ezen egyiittes tulajdonsdgok kedveznek a kutatas
lefolytatasdnak és egy jol ismert jelenség (hotakard rossz hdvezetd képessége) markansabb
kozegbe vald vizsgalatanak.

Kulesszavak: mikroklima, talajhémérséklet, talajfagy, hotakaro, tobor



Vizes élohelyek talajai kozotti kiillonbségek detektalasa kozépso
infravoros spektroszkopia segitségével

Débrontey Réka', Grész Janos?, Fuchs Marta', Michéli Erika’, Csorba Addam’
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gyar Agr y1 Egy

dobrontey.reka.erika@uni-mate.hu

Osszefoglalas

A vizes ¢l6helyek a vizi és a szarazfoldi 6koszisztémak kozott elhelyezkedd, igen valtozatos,
¢s altalaban nehezen lehatarolhato teriiletek. Kiemelt jelentéségiik annak kdszonhetd, hogy bar
csak a globalis szarazfoldi teriiletek mintegy 6—7%-at boritjak, kulcsfontossagli szerepet
jatszanak az éghajlat szabalyozasaban, a vizes 0koszisztémak biodiverzitasanak és hidrologiai
viszonyainak fenntartasaban, valamint szamos tovabbi oOkologiai és tarsadalmi funkciot is
szolgéaltatnak, beleértve az arvizvédelmi, viztisztitasi, szén-dioxid-tarolési, él6helytdmogatasi
¢és kulturdlis, rekreacios eldnydket. A vizes éldhelyek azonban mind természetes, mind
antropogén hatasok kdvetkeztében térben és idében is dinamikusan valtoznak, ezért védelmiik
¢s megfigyelésiik napjainkra igen fontos kutatési teriiletté nétte ki magat. A hagyomanyos,
terepi mintavételezésre alapozott vizes €l6hely vizsgalatok/felmérések sajnos nem minden
esetben elégitik ki napjaink informacidigényét. Azonban a hagyomanyos technologidk mellett
rendelkezésiinkre allnak kiilonbozo tavérzékelési modszerek is, koztik a kozépsd infravords
spektroszkopia is, amely gyors, koltséghatékony €és kornyezetbarat megoldast biztosit a talajok
szervesanyaganak ¢és asvanytani jellemzdinek vizsgalatara. A vizes él6helyek talajai oxidacios
¢és redukcids folyamatok erds hatasa alatt alakultak ki, amelyek vas, mangan, illetve szerves
szén felhalmozddasat okozzak. Ezek a jellemzdk megjelennek a kozEépsd infravords spektralis
tartomanyban is, kozvetleniil kapcsolddva a talajok kémiai, fizikai és asvanytani 0sszetételéhez.
Jelen tanulmény a kozépsO infravords spektroszkopia alkalmazasi lehetdségeibe nytjt
betekintést a vizes éldhelyek felmérésében, az orszag kiilonbozo teriileteirdl szarmazo
talajmintdk laboratoriumi spektroszkopiai modszerekkel torténd vizsgalati eredményeinek
bemutatasaval. Célja, hogy eldsegitse a technologia tovabbi terjedését és széles korl
alkalmazasat a vizes ¢l6helyek monitorozasaban.

Kulcesszavak: tavérzékelés, vizes €éldhely, MIR, spektroszkopia



Felszinkozeli talajmintakon alapul6 kérnyezeti monitoring
optimalizalas és kockazatértékelés

Feher Zsolt, Toth Florence, Nagy Péter Tamas, Magyar Tamds

Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet

feher.zsolt@agr.unideb.hu

Osszefoglalas

Debrecen napjainkban felfokozott iparositdson megy keresztiil, kovetkezésképpen a kornyezeti
terhelés novekedése prognosztizalhatd. A mindennapi kornyezeti terhelések egyik legkonnyebb
mérhetd modja a lelilepedett porok toxikusanyag-tartalmanak szinkronizalt helyszini és
laboratoriumi vizsgalata. A heterogén vérosi kornyezet allapotanak tér-idébeli figyelemmel
kovetése nagyban automatizalt munkafolyamattal érhet6 el, azaz a folyton frissiild terepi és
laboratériumi eredmények, valamint az azokbol levonhatd kovetkeztetések egységes, felho-
alapti térinformatikai rendszert igényelnek. A rendszer legfontosabb komponense a nagy
kulcsfontossagli mintavételi helyek hatékony, valds idejii kijeldlése és végsd soron a koltségek
optimalizalasa. Els¢ iteracioban, 2023 6szétdl kozel 500 debreceni felszini illetve sekély
talajrétegli minta begylijtését, analizisét és kiértékelését végeztiik el Debrecen keleti és kozépso
teriiletein. Random rétegzett mintazassal kiilteriileten — hattérszennyez¢ési indikator gyanant —
23 mintat, belteriileten a beépitettséget figyelembe véve 478 mintat gyiijtottiink. Rontgen
Fe, K, Mn, Mo, Ni, Pb, Ti, Zn), melyek koziil a nehézfémekre helyeztiik a hangsulyt. Az adatok
terepi rogzitése ArcGIS Field Maps kornyezetre fejlesztett mobil applikdcidban, a
laboratériumi mérések feltdltése ArcGIS Pro kornyezetben, egy felhdben tarolt kozos
geoadatbazisba tortént. Az adatok feltard vizsgalatat ArcPy kornyezetben automatizaltuk. A
teriiletileg eltéré mintastirliségbdl adodo statisztikai elfogultsdgot térben becsiilt adatok
tobbvaltozos elemzésével korrigaltuk. A nagy mintaszdm lehetdvé tette, hogy az adatok térbeli
becslésére lokalis anizotropia alapt szekvencidlis Gaussi szimuldcidt hasznaljunk. A feltard
variografia és a lokalis anizotropia modellezése ¢és szimulacidja GSLIB kornyezetben tortént.
Minden egyes vizsgalt elemre 500 sztochasztikus realizaciot allitottunk eld, mely alapjan
meghataroztuk, hogy az egyes toxikus elemek milyen valdszintiséggel haladjak meg a talajokra
torvényileg megszabott hatarértékeket. A kiilonféle elemekre becsiilt térképekbdl
meghatarozott dsszesitd indexek (PGI, HMEI, HMPLI) alapjan kdrnyezeti kockazati térképeket
készitettiink. Végiil Bayes tétel alapjan vizsgéaltuk a megkutatottsdg mértékét csokkend
mintaelemszadm esetén. A mintaclemszam csokkentését a HMPLI index alapjan, a jackknife
modszerrel meghatarozott 10 legkisebb hibat mutatd mérési pont koziil térténd torténd rekurziv
random elimindcidja alapjan végeztiik.

Kulesszavak: sztochasztikus szimulaciok, varosi talajok, nehézfém-szennyezés,
kockazatértékelés, optimalizalas



Szén tartalom valtozasok a Sikfékiat DIRT project avar kezeléseinek
talajaiban a hosszi tavu vizsgalatok 20 éve alatt
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Osszefoglalas

Kisérleti teriiletiinkdn a 2000 6szén alapitott Sikfokat DIRT (Detritus Input and Removal
Treatment) site-on, a detritus input-ok jelentds befolyasolasaval eltérd talaj kdrnyezeti
viszonyokat teremtiink. Ennek segitségével jol vizsgalhatoak az egyes avar féleségek, illetve az
¢l gyokerek egymastol fiiggetlenné tett hatdsai az alkalmazott kezelések talajainak kémiai,
biokémiai, és bioldgiai viszonyaira. A kutatasok sordn vizsgaltuk az avarkezelések (dupla avar,
dupla fa, nincs felszini avar, nincs gyokér, nincs input) hatasat a talajok szerves szén (SOC)
tartalmara, illetve néhany olyan bioldgiai folyamatot, melyek befolydsoltak a talajok szén
tartalmat. Az elvonésos kezelések viszonylag gyorsan és jelentdsen csokkentették a talajok
novekedést eredményezett. Az avar kezelések mellett az éghajlati és egyéb tényezdk is
befolyasoltak ezeket a folyamatokat, melyet jol tiikroztek az egyéb teriileteken, igy pl. az USA-
ban 1évé azonos kezeléseket tartalmazd sitok avar kezeléseinek SOC értékeiben, melyek
jelentds eltéréseket mutattak a legszarazabb és legmelegebb helyszin, a sikfokuti DIRT site
értékeihez képest. A nedvesebb amerikai site-ok esetében a joval erdsebb priming hatas miatt
nem tapasztaltunk szignifikans szerves szén felhalmozodast a duplazasos kezelések talajaiban,
ugyanakkor a lebontd folyamatok sokkal jobban aktivizalodtak az amerikai site-okon, mint
Sikfékuton. Mindezek az eredmények azt bizonyitjak, hogy az éghajlat szerepe kiemelkedd a
talajokban torténd szerves anyag lebonto, illetve felhalmozést segité folyamatok alakuldsaban.
Ugyanakkor fontos vizsgadlni a talajok egyéb paramétereit is, mert ezek jelentésen
befolyasolhatjak ezeket a folyamatokat.

Kulesszavak: talaj szerves szén tartalma, avar kezelések, hosszu tavi nemzetkozi project



Mezégazdasagi eredetii 6nt6z6viz hatiasa a talaj biolégiai (humusz- és
foldigiliszta korrelacio) allapotara bioenergetikai-agrarerdészeti
rendszerben

Bakti Beatrix', Simon Barbara®, Zalai Mihaly’, Kun Agnes®, Jancsé Mihaly?,
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Osszefoglalas

Vizsgalatunk célja egy komplex agrarerdészeti rendszer értékelése fasorok kozotti
koztesmiiveléssel és a visszanyert viz hasznositdsdval a fenntarthatdsag és a klimavaltozashoz
val6 alkalmazkodas érdekében. A koztesmiivelési rendszer elérelathatd pozitiv hozadéka lehet:
a szantofoldi novények magasabb hozama, tovébba fasszaru biomasszahozam ndvelés és
kozvetve  kedvezd  mikroklima, vizmegdrzés, megnovekedett biodiverzitds  és
szélkarcsokkentés. Kisiizemi (0,3 ha) kisérletiinkben a koztes ndvény (aerob rizs/2020;2021/;
hibrid kukorica/2022;2023/) nyar- ¢és flizfasorok kozott zajlott. A rizsfajtat és a hibrid kukoricat
természetes eredetii folyovizzel és egy intenziv harcsatelep elfolyo vizével ontoztiik. Vizsgaltuk
az Ontozés ¢€s a szerves mulcsozas hatdsat a giliszta abundancidjara, a biomasszédjara és a
fajosszetételre is. Osszefoglalva, ez a tanulméany bemutatta a szalma talajtakaras jotékony
hatésait a talaj sotartalmanak csokkentésére és a talajegészségi mutatok javitasara. A fasor (FS)
¢és pufferzonas (PZ) éléhelyek magasabb giliszta egyedszdmot mutattak a tobbi teriilethez
képest. A gyomboritottsdgot a talajmiivelés intenzitdsa €s a fakkal boritottsag befolyasolta, a
fas szart ¢éléhelyen nagyobb gyomsiriiséget figyeltink meg. Ezek az eredmények
hangsulyozzdk az ujrahasznositott ontdozOviz, a talajtakards és agrarerdészeti rendszerek
potencialis eldnyeit a talaj egészségének- bioldgiai allapotanak és a hatékony gyomirtasnak
elésegitésében. Tovabbi kutatdsok sziikségesek ezen gyakorlatok hosszll tavi hatdsainak és
skalazhatosaganak feltarasara. Az agroerdészeti rendszerekben megvan a lehetdség a talaj
biologiai sokféleségének és a bioldgiai aktivitas fokozasara, amelyek dontd szerepet jatszanak
a tapanyag-ciklusban és a talajegészségében. Az agrarerdészeti gyakorlatok talajbiologidra
gyakorolt hatdsanak tanulmanyozasaval értékes betekintést nyerhetiink a talajmindség
javitasanak hatterében allo6 mechanizmusokba.

Kulesszavak: ontozeés; foldigiliszta; humusz; agrarerdészet; talajbiologia-talajegészség



Eltéré stabilizacioju szénkészletek bomlasanak vizsgalata FT-IR 2D
korrelacios spektroszkopia segitségével

Filep Tibor, Zachary Dora, Kiraly Csilla, Jakab Gergely, Szalai Zoltan

HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont, Foldrajztudomanyi Intézet
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Osszefoglalas

A talajok szerves C-tartalmanak megdrzéséhez elengedhetetlen annak ismerete, hogy a talajban
a védett és nem védett szerves frakciok hogyan bomlanak le. Annak érdekében, hogy
betekintést nyerjliink a szervesanyag-készletek lebomlasanak mintdzatdba, a talajban 1évo
biopolimerek mennyiségének valtozasait és a koztiik 1évd korrelaciot FTIR 2D korrelacios
lucfenyd, tolgy és szantd) talajok szervesanyag-frakcidit vizsgaltuk 1 éves laboratoriumi
inkubacidban. A nem védett szervesanyag-frakciot a kevésbé degradalt, un. szemcsés szerves
anyag frakcioval (particulate organic matter, POM), az aggregatumokban stabilizalt szenet az
S+A (homok + aggregatum) frakcioval, mig a kémiailag kotott szerves szenet az s+c (iszap €s
agyag) frakcioval jellemeztiik. Az erd6talajok magas C- és N-felhalmozddast mutattak a POM-
frakcioban (48, 43 %, illetve 29, 22 % a lucfenyd és a tolgy esetében), mely a talajok alacsony
pH-értékével és magas C/N-ardnydval magyardzhat6. A 2DCOS-elemzés kimutatta, hogy a
szénhidrat — fehérje és szénhidrat — lignin korrelacidkat lehetett a leggyakrabban megfigyelni
az inkubécio sordn. A szénhidrat — fehérje korreldcié minden esetben, minden frakci6 és minden
ndvénytipus esetében negativ volt, ami azt jelzi, hogy ellentétes iranyban valtoztak a kisérlet
sordn, azaz amikor az egyik csokkent, a masik nétt — mindez mikroorganizmusok altal
kozvetitett biogeokémiai kapcsolatra utal. A spektralis valtozasok iddbeli sorrendje nagyon
valtozatos volt a vegetaciotipusok ¢€s kiilondsen a szervesanyag-frakciok esetében. Jellemzden
a konnyen mineralizalhatonak tartott vegytiletek (szénhidrat, fehérje) valtozasai megeldzték a
nehezebben lebonthato vegytiletek (lipid, lignin) valtozasait. Azonban lipid/lignin — szénhidrat
vagy lipid — lignin/karboxil/fehérje szekvencidkat talaltunk a védett szénkészletek (S+A ¢és
stc) esetében, valoszintileg a konnyen hozzaférhetd, bdséges N-vegyiiletek miatt. A kutatast az
NKFIH 132191 sz. OTKA palyéazata tamogatta.

Kulesszavak: inkubacid, vegetacio, szervesanyag-frakcid



Talajlaké mezofauna indikacids szerepe agrookologiai
és erdészeti vizsgalatokban

Florian Norbert, Gergocs-Winkler Veronika, Dombos Miklos

HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Talajtani Intézet,
florian.norbert@atk.hu

Osszefoglalas

A talajlako allatok egyre nagyobb jelentdséget kapnak a talajallapot felmérésekben. A talajlako
mezofauna a legtobb 6koszisztémaban nagy diverzitassal és egyedszammal van jelen. Alacsony
diszperzios képességgel rendelkeznek, a kornyezeti valtozasokra gyorsan reagalnak. igy, mint
bioindikator szervezeteknek az egyes kezelések talajra gyakorolt hatdsainak felmérésében nagy
jelentdségiik van. Fontos Okologiai szerepiik és bioindikacios potencidljuk ellenére, ezeket a
csoportokat csak ritkdn vonjék be talajallapot feltard vizsgalatokba. Ennek egyik lehetséges
oka, hogy még szamos kérdés meriil fel azzal kapcsolatban, hogy milyen szinten nézziik az
altaluk adott valaszokat. Harom esettanulmanyt alkalmazva hasonlitottunk Ossze tobb olyan
kulcsfontossagli mezofauna valtozot (QBS-ar index, diverzitds, denzitas, fajszam, jellegek),
amelyek érdemi betekintést nyujthatnak a kiilonb6z6 gazdalkodasi tipusok értékelésébe. 1.
Hosszu tavii monokulturakat hasonlitottunk dssze vetésforgoval; 2. talajmegtjité gazdalkodast
vizsgaltunk a hagyomanyos gyakorlat ellenében; 3. kiilonbozé erddkezelési tipusokat
hasonlitottunk Ossze. A sokféle él6hely tipusban az egyes valtozok szerepe eltérd volt. A
diverzitds ¢és denzitds értékek a nagyobb zavarasnak kitett éldhelyeken, mint példaul
agrarkornyezetben jatszottak fontos szerepet, mig erdei viszonyok kozott, ezek alapjan nem
kaptunk értékelhetd eredményt. A jelleg alapt vizsgalatok, mint példaul a talajban vald
¢letmodhoz alkalmazkodas, vagy a zavardstiird jellegek jelenléte a kozosségekben, azonban
szamos esetben képesek voltak finom tér- és iddbeli 1éptékii valtozasokat is kimutatni.
Kutatésaink azt igazoljak, hogy az egyes gazdalkodasi tipusok értékelésénél, a klasszikus
fajalapu vizsgalatok mellett érdemes jelleg alapu vizsgalatokat is végezni. Az évszakos
mintavételezés pedig ajanlott.

Kulesszavak: talajegészség indikacio, Collembola, Acari, talajmegjité gazdalkodas,
erdokezelés



A hazai diagnosztikus talajosztalyozas alsobb szintjeinek
fejlesztési lehetoségei
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Osszefoglalas

Az 1950-es években kidolgozott, genetikai alapokon nyugvo talajosztalyozési rendszeriink
megujitasanak sziikségessége mar a mult szazad végén felismerésre keriilt, és az ezredforduld
utan, Dr. Michéli Erika vezetésével meg is indultak a rendszer modernizalasat célz6 kutatasok.
A megtjitasi munkélatok a magyar talajtani hagyomanyok megdrzése mellett, az Un.
diagnosztikus szemlélet bevezetésével torténtek, talajaink egyértelmil elkiilonithetOsége ¢és
osztdlyokba soroldsa, valamint a szélesebb alkalmazo6i kor igényeinek szolgalata és a
nemzetk6zi megfeleltetés biztositasa érdekében. A diagnosztikus szemléletben megujitott hazai
talajosztalyozasi rendszer elsé verzidja 2015-ben keriilt bemutatasra. A rendszer szigoriian
definialt, szamszer kritériumokon nyugvo, és valamennyi egységnél azonos értelmezést kapo
diagnosztikus kategéridk alapjan, egy osztalyozo kulcs segitségével 15 talajtipust hatdroz meg.
Az osztalyozas alacsonyabb szintjein az Un. altipus és valtozati tulajdonsdgok az egyes
talajtipusokat meghatarozé definicion tul, tovabbi informaciét nyujtanak talajaink fontos
(atmeneti, kémiai, fizikai és genetikai) tulajdonsagair6l, Osszetételérdl és azok mélységi
osztalyozott talaj kielégiti, hozzdadjuk a talaj elnevezéséhez. Ez esetenként igen hosszu, és
Osszetett talaj elnevezéseket eredményezhet, igy felmeriilt az igény az osztalyozas alacsonyabb
szintjeinek tovabbi differencidldsa irant. Munkankban a hazai diagnosztikus talajosztalyozas
alsobb szintjeinek fejlesztési lehetdségeit mutatjuk be, az Agyagbemosddasos talajok példajan
keresztiil.

Kulesszavak: talajosztalyozas, diagnosztikus szemlélet, altipus, valtozat



Csernozjom és homok talajok mintainak nedvesithetéség vizsgalata

Fiileki-Veress Aliz', Barna Gyongyi’, Zsigmond Tibor’, Maké Andrds’
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Osszefoglalas

A talajok viztaszité karakterének részletes vizsgalata az elmult 100 évben keriilt a figyelem
kozéppontjaba. A hidrofoéb jelleg regiondlis vagy globalis elterjedésérdl tovabbra sem allnak
rendelkezésiinkre pontos informacidk, annyit igazoltan tudhatunk, hogy a szaraz, melegebb
éghajlatu teriiletek kiilondsen érintettek lehetnek. A kutatasok eredményei igazoltak, hogy a
talajok vizgazdalkodasat, hidrofizikai tulajdonsagait (vizvisszatartas és vizvezetd képesség)
nagymértékben befolyéasolhatja a talaj nedvesithetdsége. A viztaszito karakter egyes, jellegzetes
talajtipusok esetén jol becsiilhetd, azonban a hidrofob karakter kialakulasat és elterjedését tobb
természetes- ¢és antropogén tényezd is befolydsolhatja. A talajok nedvesithetéségének
vizsgalatara - a modszertani eldkisérleteink eredményei alapjan - jol alkalmazhatd eszkoz a
KRUSS DSA 100 tipust cseppalak analizator. A késziilék a szilard fazis feliiletére cseppentett
folyadékcsepp szétteriilése alapjan méri az illeszkedési/kontakt szoget (cAm), emellett
kozvetve informéciot szolgaltat a beszivargasi idokrél (WDPT) is. Kutatasunk soran a Magyar
Talajszerkezeti Adatbazis (HunSSD — Hungarian Soil Structure Database) mintdit vizsgaljuk.
Kozleményiinkben két jellegzetes talajcsoportba, a Csernozjom talajok f6tipusdba és a
Viztalajok f6tipusan beliil a Futéhomok ¢és a Humuszos homok talajok tipusaba tartozo
szelvények kiilonbozd genetikai szintjeibdl szdrmazd mintdk nedvesithet0ségi mutatoit
jellemezziik. Elokisérleteink alapjan a szakirodalmi forrasokban leirt pasztillas és a
ragasztocsikos mintaelokészitési modszerek koziil a pasztillas elkészitési modszert
valasztottuk ki. Az eredmények értékelése sordn a kapott kontakt szog €s beszivargési id6
értekeket Osszevetettiik a talajokrol rendelkezésiinkre allo egyéb informaciokkal (talajvizsgalati
adatok, morfoldgia, szelvényen beliili elhelyezkedés, foldhasznélat stb.). A méréssorozatot
szeretnénk a jovoben kibdviteni egyéb, jellegzetes HunSSD talajcsoportok részletes
elemzésével is.

Kulesszavak: hidrofob karakter, kontakt szog, KRUSS DSA 100, cseppalak analizator



Sivatagi homok hatisa a levegémindségre
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Osszefoglalas

Napjainkban a levegdszennyezés a vilag szamos pontjan a levegd és a kdrnyezet mindségének
romlésédhoz vezetett, ami negativ kovetkezményekkel jar az emberi egészségére. A szalld por
(PM) egyike az elsddleges 1égkori szennyezdanyagoknak, amelyek mesterséges forrasa a
kozlekedés, az ipari és mezdgazdasagi termelési folyamatok, természetes forrasa pedig tobbek
kozott a szarazfoldi teriiletek, a talajok. A PM egy tag fogalom, amely szilard részecskék és
folyékony cseppek (aeroszolok) keverékére utal, amelyek mérete és 6sszetétele id6tol és helytol
fiiggden valtozik. A PM szamos 9sszetevobdl all, tobbek kozott elemi vagy feketeszén (BC) és
szerves szén (OC) molekulakbol, szulfatbél (SO4%), nitratbol (NOs), nyomfémekbdl,
talajrészecskékbdl és tengeri sobol. A PM-részecskéket méretiik alapjan osztalyozzak. A
legfeljebb 10 pm atmérdjii PM-részecskéket durva PM-nek (PM10), a legfeljebb 2,5 pm
atméréjli PM-részecskéket pedig finom PM-nek (PM2,5) nevezik. A Szahara a vilag
legnagyobb ¢és legaktivabb porforrasa. A kibocsatas elérheti a 2200 Tg/év értéket. A szaharai
por a forrasvidékrdl gyakran harom f6 szallitasi itvonalon jut el: nyugat felé az Atlanti-ocedn
északi részén at Eszak-Amerikdba és Dél-Amerikdba; észak felé a Foldkozi-tengeren at Dél-
Europaba, esetenként egészen Skandinavidig; és kelet felé a Foldkozi-tenger keleti részén at a
Kozel-Keletre. Az északra szallitott tobb szdzezer tonna szaharai por hatassal van az eurdpai
orszagok levegdmindségi szintjére, gyakran a nagy szaharai porviharok az Eurépai Unié PM10
¢s PM2,5 normakoncentracidinak tullépését eredményezik. Foldrajzi elhelyezkedésébdl
adodoan Spanyolorszagot jobban sujtjak a szaharai poresemények, de Magyarorszagon is egyre
gyakrabban taldlkozunk a sivatagi porterheléssel. Szdmos tanulméany kiilonb6zo
megkozelitéseket hasznalt a porforras-zondk meghatirozasara és leirdsara: tavérzékelést,
felszini pormegfigyeléseket, palyaelemzéseket és dsvanyi nyomjelzdket. Mi a kutatdsaink soran
a HYSPLIT szoftver porvihar modelljének segitségével vizsgaltuk a bekdvetkezett porvihar
eseményeket, a marokkdi ¢és mauritaniai Nyugat-Szahara régiobol szdrmazdé PMI10-
kibocsatasra Osszpontositva. Emellett a PM-részecskék trajektoria elemzését is elvégeztiik a
régioforrasokra vonatkozdéan. A porvihar modell ¢és a klaszterelemzés eredményeit
Osszehasonlitottuk és alatamasztottuk a MODIS-Aqua Aerosol Optical Depth (AOD)
értekekkel és a CALIPSO fiiggdleges aeroszolprofilokkal.

Kulcesszavak: sivatagi por, Szahara, levegémindség, HYSPLIT



Hogyan befolyasolja a talaj taplalékhalézata a tapanyagforgalmat
szarmaradvany visszajuttatasakor? Egy mezokozmosz Kisérlet

Gergocs-Winkler Veronika, Florian Norbert, Takacs Tiinde, Dombos Miklos

HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Talajtani Intézet

gergocs.veronika@atk. hun-ren.hu

Osszefoglalas

A fenntarthatd mezOgazdasag két fontos célja a talaj széntartalmanak megdrzése és a
tapanyagforgalom optimalizaldsa. Betakaritds utdn a szarmaradvany szant6foldon hagyasa
mérsékelheti a tapanyag csokkenését és novelheti a talaj szervesanyag tartalmat. A
szarmaradvany lebontasa soran a talajban €16 mikrobaknak fontos szerepe van a tapanyag
forgalomban. A szalma nitrogéntartalma alacsony, ezért a lebont6d folyamatok soran a talaj
mikrébai nitrogént vonnak el a talajbol, ami a névények szamara nitrogénhidnyt okozhat. A
talaj Osszetett taplalékhalozatadban nem csak a mikrobak vesznek részt a lebontd folyamatokban.
A talajfaunat gyakran elhanyagoljak az agrodkologiai kutatasokban, pedig a talajban €16
fonalférgek ¢és mikroizeltldbuak nagymértékben hatassal vannak a talajmikrobak
tevékenységére. Egy terepi kisérlet soran a talaj mezofauna hatasat vizsgaltuk a
tapanyagforgalomra. 40 darab félig zart mezokozmosz rendszert allitottunk fel 2024 tavaszan
két helyszinen (csernozjom- és homoktalajjal), melyekben arpat termesztettiink. A talajban €16
faunat szaritassal kiiktattuk a mezokozmoszok felébdl, igy Ossze tudtuk hasonlitani a névény-
talaj rendszert allatokkal és allatok nélkiil. Mostandig az ilyen tipusu kisérleteket csak
laboratoriumban végezték el, mi azonban terepi koriilmények kozott is bizonyitani szeretnénk
az eredményeket. Evekig fejlesztettiik a mezokozmosz rendszeriinket, hogy mezofauna-mentes
talaj-novény rendszert érhessiink el terepen. A mezokozmoszok feléhez rozs szarmaradvanyt
adtunk, ¢és a talaj szén- és nitrogén korforgasat tanulmanyoztuk a kotott és oldott ammonium-
és nitrat ionok ¢és a szerves széntartalom mérésével. A szarmaradvany bomlasat és
nitrogéntartalmat avartasakos modszerrel monitoroztuk. Végiil a talaj mezofauna mennyiségét
¢és Osszetételét, illetve a talaj mikrobiota kozosségi szintii fiziologiai profiljat is meghataroztuk.
Azt vartuk, hogy a szarmaradvany magasabb szén-, de alacsonyabb nitrogéntartalmat
eredményez azokban a mezokozmoszokban, amelyekhez a szarmaradvanyt adtuk. Tovabba azt
vartuk, hogy a nitrat csokkenése kisebb mértékii, az dsvanyi nitrogéntartalom pedig magasabb
lesz mezofauna mellett. Végiil pedig azt vartuk, hogy a mezofauna kiilonbozdsége
megvaltoztatja a mikrobiota miikodését is. A konferencian bemutatjuk a teljes kisérleti
felépitést és az elsddleges eredményeket.

Kulesszavak: lebontés, mikroizeltlabuak, nitrogénforgalom



Az agrokémia, tapanyaggazdalkodas szerepe,
jelene és jovoje az oktatasban

Gulyds Miklés', Boros Norbert!, SebSk Andras’, T akacs Anita’,
Dalnoki Anna Bogldrka', Tury Rita’, Lehoczky Eva’

'Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Talajtani Tanszék,
2Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Kornyezeti Fenntarthatosag Tanszék

gulyas.miklos@uni-mate.hu

Osszefoglalas

Az agrokémia és azon beliil a tdpanyaggazdalkodas jelentds atalakuldson ment keresztiil az
elmult évek soran. E valtozasok hatterében tobb tényezd all: a klimavaltozas okozta sz¢&lséséges
id6jarasi események, a csapadék eloszlasanak és intenzitdsdnak ingadozéasai, valamint a
mezOgazdasagban alkalmazott alternativ miivelési modok ndvekvd népszerlisége. A
biogazdalkodas, no-till, min-till, low-till gazdalkodas, vagy az integralt novényvédelem, mind
uj kihivasok elé allitjak a gazdalkodokat, akiknek a hatékony tapanyag-gazdalkodasi stratégidk
kidolgozasa érdekében alkalmazkodniuk kell ezekhez az Uj trendekhez. A precizids
gazdalkodas térhoditasa is jelentds valtozasokat hozott a mezdgazdasagi gyakorlatban. A fejlett
technologidk, mint a GPS-alapu hozamtérképezés, dronokkal végzett tavérzékelés, valamint a
talaj- és novényvizsgalatokra épiil6 adatvezérelt dontéshozatal lehetdségeinek kiaknazasa révén
a gazdalkodok pontosabban ¢és hatékonyabban tudjak szabalyozni a tdpanyagok kijuttatasat. Ez
nemcsak a termésatlagok novelésében és a koltségek csokkentésében, hanem a kornyezeti
terhelés mérséklésében is segit, hiszen az optimalis tdpanyaghasznalat csokkenti a talaj- és
vizszennyezés kockézatat. A jogi szabalyozasok és az EU-szintli irdnyelvek is egyre nagyobb
hatéast gyakorolnak a tdpanyaggazdalkoddsra. Az Eurdpai Unidé Zo6ld Megallapodasa (Green
Deal) és az ehhez kapcsolodo stratégiak, mint példaul a "termel6tdl az asztalig" (Farm to Fork)
stratégia, szigorubb kornyezetvédelmi eldirdsokat és fenntarthatdsdgi célokat tiiznek ki,
amelyek befolyasoljak a miitragyahasznalatot és az agro-kémiai termékek alkalmazéasat. Ezek
a dinamikus valtozasok megkovetelik az agrarszektor oktatasi rendszereinek is az adaptalodast.
A mezbgazdasagi szakemberek és gazdalkodok szamara kinalt képzéseknek és tanfolyamoknak
1épést kell tartaniuk az 01j technologidk és modszerek terjedésével, valamint a véaltozé jogi és
kornyezeti eldirasokkal. Az agrarképzésben egyre nagyobb hangsulyt kell fektetni a precizids
gazdalkodasra, a fenntarthaté tdpanyag-gazdalkodasra ¢és a klimavaltozashoz vald
alkalmazkodasra. Ennek érdekében az oktatasi intézményeknek szoros egyiittmiikodést kell
kialakitaniuk az iparagi szereplokkel, kutatointézetekkel és a kormanyzati szervekkel, hogy
naprakész, relevans tudast nytjthassanak hallgatoiknak.

Kulcesszavak: agrokémia, tapanyaggazdalkodas, oktatas



A tudasmegosztas szerepe és médjai: A Soil-X-Change projekt céljai

Lang Vince, Gyarmati Tiinde, Benjamin Bukombe
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Osszefoglalas

A fenntarthat6 talajmiivelés alapvetd az egészséges mezdgazdasagi talajok megdérzéséhez. Az
elmult években az EU altal tdamogatott EIP-AGRI Operativ Csoportok révén eldrelépés tortént
a precizios mezdgazdasag, az agrodkologia, a regenerativ mezdgazdasag és az agrarerdészet
teriiletén. Ezek ellenére a bevalt gyakorlatok elterjesztése még mindig széttagolt, ami
korlatozza azok regionalis vagy nemzetkozi hatasat. A Soil-X-Change célja, hogy athidalja ezt
a kutatas €s a gyakorlat 0sszekapcsolasaval, el0segitve a tudasmegosztast és az egyiittmiikodést
a kulcsszereplok kozott. A Soil-X-Change egyik kulcsfontossagli célkitiizése megérteni €s
kezelni azokat az akaddlyokat, amelyekkel a gazddk szembesiilnek a fenntarthatd
talajgazdalkodasi gyakorlatok elfogadasa ¢és alkalmazasa soran. Alulrdl épitkezd megkozelitést
alkalmazva a projekt kozvetleniil bevonja a gazdakat és mas érintetteket, hogy részletes
adatokat ¢és informéaciokat gylijtson. A projekt célja tovabba elérhetd gyakorlatok dsszegytijtése
a fenntarthaté ¢és konnyen alkalmazhatod gazdalkodasi technologiakbol EUs szinten. Ezeket a
technologidkat a talaj egészségének és a terméshozam javitasara vald bizonyitott képességiik
alapjan valasztjuk ki, kiilonb6z6 mezdgazdasagi rendszerekben. Az Osszegyljtott adatok és
gyakorlatok egy atfogd adatbazist alkotnak majd, amelyeket elemezni fogunk, hogy megértsiik
azok hatasat a talaj tulajdonsagaira, egészségiigyi mutatoira és a novénytermesztésre kiillonbozo
kortilmények kozott. A gyakorlati alkalmazas megkonnyitése érdekében egy felhasznalobarat
feliiletet, in. Dashboardot fejlesztiink ki. A végfelhasznéalokkal kdzdsen tervezett Dashboard
konnyen érthetd és elérhetd, vizudlis formdban mutatja be a kutatdsi eredményeket és
gazdalkodasi gyakorlatokat grafikonok, tablazatok és diagramok segitségével. Ez az eszkoz
kulcsfontossagl lesz a tudas terjesztésében, segitve a gazdakat a fenntarthatd gyakorlatokkal
kapcsolatos tajékozott dontések meghozatalaban. Emellett a projekt iranyelveket dolgoz ki a
bevalt gyakorlatok kiilonb6z6 eurdpai regiondlis kontextusokhoz valod alkalmazésara,
figyelembe véve a kornyezeti, tarsadalmi-gazdasagi és jogszabalyi tényezdket. Ez a
megkozelités biztositani kivanja, hogy a fenntarthatd gyakorlatok hatékonyan alkalmazhatok
¢s adaptalhatok legyenek kiilonboz6 foldrajzi és klimatikus viszonyok kozott. A Soil-X-
Change az EU Horizon Europe keretprogram alapjabdl részesiil tdamogatasban a 101133914
szamu tamogatasi megallapodas értelmében.

Kulesszavak: fenntarthaté mezdgazdasag, tudasatadas, hatarokon atnyulé egyiittmiikodések,
EU talajmisszio, Soil-X-Change



In-situ taji vizmegtartas elosegitése természetalapti megoldasokkal
hazai és kiilfoldi esettanulmanyok alapjan
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Osszefoglalas

Az éghajlatvaltozas miatti, térben és idOben is szélsdségesebbé valo csapadékhullas egyik
kovetkezménye az iddszakos lokalis vizbdség. Az eddigi, évszazados gyakorlat eldszor
megszabadulni igyekezett a tobblet vizmennyiségtdl, majd miiszaki megoldasokkal (pl.
zaportarozokkal) kotott le szamottevd csapadékot. Am egyik megkozelités sem eredményezte
a viz lokalis megtartasat, igy a folosleges(nek latszo) csapadék a tajbol eltint. Réadasul a
csapadék hidba gylilt 0ssze zaportarozdban, az odaig vezetd uton jelentds erdzids hatast
kifejthetett. Ez a gyakorlat a sz¢éls6ségek (extrém csapadékesemények és akar ugyanazon évi
aszaly) megnovekedésével valik tarthatatlanna. Ismert, hogy a legnagyobb természetes
viztarozonk a talaj. Ezért nem csupéan szerencsés, hanem kifejezetten 1étfontossagh eltarozni a
csapadékot ott, ahova érkezett: a talajban. Ezt a szandékot organikusan segiti a ndvénytakaro,
de a vizmegtartast célz6 emberi beavatkozas is egyre fontosabb, kiilondsen a mezdgazdasagi
mivelés alatt 4116 teriileteken, és kdrnyezetiikben. Az eldadasban bemutatando kiilfoldi és hazai
esettanulmanyok felvillantanak néhanyat az un. természetalapi megoldasok (TAM, az angol
nomenklatirdban: Nature-based Solutions, NBS) koziil. Mint az esettanulmanyok
ravilagitanak, e modszerek alternativat jelenthetnek ott, ahol az iparszerii épitéstechnologiakkal
elterjedt beton, illetve vasbeton szerkezetek alkalmazésa a lokalis terepadottsdghoz viszonyitva
tulméretezett megoldast eredményeznek, vagy hasznalatuk egyéb okok miatt nem indokolt. Az
esettanulmanyok az intenziv csapadékok miatt kialakuld villdmarvizek és az ezekhez
kapcsolodo erozid megeldzési lehetdségeire fokuszalnak.

Kulcsszavak: éghajlatvaltozas, lokalis vizmegtartés, természetalapi megoldasok



A talajmechanikai ellenallas és néhany kémiai talajtulajdonsag
alakulasa a Westsik-féle vetésforgé tartamkisérlet
burgonyaparcelldiban
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Osszefoglalas

A burgonya laza, vagy kozépkotott talajokat igényel. A burgonyatermés alakitasaban a talaj
fizikai tulajdonsagai mellett nagy jelentdsége van a talaj kémiai tulajdonsagainak, tdpanyag-
szolgaltatd képességének. A burgonya tdpanyagigényes novény. A tragyazassal nemcsak a
burgonya tapanyagigényét elégitjiik ki, hanem befolyasoljuk a talaj fizikai tulajdonsagait is.
Dolgozatunkban vizsgéltuk, hogy a burgonya virdgzasa utan, az intenziv gumoéndvekedés
idészakaban hogyan alakul a talaj mechanikai ellenallasa és nedvességtartalma. Ertékeltiik a
kiilonboz6é tragyazasi modok hatdsat a talaj humusz- és felveheté P- és K-tartalmara,
bemutattuk a talajban a leiszapolhatd rész aranyat, és ezek Osszefliggését a burgonya
termésmennyiségével. A vizsgalatok helyszine az 1929-ben létrehozott Westsik-féle vetésforgo
tartamkisérlet volt. A kisérlet talaja savanyu kémhatasa (pH(KCl) 3,88-5,15), laza homoktalaj
(Ka 27-29). A 14 haroméves és 1 négyéves vetésforgdt magaba foglald kisérlet teriilete 12,42
ha. A kisérletben szalma-, istallo- és zoldtragyazast, és NPK miitragyazast alkalmaztunk. A
Westsik-féle tartamkisérletben  alkalmazott vetésforgd rendszerek alkalmasak a
burgonyatermesztésére, mert az intenziv gumondvekedés iddszakaban a vetésforgdk nagy
részénél a mivelt talajrétegben a talajellenallas kisebb volt, mint a kedvezdtlen hatarértéknek
itélt 260 N/cm?. A miivelt talajréteg alatt tomorodést allapitottunk meg, amit csokkentett a
zoldtragyéazas céljabol vetett csillagfiirt. A mivelt talajréteg alatt a talajellendllds
Osszefliggésben volt a talajnedvességgel, a talaj humusztartalméval és a leiszapolhatod rész
aranyaval. Kisebb talajellenallas nemcsak a gyokérzet lazitd hatdsara alakult ki, értékét
csokkentette a nagyobb talajnedvesség, humusztartalom, vagy a leiszapolhat6 rész aranya. A
burgonyatermés nem volt szoros Osszefliggésben a talajellenallassal és a leiszapolhat6 résszel,
ellenben nagyobb volt azokban a vetésforgokban, melyekben nagyobb volt a talaj
humusztartalma és a felvehetd P>Os- és KoO-tartalma. A Westsik-féle tartamkisérlet vetésforgoi
kozil az istallotragyastNPK miitragyds vetésforgot itéltik kiemelkeddnek, mert egy
viszonylag alacsony nedvességtartalom mellett is a legkisebb volt a talajellenallas a miivelt
talajrétegben, a talaj humusztartalma a vetésforgok atlagatol magasabb volt, a talaj AL-oldhato
P>0s- és KoO-tartalma a legmagasabb volt, és a legnagyobb burgonyatermést adta.

Kulesszavak: talajtomorodés, szerves tragya, csillagfiirt, felvehetd foszfor



A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer Kisérleti Kotrasahoz kapcsolédé
vizsgalatok tapasztalatai
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Osszefoglalas

2022-ben egy VVNL (Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Labor) alprogramot kiegészitd
részkutatds indult, mely a Kis-Balaton, Barandi-viz teriiletén végzendd kisérleti kotras ¢és
iiledék elhelyezés tervezési és kivitelezési folyamatait segitette. Hét mintavételi helyrdl vett
iiledékmintakbol beallitott oszlopkisérletek és (eredeti rétegzettségill) magmintak fizikai, kémiai
¢és egyes esetekben bioldgiai tulajdonsagait (pl. mechanikai Osszetétel, vizkapacitas értékek,
tapelem-tartalom, alapvizsgalati jellemzok, foszfatdz aktivitas), a csurgalékviz laboratoriumi
vizsgalati eredményeit (pl. TP, TK, TN) és a kisérlet idején mért szamunkra relevans
vizmindségi monitoring (harom monitoring pont és a kotrasnal elhelyezett monitoringbolya)
adatait dolgoztuk fel SPSS (ver. 21) segitségével.

Eredményeink alapjan a kotrds a kornyezeti adottsagok figyelembevételével optimalisan
megvalosithatd. Sem adalékanyagok hozzdaddsa, sem — nagy homoktartalom miatti —
szeparacid nem sziikséges a szikkasztdst megelézen. A csurgalékvizzel kis mennyiségii
tapanyag tadvozik az iiledékbol. Tobblet tapanyag kimosodasat, foként nitrat forméjéban,
sz€lsOségesebb csapadékesemények vagy adalékanyag (PAA) hozzdadasa kovetkeztében
tapasztaltuk. Az iiledék mezdgazdasagi elhelyezését Osszetétele és fizikai tulajdonsdgai nem
korlatozzak. Az iiledék biologiai aktivitasa (foszfatdz-aktivitds) elsdsorban az AL-P
tartalommal korrelal. Az tiledék kalciumhoz és vashoz kotott, konnyen old6do foszfortartalma
jelentds, ezért a jovobeli kotrasi-lilepitési ciklusok mérnoki tervezésénél, kivitelezésénél és a
potencialis kockdzatok felmérésénél ezt figyelembe kell venni. A tdpanyag-feltarodast, igy
kozvetve az eutrofizacidos folyamatokat is jelentds mértékben befolyasolhatja az iiledék
szervesanyag- és nitrogéntartalma is. A laboratoriumi vizsgélati eredmények a mederiiledék
mezdgazdasagi elhelyezésének lehetdségére vonatkozdan is biztositanak hattéradatokat.

Kulcsszavak: mederiiledék kotras, eutrofizacid, foszfor frakciok



Kiilonb6zo6 sorkozmiivelés hatasa a talajnedvességre és a
novényfejlodésre egy lejtos szoloiiltetvényben
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Osszefoglalas

A tanulmanyban vizsgaltuk a sorok kozotti talajboritas és talajkezelés (tarcsazas, illetve gyepes
sork6z) hatasat a talaj vizhaztartasara és a novények egészségére egy lejtds szoldiiltetvényben.
Két szoloiiltetvény kezelést vizsgaltunk harom éven keresztiil: 1) az elsd évben tarcsazott
talajmiivelés tortént, a masodik évben takarondvényt vetettek egy tavaszi tarcsazast kovetden,
mig a harmadik évben az éveld takardndvény talajbolygatas nélkiili novekedése tortént (CC),
illetve 2) egy gyepes sorkozl szoloteriilet (GR), ahol egyik évben sem tortént talajbolygatas. A
kiilonbozd  lejtéhelyeken (also, felsé ¢és kozépsd lejtOpontokban) szenzorkészleteket
hasznaltunk a talajnedvesség-tartalom (SWC), a talajhdmérséklet és a szdldiiltetvények
novényndvekedési mutatdinak, példaul a normalizalt differencidlt vegetacios indexnek
(NDVI), a fotokémiai reflexiés indexnek (PRI), az elnyelt fotoszintetikusan aktiv sugarzas
frakciojanak (fAPAR), valamint a levélfeliilet indexnek (LAI) a mérésére. Vizsgélatunk
egyértelmi eltéréseket tart fel a vizsgalt sorok kozott és a lejtépontokon beliil. A CC helyszinen
a 15 és 40 cm-es mélységben szignifikansan (p<0,05) magasabb volt a teljes SWC a GR
teriiletekhez képest. A lejtéhelyzetek jelentés hatast mutattak az NDVI-ra és a PRI-ra
(p<0,001), de afAPAR-ranem. A CC szdl6nél a LAI 18%-kal volt magasabb a GR-hez képest,
ez azonban nem volt szignifikans (p=0,16). A ndvényi paraméterek mérsékelt dsszefiiggést
mutattak bizonyos talajparaméterekkel, mint példaul a talaj szerves széntartalma, az Osszes
nitrogén, a pH vagy az SWC. A folyamatos, sorok kozotti takarondvény-kezelés jelentdsen
csokkentette a felsd talajrétegek talajnedvességét (harmadik év), azonban a ndvényfejlodés
(fAPAR) szempontjabodl kedvezdbb értékeket kaptunk. A PRI-értékek alapjan eredményeink a
fotoszintézis sordn jobb fényhasznositdsra és jobb szdélotermelékenységre utaltak a GR-
teriiletnél a CC-hez képest, kiilondsen az elsd, azaz a talajmiivelés évében. Osszességében azt
talaltuk, hogy a sz6l6iiltetvények talaj- és ndovényjellemzdit erésen befolydsolja a sorok kozotti
talajmiivelés tipusa, ahol a fedéndvényes sorkdzmiivelés jo valasztas lehet, ha az aszalyos
kortilmények ritkdk. Koszonetnyilvanitas: Munkédnkat az OTKA/NKFI FK-131792 kutatasi
projekt tdmogatta. A poszteren bemutatott kutatds a Széchenyi Terv Plusz program keretében
az RRF-2.3.1-21-2022-00008 szamu projekt tamogatasaval valosult meg.

Kulesszavak: Sz616, sorkdzmiivelés, novény egészség, NDVI, PRI



Talajtulajdonsagok vizsgalata egy ujonnan létesitett
gyorsforgalmi it mentén

Horvath Adrienn
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Osszefoglalas

A valasztott mintavételi helyszin az M85-6s gyorsforgalmi ut Sopron kodzigazgatasi hataran
beliil megépitésre keriilt szakasza, melynek 1étesitése és lizemelése soran jelentds valtozasokra
lehet szamitani a talajtani tényezdket tekintve. Sziikséges a talajallapot vizsgalata az tizemelési
szakasz megkezdése eldtt, mivel ezen eredmények a késdbbiekben alapul szolgalhatnak a
talajallapotvaltozas vizsgéalatdhoz. Az elézetes hatastanulmany csak érintélegesen foglalkozik
a foldtani kozeggel (humuszmentés) mikdzben tobb mas abiotikus és biotikus kdrnyezeti
tényezOt is részletesen vizsgal, de talajallapotot nem rdgzit. A gyorsforgalmi ut varhato
leterheltsége miatt azonban ez jelentds hianyossaga az engedélyezési, 1étesitési €s lizemeltetési
folyamatnak, mert a talaj az egyik legjelentdsebb teherviseld és kozvetitét kozeg akar levegd
(ilepedés), akar viz (liledék) szennyezések esetén is. Ezek alapjan a vizsgalat célja a
talajalapallapot hidnypotld meghatarozasa volt az M85-6s gyorsforgalmi Ut nyomvonala
mentén a talajok kémhatdsdnak, mésztartalméanak, texturdjanak és toxikus nehézfém
meghatarozasanak elvégzésével. Az alapallapot felvételével a kijelolt 41 mintavételi ponton
akar évente Ujra tudjuk vizsgalni, hogy az Gjonnan létesitett gyorsforgalmi ut mekkora hatést
gyakorol a talajokra.

Kulesszavak: talajterhelés, kozlekedés, monitoring



Az aggregatumstabilitas talajtulajdonsagokkal és
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Osszefoglalas

Az aggregatumstabilitds a talajegészség egyik legjobb indikatora, amelyet nagyrészt
meghataroz a talajhasznalat (miivelésmod, szervesanyag-gazdalkodas, vetésforgd stb.)
fenntarthatosaga, de szamos mas talajtulajdonsag is befolyésol. Ezen 6sszefliggések vizsgalata
érdekében négy telepiilésen (Komléd, Szar, Bugac és Fiizesgyarmat) Osszesen 15 tabla
talajtulajdonsagait mértiik, ahol a talajmiivelési modoknak az 6koldgiai és konvencionalis
rendszerekben megvalosulé kombinacioit igyekeztiink reprezentdlni. A talajmintékat altalaban
tavasszal (Fiizesgyarmaton a betakaritast kovetden dsszel) a felsé 20 cm-es rétegbdl vettiik
négyszeres ismétlésben, ahol minden minta egy-egy kompozit volt. Az aggregatumstabilitast a
SLAKES smart phone alkalmazassal hataroztuk meg. Mértiik a szemcsedsszetételt, a Tyurin-
féle humusztartalmat (SOM), az E4/E6 értéket, a permanganat oxidalhatd széntartalmat
(POXC), a konnyen kivonhaté glomalint (EE-GRSP), a pH-t és a karbonattartalmat. A
talajtulajdonsagok ¢és a talajhasznalat aggregatumstabilitdsra mint valaszvaltozora gyakorolt
hatasat un. random forest klasszifikacioval vizsgaltuk, ugyanis ez a modszer alkalmas komplex,
nemlinedris Osszefliggések kezelésére is. A talajtexturat négy-, a karbonattartalmat kétszintti
(karbonatos/nem karbonatos) faktorvaltozova alakitottuk, a tobbi talajtulajdonsag folytonos
magyarazd valtozoként szerepelt a modellben. A talajmenedzsment informdacidkat szintén
faktorokként vontuk be a modellbe: a talajmiivelés alapjan intenziv szantisos, valamint
talajkimélé mulcsmiivelés csoportokba soroltuk a tablakat, valamint figyelembe vettiik, hogy a
gazdasdgok folytatnak-e oOkologiai gazdalkodast, ¢és ha igen, akkor miodta. Az
aggregatumstabilitast szintén faktor tipusu valtozova alakitottuk, ahol harom csoportot
képeztiink az adatok eloszlasa alapjan. A tobbszazezer futtatasbol aggregalt, magas
teljesitményértékekkel bird eredmények alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a
random forest modszer az on-farm monitoring adatok elemzésére jol hasznalhat6 akkor is, ha
nem all rendelkezésre teljes kisérleti elrendezés, illetve nagy méretli adatbazis. Az un.
valtozéfontossag (variable importance) alapjan az aggregatumstabilitast elsdsorban a miivelés
intenzitasa és az 0kologiai gazdalkodasra valo 4tallas hatarozta meg, mig a talajtulajdonsagok
koziil a SOM, az EE-GRSP ¢s a texttra hatasa tekinthet6 jelentdsnek. A talajok szerkezetének
alakulasaban még akkor is a kisebb intenzitasti miivelésnek volt a legnagyobb jelentdsége, ha
egyébként a teriileten 6kologiai gazdalkodast folytattak.

Kulcesszavak: talajszerkezet, talajmiivelés, 6kologiai gazdalkodas, szervesanyag, random
forest



A talaj szervesanyag-tartalmara és -osszetételére hato legfobb
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Osszefoglalas

A talaj szervesanyag-tartalma és Osszetétele a talaj egészségének és termékenységének egyik
legérzékenyebb fokmérdje. A szervesanyag hat a legtobb fizikai és kémiai talajtulajdonsagra,
¢és alapvetd szerepet jatszik az élelmezésbiztonsag ¢és az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
kihivasok szempontjabol. A szervesanyag lebomldsanak és atalakuldsdnak dinamikaja azonban
orszagos szinten, eltérd kornyezeti feltételek kozott nem teljesen ismert. Jelen tanulmany ezért
a kornyezeti tulajdonsadgok szerepének azonositasat tlizte ki célul a szervesanyag koncentracid
¢és Osszetétel valtozasaban orszagos szinten Magyarorszagon. A legfelsd, potencialisan miivelt
rétegbdl (2-20 cm) szarmazo talajmintakat frakcionaltuk a stabilan, az 4svéanyi fazishoz (< 20
um) kotdtt szerves anyag elkiilonitésére, kotve. Osszesen 87, kiilonbozd teriilethasznélati,
alapkdzettel bird, talajtipust, geomorfoldgiai pozicidju ¢és mikroklimaju talajmintat
elemeztiink. Az asvanyokhoz kotott frakcioban a szerves szén koncentracidja nagy szorast
mutatott (0,5-14,1%), és fiiggetlen volt a teljes talajban mért koncentraciotol, sokkal inkabb a
teljes szervesanyag aromassaganak ¢és a lejté meredekségének fiiggvényének adodott. Ez az
Osszetételét tekintve potencialisan megvaltozhat a mikrobialis lebontas kovetkeztében. Azaz az
asvanyi fazishoz torténd kémiai kotddés nem jelent abszolit védelmet. A foldhasznalat
valdsziniileg a ndvényi maradvanyok Osszetételén keresztiil befolyasolja a szervesanyag C/N
aranyat, mig az aromassag az éghajlat és a talaj fliggvényeként a mindenkori mikrobiologiai
aktivitasrol ad informaciot.

Kulcsszavak: teriilethasznélat, szervesanyag készletek, kémiai 0sszetétel



Erdéallomanyok talajanak viztartoképességének vizsgalata
Pannonhalma térségében
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Osszefoglalas

A hazai erdészeti termOhelyértékelésekben a tobbletvizhatastol fiiggetlen teriiletek
vizgazdalkodasat elsdsorban a vegetacio alapjan becsiiljiik meg, a talajok nedvességpotencialjat
a kiértékeléskor kevésbé vessziik figyelembe. A valtozoé klima miatt, azonban ezeken a
teriileteken megnétt az igény egy pontosabb meghatarozasra, amelyhez a mért vagy becsiilt
nedvességpotencial egy megfeleld mérdszam lehet. A kutatas célja az volt, hogy megvizsgaljuk
az erdéallomanyokra jellemzd talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagait, stabil, kozép- és idskort
erdéallomanyokban, hogy ezt az értéket Osszehasonlitva a jelenlegi becsléfliggvények
eredményeivel dsszehasonlitva pontosabb képet kapjuk roluk. A Pannonhalmi-dombsag idealis
teriilete volt a vizsgalatoknak. Négy ponton jel6ltiink ki szelvényeket, melyeken laza iiledéken
(negyediddszaki 16szon) fejlodott erddtalajok talaltunk cseres-kocsanytalan  tolgyes
alloméanyokkal. A szelvényekben 10 cm-es rétegekben vettiink egy méter mélységig egy
bolygatott mintat, valamint harom mintat Vér-féle hengerrel és a helyszinen meghataroztuk a
genetikai szinteket is. A bolygatatlan mintékat lezartuk és a Soproni Egyetem Kornyezet- és
Természetvédelmi Intézetének Talajtani Laborjaban meghataroztuk a nedves tomegiiket, majd
vizzel telitettiik dket 2-4 hétig. A metrikus potencidljukat 6t pontban hataroztuk meg (pF=0;
1,0; 2,0; 2,5; 4,2) homokagyas, kaolinagyas €s keramialapos pF-méro késziiléken, majd 105°C-
os szaritas utdn meghataroztuk a szaraz tomegiiket. A bolygatott mintdkbol meghataroztuk a
talajok fizikai féleségét, szervesanyagtartalmat, mésztartalmat és kémhatdsat. A magas
mésztartalmu 16szon kialakult agyagbemosddasos barnaerddtalajokat vettiink fel, melyek
szervesanyagtartalma 2,4-1,6 kozott mozgott. A kilugzas hataséra a feltalaj savanyu-erdsen
savanyu volt, mig a talajok ,,C” szintjében gyengén lugos kémhatast és 20-40 % mésztartalmat
mértiink. A talajok fizikai félesége valyog, agyagos valyog volt, térfogattémegiik 1,1-1,5 g/cm’
kortil mozgott. A mért talajtulajdonsagok segitségével modelleztiik a talajok pF-gorbéjét és
Osszehasonlitottuk a mért eredményekkel. A kiértékelt eredmények segitségével kdzelebb
keriilhetiink egy kifejezetten erdétalajokra kalibralt pF-becslé modellhez, melyet az erdész
szakma is felhaszndlhat az erddkezelések tervezésében, tovabba segithetjiik a tovabbi
talajfizikai kutatdsokat kifejezetten erddtalajokra késziilt eredményekkel. Jelen publikacio az
ITM (jogutddja: KIM) NKFI Alap TKP2021-NKTA-43 szdmu, a TKP2021-NKTA palyazati
program keretében tAmogatott projektje, valamint a NKFIM EKOP-24-3-1-SOE-30 kédszamu,
a NKFI Alap altal tamogatott Uj Nemzeti Kivalosagi Programja keretében késziilt. A terepi és
laboratoriumi vizsgalatokat a "GINOP-2.3.3-15-2016-00039 - Fas biomassza termesztési
feltételeinek vizsgalata" cimii projekt tamogatasaval beszerzett berendezésekkel is elvégeztiik.

Kulesszavak: Metrikus potencial, erdétalajok, viztartd képesség
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Osszefoglalas

Becslések szerint a tdzegmohalapok és talajaik a foldfelszin 3%-at boritjak. A tézegmohaldpok
olyan szarazfoldi vizes Okoszisztémak, amelyek eldsegitik a tézeg ndvekedését. Talajtani
szempontbol a szerves talajok olyan tipusa, amely részben lebomlott, tdzegmoha eredetii
szerves anyagbol all, amely vizhidnyos, oxigén- és tdpanyaghianyos, valamint savas
koriilmények kozott halmozodott fel. Osszetételbeli tulajdonsigaik, egyedi képzodési és
viselkedési sajatsagaik alapvetden megkiilonboztetik ket mas szerves, €s dsvanyi talajoktol.
Szamos 6koszisztéma-szolgaltatast nyljtanak, amelyek jelentdsek a fenntarthato fejlédési célok
szempontjabol. Jelentdségiik a szénmegkdtés, €s ezaltal a klimavaltozas hatasainak mérséklése,
a viz taroléasa és sziirése, valamint a biodiverzitds megérzése kapcsan is kiemelkedd. Mivel a
mohaldpok talajai vildgviszonylatban a szerves talajok felét adjak, igy képzddésiik,
tulajdonsagaik vizsgalata, a benniik lejatsz6dd folyamatok értelmezése kiemelten fontos
funkcidik megértése és fenntartdsa érdekében. Jelentdségiik ellenére kiterjedésiikrél pontos
adatok nem 4llnak rendelkezésre, mert a tézegmohalapok, és -laptalajok definicioi fliggnek a
megjelenésiik helyén alkalmazott osztdlyozasi rendszertdl, melyek gyakran orszdgonként és
tudomanyteriiletenként is eltérnek. Pontos osztalyozéasuk és jellemzésiik azonban alapvetd
feltétele a hatékony megdrzésnek, az adatok €s a kutatds nemzetkdzi harmonizacidjanak ezen a
teriileten. A referenciatalajok kijelolésének célja, hogy az adatgyijtési és kutatdsi
eréfeszitéseket azokra a talajokra Osszpontositsdk, amelyek a legnagyobb potenciallal
rendelkeznek az adott talajtipusra vonatkoz6 adatok és értelmezések bdvitése szempontjabol.
Vizsgalatunk helyszine Borsod- Abatj-Zemplén varmegye, Borsod-Aggteleki karszt vidékén,
Putnoki-dombsag nyugati részén, a Piroska-hegy oldaldban, a Keleméri Mohos-Tavak teriiletén
fekszik. A helyszint reprezentativ jellemzdi alapjan valasztottuk ki, beleértve a jelentds, 75%-
ot meghalad6 szervesanyag-0sszetételt, amely foként tézegmoha nemzetség fajaibol szdrmazik,
¢és a vizsgalati szelvények szerves rétegének vastagsiaga meghaladja a 60 cm-t. A részletes
¢lohely- és talajjellemzés a teriilet okologiai sokféleségét tiikroz0 viszonyokat mutatott. A
hidrologiai értékelések szerint a talaj allandoan vizzel telitett, ami kritikus a szerves anyagok
megorzése és a helyi bioldgiai sokféleség fenntartasa szempontjabol. Az atfogd adatgylijtés
magaban foglalta a talaj morfologiai jellemzdinek, a talajvizszint mélységének felvételezését,
a tapanyagtartalomnak és a ndvényzet dinamikéajanak mérését, hangsilyozva a teriilet szerepét
a szénmegkotésben, a tdpanyagkorforgasban és a biologiai sokféleség fenntartdsdban. E
referenciahely célja a tézegmohdn képzddott hazai laptalajok (WRB Histosolok), és azok
kornyezeti fenntarthatéosaghoz vald hozzajarulasanak jobb megértése, és hatékony megdrzési
stratégiai iranti slirgetd igény kielégitése.

Kulesszavak: benchmark, talajosztalyozas, klimaszabélyozas, tézegmoha, laptalaj, funkciok



Blender nyiltforraskédu szoftver 3D adatvizualizacidojanak
bemutatasa a szarvasi Liziméter Telep 6todik pincéjének modelljén
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Osszefoglalas

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (MATE),Kérnyezettudomanyi Intézet (KOTI),
Ontdzési és Vizgazdalkodasi Kutatokdzpontjahoz (OVKI-hez) tartozd szarvasi Liziméter
Telepén az 6tos liziméter pince modellezésével kivanom bemutatni az egyik legjobb ingyenes
nyilt forraskodu 3D modellezd szoftver, a Blender hasznélatat. A Blender szoftverben foldrajzi
informécios rendszer (GIS) adatok (pl. Shapefile, GeoTIFF, STL,OBJ stb.) integralasat és azok
tovabbi elemzését tehetjilk meg. Az alap adatot DJI Phantom 4 dronos légifelvételezéssel
készitettem. Eddig részletes ¢s teljes 3D modell nem késziilt az 6tds liziméter pincérdl. A célom
a szoftver haszndlatdnak bemutatasan kiviil, egy disszeminaciés modell 1étrehozésa, amit, az
oktatasban és egyéb célra szabadon felhasznalhatova kivanok tenni.

Kulcsszavak: tavérzékelés, Blender, 3D modell



A paradicsom tapanyaghianyanak korai felismerése
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Osszefoglalas

A szantofoldi- és  kertészeti kultirakban a termés mennyiségét ¢és mindségét a
tapanyagutanpotlas is meghatarozza. A talajok tdpanyagellatottsaganak megitéléséhez biologiai
¢és kémiai modszereket alkalmaznak (pl.: levél- és ndvényanalizisek, tenyészedény-kisérletek,
szabadfoldi kisérletek, a talaj kiilonboz6 tdpanyagformainak mennyiségi meghatdrozasa). A
ndvények tapelemhianyanak korai felismerése, termésbiztonsagi és gazdasagi szempontbol is
fontos kihivas. Az egyik korai stressz indikator lehet a szabad tipust, N-kotésti glikanok
ndvényekben torténd vizsgalata, mindségi- ¢és mennyiségi eléfordulasuk és valtozasuk
detektalasa. A tanulméanyban feldolgozott kisérletiinkben célul tiiztiik ki, hogy vizsgaljuk fiatal
paradicsomndvények tapanyagellatottsagat hagyomanyos bioldgiai- és kémiai modszerekkel,
valamint ezen novények nedvének N-glikdn profiljat matrix-asszisztalt 1ézer deszorpcios,
ionizacios, tomegspektrometrids (MALDI-MS) mddszerrel. Bizonyitani kivantuk, hogy a
novények korai fenofazisdban a hagyomanyos modszerekkel még nem detektalhato
tapelemhianyos allapot, a névényinedv szabad N-glikanjainak mindségében, mennyiségében
valtozast indukal. Kisérletlinkben eltérd tapanyagellatottsagu (3 kezelés) paradicsom (Solanum
lycopersicum) ndvényeket termesztettiink 8 hétig. Az 1 kezelést (T1) kontrollként alkalmaztuk,
a novények nem kaptak tapanyag-kiegészitést. A 2. kezelés (T2) ndvényei a talajadottsdgokat
¢s a novény igényeit is figyelembe vevé N-, P-, K-tdpanyagutanpotlast kaptak miitragyak
formajaban. A 3. kezelésben (T3) a paradicsomokat a szamukra idealis mennyiségli P- és K-
mennyiség mellett, csokkentett N-miitragya kiegészitéssel lattuk el, igy indukalva a N-hidnyos
allapotot. A fiatal novények szarazanyagaban mértiik annak elemtartalmat (N, P, K, Ca, Mg),
mig a talajok 0,01 M-os CaCl2-oldhat6 N-frakcidinak mennyisége mellett az AL-oldhato K-,
P-, Ca- és Mg mennyiségét is. A vizsgalati eredményeink statisztikai értékelése szerint (SPSS)
az eltérd tdpanyagutanpotlasu fiatal ndovények elemtartalma kozott szignifikans kiilonbségek
nem mutathatoak ki. A talajvizsgélatok szerint a tdpanyagutanpotlas a tenyésziddszak ilyen
korai szakaszaban nem vagy alig befolyasolta a tragyazott (N, P, K) és nem tragyazott (Ca, Mg)
viszont mindségi, de elsdsorban mennyiségi eltéréseket tapasztaltunk. Eredményeink a
PNYR:11048-2021-1.2.4-TET palyazat segitségével bedllitott kisérletbél szarmaznak.

Kulesszavak: N-formak, tapanyagellatottsag, N-glikanok



A Balaton vizgyiijt6 és Csongrad-Csanad varmegye talajtérképezése
a NAgyméretaranyu TAlajtérképezés Szelvény szintii Adatbazisa
(NATASA) alapjan
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Osszefoglalas

Magyarorszagon az 1980-as években bontakozott ki a talajtérképezési munka, amelynek
eredményeként az orszag kétharmadara 1:10.000 méretaranyu lizemi és foldmindsitési céla
genetikus talajtérképek késziiltek. Emellett nagy mennyiségli talajfelvételezési adat all
rendelkezésiinkre az orszagos mintateres foldértékelésbol. A talajadatok vektoros alloméanyba
foglalasa soran sziiletett meg a magyarorszagi NAgyméretaranyt TAlajtérképezés Szelvény
szinti Adatbazisa (NATASA), amely jelenleg mintegy 37 000 talajszelvénynek 148 000
talajréteg adatat tartalmazza. A talajadatbazis nemcsak a feltalajra vonatkozdan szolgal igen
nagy térbeli részletességgel informacioval, hanem a mélyebb talajrétegeket is jol
reprenzentalja. Jelenlegi munkank soran a NATASA adatokbodl két kivalasztott magyarorszagi
mintateriiletre, a Balaton vizgyiijté és Csongrad-Csandd varmegye teriiletére készitettiink el 25
méteres térbeli felbontassal szervesanyag-tartalom, kémhatas és karbonat-tartalom térképeket.
A talaj szelvény adatokat (terepi leirdsok és a laboratoriumi vizsgélatok eredményeit) a
jogszabalyban foglalt hazai genetikus talajosztalyozasi rendszer szerint szakmai szempontok
alapjan (talaj altipusokra kialakitott szlirérendszer kidolgozasaval) feliilvizsgaltuk, a
részadatbazisok informdciotartalmat az 1989-es a nagyméretaranyu talajtérképezés
végrehajtasahoz késziilt Utmutaté nomenklatiirdja szerint egységesitettiik. A talajadatokbél
kiindulva SCORPAN modell alapjan, a kdrnyezeti segédvaltozok segitségével (domborzat,
geologia, talajviz, atlagos homérséklet és csapadék, felszinboritds) készitettiik el a talajok
alaptulajdonsag-térképeit a szabvanyos GlobalSoilMap (GSM) talajmélységekre (0-5, 5-15, 15-
30, 30-60, 60-100 és 100-200 cm). A térképi becsléseket R programban random forest
krigeléssel hajtottuk végre. A becslésekre 5 1épéses keresztvalidaciot végeztiink el, melynek
sordn a kapott eredmények megbizhatosagat statisztikailag értékeltiik. A részletes alaptérképek
alapjan a késdbbiekben kiilonbozé céltérképek (pl. hidrofizikai tulajdonsdgok térképei)
készithetok, melyek értékes informaciokkal szolgalhatnak a mez6gazdasagi teriiletek aszaly- és
belvizérzékenységének pontositdséhoz vagy a tervezett Ontozési beruhdzdsok szakmai
alatdmasztasahoz. Koszonetnyilvanitas: Kutatasunk a Széchenyi Terv Plusz program keretében
az RRF-2.3.1-21-2022-00008 szamu projekt tamogatasaval valosult meg.

Kulcesszavak: NATASA, talajszelvények, talajmélységek, talajtérképezés, random forest
krigelés, talajtulajdonsag térképek



Magyarorszag talajainak talajhidrologiai szemponti csoportositasa
kombinalt statisztikai és szakértoi klaszterezéssel
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Osszefoglalas

A talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagainak ismerete kiemelkedden fontos a mezdgazdasagi,
hidrologiai, valamint egyéb kornyezeti modellezéshez és elemzésekhez. Bar Magyarorszagon
rendelkezésre all a 100 m felbontésu, orszagos talajhidroldgiai adatbéazis (HU-SoilHydroGrids),
a becsiilt talajhidrologiai paraméterek folytonos értékei mellett sziikség lehet a térképi
informaciok aggregdlasara, mely lehetdvé teszi a nagy szamitdsi kapacitasu, orszadgos
hidrologiai modellekben vald alkalmazasat is. Hazankban a Vérallyay-féle vizgazdalkodasi
kategoriak térképe nytjt lehetdséget a talajhidrologiai szempontl csoportositasra. Az orszagos
lefedettségli térkép célja a mezdgazdasagi vizgazdalkoddsi beavatkozasok tervezésének és
variansat a szabadfoldi vizkapacitas, a holtviztartalom, a hasznosithat6 vizkészlet, a viznyelés
sebessége, a vizzel telitett talaj hidraulikus vezetdképessége, valamint a mechanikai osszetétel
mélységbeli valtozasa alapjan alakitottdk ki szakértéi szabalyokkal. Az ujonnan elérhetd
kvantitativ talajhidrologiai térképek azonban lehetdséget adnak a statisztikai alapt
osztalyozasra. Jelen kutatdsban hazai és nemzetkdzi munkdkra alapozva végeztik el a
magyarorszagi talajok talajhidrologiai szempontu csoportositdsat. Modszertanunk elsd
Iépéseként k-kozép modszerrel végeztink klaszterezést a 100 m felbontasi HU-
SoilHydroGrids adatbdzison. A vizsgalat soran hat talajmélység, nyolc talajhidrologiai
paraméterét vettik figyelembe (van Genuchten paraméterek, maximalis vizkapacitas,
szabadfoldi vizkapacitds, holtviztartalom, hozzaférhetd vizkészlet ¢és  hidraulikus
vezetOképesség), amik alapjan statisztikai alapon tizenkettd osztalyt kiilonitettiink el. A
statisztikai vizsgalattal létrehozott talajcsoportok jo alapot adnak a hazankban el6forduléd
talajhidrologiai csoportok szamszerti lehatarolasara, de sziikséges a klaszterek szakértoi
feliilvizsgalata, illetve kiegészitése, hogy a kategdridk kozott megjelenjenek az alulreprezentalt,
de talaj vizgazdalkodasi szempontbol megkiilonbdztetendd csoportok. A tizenkettd csoportot
ezért tovabb bontottuk termdréteg vastagsag, genetikai talajtipus, elektromos vezetoképesség,
valamint kicserélhetd natriumtartalom szerint. A statisztikai alapu és szakért6i szabalyokkal
kiegészitett eljarassal 71 kategoriat hoztunk létre. Ezek kialakitdsdban fontos szerepet kapott,
hogy a létrehozott talajcsoportok alkalmazhatdok legyenek kornyezeti modellezésben. A kutatast
az MTA Fenntarthato Fejlodés és Technologidk Nemzeti Program (FFT NP FTA) tamogatta.
A statisztikai vizsgalatokat a HUN-REN Cloud (https://science-cloud.hu/) e-infrastrukturdban
végeztik.

Kulcesszavak: talajhidrologiai csoportok, viztartoképesség, vizvezetd képesség, sekély
termoréteg, szikesség
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Osszefoglalas

A 68. ENSZ-kozgyiilés 2015-6t a Talajok Nemzetkozi Evének nyilvanitotta, mely évben
vildgszerte szamtalan talajjal kapcsolatos rendezvény, megmozdulas tortént. Ugy is
fogalmazhatnank, hogy nagyon ,,erds” év volt, melynek kovetkeztében még abban az évben a
talajok vilagnapjan az TUSS meghirdette a Talajok Nemzetkézi Evtizedét (2015-2024). A Fold
lakossaganak drasztikus novekedése €s ezzel parhuzamosan kornyezetiink rohamos valtozasa
(jellemzbéen romlasa, szélsdségessé valdsa) egyre inkabb arra 6sztondz mindenkit, hogy a
fenntarthatosag mar ne csak egy szalldige legyen, hanem tényleges cselekvés is. Lévén a talaj
a kornyezeti szférak metszéspontjaban van, igy kitiintetett szerepe van a klimavaltozashoz valo
alkalmazkodéasban, hiszen majd minden szempontbdl befolyassal van a Fold teljes
¢letkdzosségére, igy az emberi 1étezésre. Az elmult 10 év erre probalt reflektalni a talajok
jelentdségének megismertetésével, vagyis, hogy milyen tulajdonsagai, funkcioi vannak, azok
egylittese milyen médon van hatdssal nemcsak az ember mindennapjaira, hanem a bioszféra
teljes egészére is. Ismerete igy nemcsak tudos hobort, hanem az €lhetd jovo zaloga. Ebbdl az
ismeretterjesztd munkabol a Magyar Talajtani Téarsasag is kivette a részét, melynek soran
szamos ismeretterjeszté elOadast tartott, interaktiv foglalkozast és tabort szervezett ¢és
bonyolitott, valamint probalt minden lehetséges kommunikacids csatorndn minél tobb
embernek megmutatni mi is valojaban a talaj, illetve miért kardinalis annak védelme.

Kulesszavak: Talajok nemzetkdzi évtizede, ismeretterjesztés, kornyezeti nevelés, interaktiv
foglalkozas, gyakorlatorientéalt szemlélet



Gomba, baktérium és nematéda kozosségek valtozasa a
sz6loiiltetvényben alkalmazott talajbolygatas intenzitasaval
osszefiiggésben. Segithetjiik a szovetségeseinket megfelel6
miivelésmod valasztasaval?
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Osszefoglalas

Harom azonos abiotikus paraméterekkel rendelkezd szoldiiltetvény tobbéves Osszehasonlitd
vizsgalatanak eredményeképpen mutatjuk be eredményeinket, melyek a miivelésmod
intenzitasaval Osszefiiggésben befolyésoltak a rizoszféra egyes kozosségeinek Osszetételét. A
vizsgalt tenyészthetd gombakozosségek diverzitasa és a funkcids csoportok egymashoz
viszonyitott aranya mellett, a molekularis diagnosztikai eszkozokkel végzett (DGGE)
vizsgalatok alapjan a baktérium kozosség struktiraja is megvaltozott. Eredményeink alapjan
kovetkeztetések vonhatunk le a talajmiivelésmodok vizsgalt talajokra gyakorolt
szuppresszivitasara vonatkozoan, azonban tovabbi vizsgalatok elvégzése sziikséges a
szélesebbkorli megismeréséhez ezen folyamatoknak.

Kulesszavak: talajbioldgia, rizoszféra, szuppresszivitas



Bronzkori épitéanyagok vizsgalata régészeti
talajtani modszerek segitségével
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Osszefoglalas

Az 6skori kozosségek épitészetét szamos esetben a talajokhoz, természetes iiledékekhez
kothetd anyagok haszndlata jellemezte vilagszerte és Magyarorszdgon egyarant. A korabeli
hazak falainak, padldinak, illetve a mindennapi tevékenységekhez kothetd kiilonféle butorzati
elemeknek (példaul a kemencék platnijanak) a kialakitdsa soran ezek az anyagok nagy
mennyiségben keriiltek felhaszndlasra. A régészeti és a régészeti talajtani vizsgalatok (jelen
esetben értsd talaj-mikromorfologia és vékonycsiszolatokon végzett fitolit analizis) egyiittes
alkalmazasa soran olyan megfigyeléseket tehetiink, melyek nem csupéan a hasznalt alapanyagok
részletes leirasat ¢és meghatarozasat teszik lehetdvé — megalapozva a potencialis
nyersanyagforrasok lokalizaldsdnak lehetdségét — hanem a vizsgalt tarsadalmak ismereteit és
az ¢épitészethez kapcsolodd dontéseit is lathatova teszik. Harom egykort, bronzkori tell
telepiilés (lakddomb, mely a hosszl idén keresztiil egyhelyben lakas kovetkeztében alakult ki)
épitdanyagait elemeztiik. A Vatya (Szazhalombatta-Foldvar és Kakucs-Turjan lel6helyek) és
az  Otomani-Fiizesabony  kultara  (Borsodivanka-Marhajaras-Nagyhalom  lelhely)
¢pitdanyagait ¢és alkalmazott épitéstechnikdit vizsgaltuk és hasonlitottuk 0Ossze annak
érdekében, hogy megfigyeljiik mennyire a kornyezethez, illetve az adott kultirdhoz
kapcsolhatd a nyersanyagok kivalasztasa, haszndlata és az alkalmazott épitéstechnika. Az
eredmények fényében jol lathato, hogy bar a kornyezethez igazodoé helyi nyersanyaghasznalat
jellemzd mindharom lel6hely esetén, azonban a kultirdk kozott az épitészet terén is szamos
kiilonbség figyelhetd meg (az anyagi kultira — mint példaul a kerdmia — egyéb elemeihez
hasonldan), ami azt mutatja, hogy némely dontés nem csupan foldrajzilag, hanem kulturalisan
is meghatarozott elvek mentén zajlott ez a tevékenység mintegy 4000 évvel ezelott.

Kulcesszavak: régészeti talajtan, talaj-mikromorfologia, fitolit, bronzkor, épitéanyag



Egy magyarorszagi isztriai szarvasgomba-termeld
(Tuber magnatum) erdé precizios talajtérképe

Kovacs Karoly Zoltan

Miskolci Egyetem, Miiszaki Fold- és Kormyezettudomanyi Kar, Foldrajz-Geoinformatika Intézet,
Természetfoldrajz Intézeti Tanszék

kovacs.karoly.zoltan@gmail.com

Osszefoglalas

A fehér szarvasgomba a legértékesebb és legritkabb szarvasgomba, sziik foldrajzi elterjedéssel,
a Balkan- ¢és az Appenine-félszigetre korladtozodik. Magyarorszag déli megyéi a legészakibb
ismert nagyobb termdteriiletei ennek a fajnak. A régidban talalhatd isztriai szarvasgomba-
termeld teriiletek részletes felmérése még nem késziilt el. Az ismert olaszorszagi terméteriiletek
talaja felszinr6l meszes, magas pH-értékii (pH 7,8-8), de a Nyugat-Balkanon ¢és
Magyarorszagon szamos termdteriileten, igy a jelen vizsgalati teriileten is jellemzden alacsony
a mész-feltalaj. alacsonyabb pH-értékek (pH 6,5-7,5). A vizsgalt teriileten a talajtani
valtozatossadgot a domborzat(a talajvizszint mélysége) és a talajképz6 kdzet hatdrozza meg.

Kulcsszavak:



A talajok mechanikai 0sszetétel meghatarozasara hasznalt kiilonb6z6
viztipusok hatasa az LDM vizsgalati eredményekre

Labancz Viktéria', Hernadi Hilda Agnes®, Barna Gyongyi®, Szegi Tamds’,
Bakacsi Zséfia’, Kocsis Mihdly’, Maké Andras’

"Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Talajtani Tanszék,
gyar Ag y1 Egy y Y1
HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Talajtani Intézet,

labancz.viktoria@uni-mate.hu

Osszefoglalas

Viérhatoan a jovoben a lézerdiffrakcios modszerrel (LDM) végzett mechanikai dsszetétel (MO)
vizsgalatok, sebességiik ¢és kisebb mintaigénylik miatt felvalthatjdk a hagyomanyos
szitapipettas iilepitési modszereket. Jelenleg nincs kidolgozott szabvany-médszer az LDM MO
meghatarozasokra, igy a publikalt eredmények tobbnyire dsszehasonlithatatlanok. Ennek oka
egyrészt az, hogy jelenleg sokféle LDM késziiléket hasznalnak a laboratériumokban, masrészt,
hogy a MO vizsgalatokat kiilonbdzd el8készitési modszerekkel- és vizes kdzegekben végzik.
Altalanossagban elmondhato, hogy a talaj LDM MO mérései soran a kutatok viszonylag kis
hangsulyt fektetnek a vizes kozeg tipusanak megvalasztasara, amikor kiilonbozd diszperzids
modszereket alkalmaznak és eltérd tulajdonsagu talajokat vizsgélnak. Kutatdsunkban nyolc
jellegzetes hazai, valtozatos tulajdonsdgi talajminta MO eredményeit és az ezekbdl szamitott
textura-besoroldsokat vizsgaltuk, melyeket a Malvern Mastersizer 3000 LDM késziilékkel
(Hydro LV diszpergalé egységgel) hataroztunk meg. Az LDM MO méréseket harom kiilénb6z6
vizes kozegben (desztillalt viz, ionmentesitett viz és csapviz) valamint két kiilonb6zo
diszperzios modszer (ultrahangos, Calgon kémiai diszpergaldszer) kombinacidjaval végeztiik.
Az LDM mérési eredményeket Osszehasonlitottuk a referenciaként hasznalt hagyoményos
szitapipettas llepitési modszerrel (ISO szabvany). Eredményeink azt mutatjak, hogy mind az
ultrahangos, mind a kémiai diszpergalas eltérd hatast fejthet ki a kiilonboz6 vizes kozegekben
a talaj tulajdonsigaitél fiiggéen. A mért LDM MO értékek eltérései elsésorban azzal
magyarazhatok, hogy a szerkezeti elemek kiilonboz6 vizes kozegekben eltéré mértékben
dezagregalodtak a minta-el6készités sordn. A mintak teljes dezaggregacidja, az elemi
részecskék teljes diszperzidja az esetek tobbségében nem kovetkezett be az alkalmazott mérési
modszerekkel.

Kulcesszavak: elkezelés, ultrahang, talajtexttra besorolas, vizes kdzeg



Archiv talajtani adatbazisok korreldlasi lehetéségei és adatvesztése
numerikus osztalyozasi rendszerekre valo atallas soran

Lang Vince', Fuchs Mdrta®, Csorba Adam?, Dobos Endre’, Michéli Erika’

! Discovery Center Nonprofit Kft.,
2 Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Kérnyezettudoményi Intézet, Talajtani Tanszék,
3 Miskolci Egyetem, Miiszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar, Foldrajz-Geoinformatika Intézet,
Természetfoldrajz Intézeti TanszEk,

vince.lang@agridron.com

Osszefoglalas

Az archiv talajtani adatbazisokban rejlé hatalmas mennyiségli informéci6 a tudomanyag egyik
legértékesebb adatforrasa. Alapjaul szolgal a digitalis és hagyomanyos térképezési
feladatoknak, szakpolitikai dontéseknek vagy a hazai talajosztalyozas megtjitasi folyamatanak.
Ennek a megujitasi folyamatnak egyik jelentds kritikai birdlata, az archiv adatbazisokban rejld
informacio esetleges elvesztésébdl fakad. A diagnosztikus szemléletli osztalyozasi rendszer
lehetdséget nyujt arra, hogy a definiciok algoritmizaldsaval a rendszert optimalizaljuk,
kiilonboz6 szcenaridkat teszteljiink, és archiv adatbazisokon ellendrizziik azok miikodését,
adatigényét. Vizsgélataink soran a Talajvédelmi Informécios és Monitoring (TIM) rendszer
adatai alapjan feltartuk a diagnosztikus definiciok bevezetésébdl fakadod valtozasokat,
potencialis adatvesztéseket. Bemutatjuk a kiilonb6z6 korrelalési lehetéségeket, azok eldnyeit,
hatranyait, és ravilagitunk az archiv adatbazisok mindségi hibaira és hianyossagaira, melyek
egyben jol demonstraljak a diagnosztikus definiciok sziikségességét is a megbizhatobb, és
szélesebb korli felhasznalést biztosito digitalis adatbazisok l1étrehozasaban.

Kulesszavak: TIM, digitalis adatbazisok, archiv talajadatok, diagnosztikus talajosztalyozas



Egy talajkimélé miivelés gazdasagi mutatdi 20 év tavlataban.
Megéri valtani?

Madardsz Baldzs'?, Jardsi Eva Zsuzsanna®, Laddnyi Marta®,
Benke Szabolcs!, Jakab Gergely', Szalai Zoltan’

"HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Intézet;
2 Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Agrarkornyezettani Tanszék,
3 Budapesti Metropolitan Egyetem, Gazdasagtudomanyi és Pénziigyi Intézet,
4 Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Matematika és Természettudoméanyi Alapok Intézet,
Alkalmazott Statisztika Tanszék

madarasz.balazs@csfk.org

Osszefoglalas

A hagyomanyos szantdsos miivelés negativ hatdsaival régota tisztdban van a tudomany. A
negativ hatasok csokkentése, illetve megeldzése érdekében szdmos tigynevezett nem forgatasos
technologiat fejleszettek ki még a mult szazad kdzepe tdjan. A kiilonbozd talajkiméld (TKM)
technologidkat (reduced-till, no-till, regenerativ-gazdalkodas) az elmult évtizedekben sokan,
sokféle aspektusbol vizsgaltdk. Ezek elsdsorban a talajtani, kornyezeti hatdsokra és a
terméhozamok kérdésére Oszpontositanak. Az eldbbiek esetében a tanulmanyok a pozitiv
hatasokat hangsulyozzék, mig az utdbbi esetén mar megoszlanak a vélemények. Ugyanakkor a
terméshozamok ¢és a gazdasagossag kérdése szorosan Osszefiigg egymassal. A gazdasagossag
vizsgalata azért is kiemelten fontos kell legyen, mivel a gazdalkoddkat leginkéabb ez érdekli. A
talajtani és kornyezeti elényoktél dnmagaban nem vérhatjuk, hogy a gazdalkodok tomegei
vélasszdk a TKM-et. Tobb tanulmény a termelésikoltségek egy-egy paraméterét is vizsgaltdk
rovid tdvon. Azonban mig az iddjarasra taldn kevésbé érzékeny fizikai-kémiai vizsgalatok
eredményei jol értelmezhetdk rovid id6tavon is, addig a gazdasdgossagi szamitasokat
lényegesen befolyasolhatjadk a vizsgalt évek iddjarasi viszonyai, ami igy akéar hamis
kovetkeztetésekhez is vezethet. Ezért a gazdsdgossagi szamitasoknal kiilondsen fontosak a
hoszutavu vizsgalatok és elemzések Azonban az ilyen hosszatava vizsgélatokbol egyeldre igen
nagy hiany van. Ezért célunk az volt, hogy a kdzép-eurdpai régioban igen népszerli csokkentett
talajmiivelési rendszer (reduced tillage, RT) gazdasdgossagi mutatdit elmezziik. Arra kerestiik
a vélaszt, hogy 20 éves id6tavon hogyan alakulnak a miivelés koltségei a RT hatdsara és hogy
milyen hatasa volt az egyes novények terméshozamara ¢és ezaltal a jovedelmezdségre a RT-
nek? Vizsgalatainkat Dioskal telepiilés hatardban 83 ha-on (10 parcellaparon) végeztiik 2004—
2023 kozott. A koltségeket és bevételeket a 2023-as arszinre egalizaltuk. 20 év alatt 5 névényrdl
rendelkeziink adatokkal. A terméshozamok és a profit esetén 3 szakasz kiilonithetd el. A
visszaesés (3 év), a ndvekedés (10 év) és a kiegyenlitett emelkedés (7 év) szakaszai. A 20 év
alapjan a kumulativ hozam és profit adatok jelentds hasznot mutatnak a gazdalkodonak. A
kutatast tamogatta: NKFIH(K143005), Syngenta Kft.

Kulesszavak: terméshozam, profit, gépi koltségek, anyag koltségek



Nehézfémszennyezés terjedésének modellezése debreceni
talajszelvény- és hosszutavu csapadék adatok alapjan

Magyar Tamas, Fehér Zsolt, Toth Florence Alexandra, Nagy Péter Tamas

Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet

magyar.tamas@agr.unideb.hu

Osszefoglalas

A nehézfémek mozgasanak modellezése a talajban szamos okbdl kiemelten fontos. Egyrészrdl
ezek a szennyezd anyagok jelentds kornyezeti- és egészségligyi kockdzatot jelenthetnek az
¢élélényekre, illetve a lakossagra. Masrészrél a megfelelden parametrizalt és validalt modellek
O alapot szolgaltathatnak a kornyezetvédelmi kockéazatértékeléshez, tovabba a karmentesitési
stratégidk kidolgozdsahoz. Napjainkban a hidrodinamikai modellek szerepe igen jelentds a
nehézfémek talajban torténd mozgasnak vizsgalataban, mivel képesek szimulalni a kiillonb6zo
szennyezd anyagok, a talaj és a viz kdlcsonhatésait, valamint az oldott anyagok mozgasat.
Mindemellett az emlitett modellekben figyelembe vehetok az egyes talajrétegek fizikai- €s
hidraulikai jellemzdi, a csapadék mennyisége- és eloszlasa, valamint a szennyezdanyagok
fizikai- és kémiai tulajdonsagai, amelyek ismeretében a nehézfém-koncentracié eloszlasa a
talajban nagyobb pontossaggal meghatarozhatd, vagy akar eldre is jelezhetd. A nehézfémek
mozgéasanak vizsgalatira HYDRUS szoftver kornyezetben épitettiink fel egy un. 2D
beszivargasi- ¢és szennyezésterjedési modellt, amellyel példaul a réz vagy a cink mozgasa
modellezhetd az eldzetesen feltart debreceni talajszelvények adatai alapjan, kiilonb6zo
kiindulési koncentraciokat figyelembe véve. Az OMSZ adatbazisabol lekértiik a 2012-2020
kozotti idészakra vonatkozd csapadék adatokat napi bontasban. A 10x20 m-es domain
peremfeltételeinek beallitasat kovetden megfigyelési pontokat helyeztiink el a talajfelszintdl
szamitott kiilonb6z6 mélységekben: 0 m, 0,5 m, 1 m, 1,5 m, 2 m, 2,5 m, 3m, 5 m, 10 m és 20
m. A modell segitségével elsd 1épésként a réz mozgasat vizsgaltuk homoktalajokon, a
talajfelszinre kijuttatott 1 mg-L-1 elméleti réz szennyezdanyag-koncentraciot feltételezve. A
modell eredményei azt mutatjadk, hogy a réz koncentracidja a 0-0,5 m kozotti mélységben
haladta meg a B szennyezettségi hatarértéket a vizsgalati idéintervallum elsé 45 napjaban. A
jovoben az elkésziilt modellt az XRF mérések soran detektdlt mas fémekre is ki fogjuk
terjeszteni kiilonféle scendridkat (egyszeri-, folyamatos-, idészakos szennyezés) és kiindulasi
koncentréciokat figyelembe véve.

Kulesszavak: HYDRUS, hidrodinamikai modell, nehézfém, szennyezés, kockéazatértékelés



Talajbiolégiai és talajkémiai paraméterek valtozasa és kapcsolata
rendszeres szennyviziszap komposzt kijuttatasanak hatasara

Makadi Marianna', Szakolczainé Demeter Ibolya’, Almasi Csilla', Téth Timed’,
Henzsel Istvan’, Mostafa M. Mansour!, Orosz Viktoria!

"Debreceni Egyetem, Agrar Kutatointézetek és Tangazdasag, Nyiregyhazi Kutatdintézet,
“Debreceni Egyetem, Agrar Kutatointézetek és Tangazdasag, Ujfehértéi Kutatointézet

makadim@agr.unideb.hu

Osszefoglalas

A talajokat éré degradacios folyamatokban kozponti szerepe van a szervesanyag-tartalom
csokkenésének, mely dnmagéban is egy degradacios folyamat, de a szervesanyag-tartalomnak
meghatarozo szerepe van a tobbi degradacios folyamat mértékében is. A szervesanyag-tartalom
csokkenését megallithatjuk/visszafordithatjuk rendszeres szervesanyag-potlassal és/vagy a talaj
forgatasanak elhagyasaval. A szervesanyag-potlasra megfeleld0 mindségli hulladékokat,
melléktermékeket is felhasznalhatunk, igy a jO mindségli komposztalt szennyviziszap is
alkalmas anyag lehet. A szennyviziszap komposzt tartamkisérletet 2003-ban kezdtik a
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézetében, ahol egy négy kezeléses (0, 9, 18,
27 t/ha szennyviziszap komposzt) kisparcellds kisérletet allitottunk be. A szennyviziszap
komposztot savanyt homoktalajra terveztiik, igy a szennyviziszap (40%) és a szalma (20%)
mellett riolitot (35%) ¢és bentonitot (5 %) is tartalmaz. 2018-ban valtoztattunk a
tesztnovényeken, jelenleg rozsot, rozsos bilikkonyt és kukoricat vetiink kiteritett vetésforgdban.
A talajmintdkat a rozs tarlgjabol gytjtottiik a 0-20 cm-es talajrétegbdl. Az elmult 23 év
eredményei segitségével bemutatjuk, hogy a szennyviziszap komposzt rendszeres kijuttatasa
hogyan befolyésolja a talajenzimek (kataldz, dehidrogendz, invertdz, foszfataz) aktivitasat, a
foszfolipid zsirsav (PLFA) eredmények alapjan van-e kiilonbség az egyes kezelések
mikrobialis kozosségében, ¢és elemezziik a talajbiologiai és talajkémiai eredmények kozotti
kapcsolatokat, azok iddbeli valtozasat. Az eredmények alapjan a szennyviziszap komposzt
alkalmas a szantott homoktalaj szervesanyag-tartalmanak stabilizldsdra, a mikrobiologiai
folyamatok tdmogatasara.

Kulesszavak: tartamkisérlet, termékkomposzt, talajenzimek, PLFA



A viztarto és a szerves folyadékvisszatarté képesség osszehasonlitasa
a Magyar Talajszerkezeti Adatbazis talajain

Maké Andras’, Hernddi Hilda', Barna Gyongyi?, Bakacsi Zsofial,
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Osszefoglalas

A talajok porusméret-eloszldsa ¢és annak idébeli és térbeli valtozdsa nagymértékben
befolyésolja a viz és a szerves szennyezOanyagok mozgasat és megkotddését a felszini és
felszin alatti talajrétegekben. A nem vizes fazist szerves folyadékok (NAPLs: Nonaqueous
Phase Liquids) visszatartdsdnak meghatdrozasa a talaj vizvisszatartasi gorbéi ¢és a folyadékok
fizikai-kémiai tulajdonsédgai alapjan az altaldnosan hasznalt becslési modszerekkel
meglehetdsen bizonytalan, mivel a levegd/viz/talaj rendszerekben mas fazis kdlcsonhatasok
fordulhatnak el6, mint a levegd/NAPL/talaj rendszerekben. Ezek a kolcsonhatasok (pl.
duzzadés-zsugorodas, dezaggregacio, nedvesithetdség) a talaj szilard és folyadék fazisainak
tulajdonsagaitol fiiggnek, és kiillonbozé porusméret-valtozasokhoz vezetnek, ami a talajokban
a transzportparaméterek hatalmas eltéréseit okozhatja. Kutatdsunkban az altalunk &sszedllitott
Magyar Talajszerkezeti Adatbazis (HunSSD) talajmintait és vizsgalati eredményeit hasznaltuk
fel. A vizsgalathoz 45 Magyarorszagra jellemz6 talajszelvényt valasztottunk ki. A
talajszelvények kiilonboz6 genetikai szintjeibdl (160 db) vettiink mintakat és meghataroztuk a
fontos talajtulajdonsdgokat. A NAPL-visszatartast a telitettségtél 1500 hPa-ig, a
vizvisszatartast a telitettségtdl 15540 hPa-ig hataroztuk meg az eredeti szerkezetli
talajmintdkon. A NAPL-visszatartds mérését egy altalunk Kkifejlesztett, modositott
kerdmialapos extraktorokat tartalmazd mérérendszerben végeztik a Dunasol 180/220
modellfolyadék felhasznaldsdval. A mért adatokra az Otparaméteres van Genuchten (vQG)
fiiggvényt illesztettiik. Kiszamitottuk a talajok porusméret-eloszlasat az illesztett vG-fliggvény
segitségével - az SSSA osztalyozasi rendszernek megfeleléen - a felhasznélt folyadékok
kiilonbozd tulajdonsagainak figyelembevételével. Az eldadasban bemutatjuk, hogy a két
folyadék visszatartasi gérbéi hogyan viszonyulnak egymashoz a kiilonbozd textiraju talajokon,
valamint bemutatjuk a talaj vizvisszatartasi gorbéibdl a klasszikus Leverett-fiiggvénnyel
becsiilt NAPL visszatartasi gorbék pontossagat/pontatlansagat. Bemutatjuk tovabba a folyadék-
visszatartasi gorbék lehetséges becslését mas (konnyen mérhetd) talajtulajdonsagokbol.

Kulesszavak: folyadék-visszatartas, NAPL, pF-gorbe, kdolajszarmazékok, talajszennyezés



A talaj pufferkapacitasanak és terroir stabilitisanak vizsgalata a
Tokaji Borvidék szoldiiltetvényeiben az éghajlatvaltozas hatasainak
kezelése érdekében

Markus Monika, Kotroczo Zsolt

Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Agrarkdrnyezettani Tanszék
markus.monika@gmail.com

Osszefoglalas

A sz0l6terroir egy olyan miivelt 6koszisztéma, ahol a sz616 kdlcsonhatasban van a talajjal és az
éghajlattal. A széldterroir-kutatds célja, hogy szamszeriisitve meghatarozza azokat a
paramétereket, amelyek egy adott termdéhelyen évrdl évre biztositjak egy adott bor jellegét. A
terroir éghajlatvaltozassal szembeni ellendlld képességének kutatdsa az alkalmazkodas
szempontjabol kiemelten fontos. A szélsdséges iddjarasi jelenségek, példaul az aszalyok
gyakorisaganak és intenzitdsanak novekedése jelentdsen befolyasolja az Ontdzés nélkiili
sz6ldtermesztést. Kutatdsunkban arra keressiik a valaszt, hogy a talaj pufferkapacitasa milyen
erds Okoszisztéma-szolgaltatds és milyen modszerekkel fokozhatd. Feltevésiink, hogy a
kiilonbozd talajkezelési modszerek és mulcsok megtartjak a talajnedvességet, ezaltal biztositjak
a mindségi €s mennyiségi szélotermést €s megakadalyozzdk az er6zidt, mindemellett a
megfelelden nedves talaj tdmogatja a valtozatos mikrobialis kozosségeket. A természetes
alapanyagli takarasok a talaj szerves anyagit (SOM) novelik, ami hozzijarul a talaj
pufferkapacitasdhoz és az aggregatumok kialakuldsdhoz, fenntartva a terroir stabilitdsat a
valtozo csapadékviszonyok mellett. Ezért kutatdsunkban kiilonb6z6 soraljtakarasi
lehetdségeket vizsgalunk, azok hatasat a talaj fizikai-, kémiai tulajdonsagaira és a biologiai
aktivitasra. A klimavaltozas okozta stressztényezoket, a talaj pufferkapacitasat- és viztartd
képességét befolydsold tényezdket, valamint a szerves anyag terroir-ra gyakorolt hatasat
kivanjuk feltarni. Vizsgalatunkat a Tokaji borvidék harom, eltérd talajtani adottsdgokkal
rendelkezd szOlbiiltetvényében végezziik, gyapjii mulcs és lucerna-széna takarassal. A
termesztett sz6l6fajta furmint, 110 Richter alanyon. A laborvizsgalatok kiterjednek foszfataz,
B-glikozidaz, FDA enzimaktivitds mérésére, valamint thermogravimetrids ¢és Hargitai-
modszeres mérésekre a szervesanyag- ¢s a humusz mindségének ¢és mennyiségének
meghatdrozasahoz.  Eredményeink  hozzajarulhatnak  olyan  mivelési  modszerek
kidolgozasdhoz, amelyek a terroir stabilitdsanak fenntartdsaval a tokaji borok egyedi
tulajdonsagait megorzik.

Kulesszavak: terroir stabilitas, talaj pufferkapacitas, sz0106, talaj szerves anyag



A diagnosztikus talajosztalyozas genetikaja - 100 év tvesztije
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Osszefoglalas

A talajosztalyozasi rendszerek a talajokrdl gylijtott emberi tudés, és tapasztalat eredményei.
Azokat nem csak rendszerezik, de dsszefiiggéseket is megfogalmaznak, egyben tiikrozik a kor
igényeit. A tudomdnyos, genetikus talajosztalyozési rendszerek a talajokat fejlédésiikben
vizsgaljak és a fejlodés egyes szakaszai képezik az osztalyozas egységeit. A genetikus alapokon
fejlodott rendszerek tobbsége parhuzamosan fejlédott, sokat meritve a kozds dokucsajevi
alapokbol. A modern rendszerek kezdetét a Guy Smith (USA) nevéhez fliz6d6 diagnosztikus
szemlélet és osztdlyozé kulcs megjelenése jelentette, amely a talajképzé folyamatok
eredményeként kialakult un. diagnosztikus talajszintek és tulajdonsdgok alapjan kiiloniti el a
talajokat. A regiondlis és globalis térképezést szolgald nemzetkozi fejlesztések (FAO, WRB)
mar ebben a diagnosztikus keretben torténtek. Hasonloképpen, a nemzeti osztalyozasi
rendszerek tobbségének fejlédése is kovette a tobb definicion és szdmszerli hatarértékeken
nyugvo diagnosztikus kozelitést. Azonban a jelenleg alkalmazott diagnosztikus rendszerek is a
talajainkrol jelenleg rendelkezésre all6 oridsi adattomeg és azokat feldolgozd szamitdgépes
alkalmazasok, ¢és korunk adatéhes igényeinek megjelenése elott keletkeztek. Az eldadas
attekinti a talajosztalyozas elmult 100 évének fejlédési stadiumainak alapjait, eredményeit és
korlatait. Attekinti korunk lehetéségeit és igényeit és a tudoméanyag varhato jovéijét.

Kulesszavak: talajosztalyozas, talajképzo folyamatok, genetika, diagnosztika



Az "ex lege" lapok miiholdas tavérzékeléssel torténo
csoportositasanak elézetes eredményei
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Osszefoglalas

Az elmult masfél évszazad sordn a Karpat-medence természeti kornyezete jelentds
valtozasokon ment keresztiil. Az arvizmentesitési ¢és folydszabalyozasi munkalatokkal
parhuzamosan az iddszakosan, illetve az év jelentds részében vizjarta teriiletek jelentds részén
is lecsapolasi munkalatokat végeztek. Ezen tevékenységek f6 célja az volt, hogy a folyok
arterliletét a mezdgazdasagi termelés szamara alkalmassd tegyék. Fontos szempont volt a
hajoutak kialakitasa is, mely a kereskedelmet gyorsitotta fel, a szallitdsi utvonalakat
biztositotta. Mindkét indoklast a népességnovekedéssel és a gazdasagi fejlodés
sziikségességével tették nyomatékosabba. Az érintett teriiletek jelentds valtozasokon estek at
talajtani, Okologiai, felszinboritottsagi és teriilethasznalati vonatkozdsokban egyarant.
Mindezek eredményeképp napjainkra a vizhatds alatt allo teriiletek Osszezsugorodtak, sok
esetben csupan foltokban maradtak fenn. Jelen kutatds eldzetes eredményei a Felsd-Tiszai-
sikvidék és a Nyirség teriiletén megtalalhatd, ,ex lege” védettséget ¢élvezd lapfoltok
mitholdképek felhasznalasaval torténd kategorizalasanak lehetdségeit mutatjak be. A kutatés
soran a 2023-as év harom eltér0 idOszakaban, a Sentinel-2B miuhold altal készitett
multispektralis felvételeket hasznaltuk fel, 0sszesen 36 raszterréteget. Az ,.ex lege” lapok
teriileti kiterjedését poligon tipusu vektoros allomany tartalmazta, melyek mindegyikéhez
rétegenként hozzarendeltiik az adott teriiletre esé pixelek intenzitasértékeinek atlagat. Az igy
kapott 36 valtozo felhasznalasaval k-kozép klaszterelemzést végeztink. Ezen kivill a
raszterrétegeket fOkomponens elemzésnek vetettik ald ¢és az eldallt fokomponensek
felhasznalasaval ismét elvégeztiik a k-kozép klaszterelemzést. Mindkét modszer segitségével
az N=259 elemszamu minta 8 klaszterbe vald besorolasa tortént meg. A nyers multispektralis
alloményok felhasznaldsaval a modell R2 értéke 0,66-nak, mig az &6t fOkomponens
felhasznalasaval — amelyek a raszteres allomanyok teljes variancidjanak 93%-at magyaraztak
— alkotott modell R2 értéke 0,83-nak adodott. Az elsé harom fokomponens lehatarolasaban
foként a majusban késziilt mitholdkép BOSA, B06, B07, BO8 ¢és B09 csatornai (PCl1), az
oktoberi miiholdfelvétel BO4, B02, BO3 csatornai (PC2), illetve a majusi felvétel B11 és B12
csatorndi (PC3) bizonyultak hasznosnak. Korlatoz6 tényezoként hathat a miiholdfelvételek
felbontasa, illetve a felhdboritottsag. A tovabbiakban megvizsgéljuk a mitholdfelvételekbdl
képezhetd indexek hasznadlhatosagat a klaszterezési modellalkotas folyamataban.

Kulesszavak: lapok, mitholdas tavérzékelés, klaszterelemzés



Poliaromas szénhidrogének eléfordulasa a Drava vizgyiijté teriiletén
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Osszefoglalas

A poliaromés szénhidrogének (PAH) elsdsorban a tokéletlen égési folyamatok soran
keletkeznek, valamint a kdolajszennyezésekbdl szarmaznak. A PAH vegyiiletek mindeniitt
eléforduld, perzisztens szennyezok, amelyek koziil 8 szerepel az Eurdpai Uni6 Aaltal
meghatarozott elsédleges szennyezOk listan. Az Egyesiilt Allamokban 16 PAH vegyiilet
rendszeres monitorozasat végzik és vizsgalatainkban még ezen feliil tovabbi 3 meghatarozasa
is szerepelt. A Drava vizgyijtd teriiletén vizsgaltuk a szinteket a kiilonb6z6 tipust tiledékekben
(lebego, illetve a mederiiledék két szinten) és az artérben, értékeltiik az eredményeket az
Eurépai Viz Keretirdnyelv szerint, valamint a lehetséges karcinogén hatas szempontjabol a
benzo(a)pirénre vonatkoztatott ekvivalencia értékek alapjan. A szennyezettség nem Iépte tul a
hatarértékeket, a szintek és a kockazatok jellemzden alacsonyak voltak. A megfeleld
izomeraranyokbol kovetkeztetni lehet a PAH szennyezettség forrasara (égetés, vagy kdolaj). A
diagnosztikus ardnyok alapjan a teriileten 1évé PAH vegyliletek égetésbdl szarmaznak és ezen
beliil a szilard szervesanyag égetése dominalt. A 1égkdrbe kibocsatott, a szilard részekhez
(aeroszol) tapadd PAH vegyiiletek szaraz vagy nedves iilepedéssel keriiltek a vizbe, illetve az
artéri talaj felszinére. Jellemzd kiilonbségeket lehetett megfigyelni a mederiiledék felso és also
rétegének szennyezettségi mintazataban. A felsd 5 cm-es rétegben a fluoranthene aranya volt a
legnagyobb (16.7-46.1%), mig a benzo(b)fluoranthene + benzo(k)fluoranthene jellemzdéen 20-
25% kozott volt. A tobbi PAH vegyiilet aranya nem érte el el a 15%-ot. A mélyebb 5-10 cm
kozotti  rétegben, a 2-gylris PAH vegyliletek dominaltak, a fluoranthene ¢és a
benzo(b)fluoranthene + benzo(k)fluoranthene aranya legcsdkkent. Az atlagos gytiriitagszam €s
molaris tomeg a kisebb értékek felé tolodott el, ami a PAH vegyiiletek bomlasara utal.

Kulesszavak: PAH, iiledék, talaj, bomlas
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Osszefoglalas

A felszini lefolyas visszatartdsa és a talajnedvesség meglOrzése a legfontosabb vizzel
kapcsolatos Okoszisztéma-szolgaltatdsok kozé tartozik. A terepi megfigyelés mellett
alkalmazott tavérzékelési technikak segithetnek a talajnedvesség dinamikéjanak feltdrasaban a
dombvidéki mezdgazdasagi teriileteken. Vizsgalatunk soran két talajnedvesség-indexet, a TWI-
t és a SAVI-t hasonlitottuk 6ssze harom kiilonbozd miivelésti és felszinhasznalata
mezOgazdasagi teriileten. A SAVI alkalmasnak bizonyult arra, hogy megmutassa a vadozus
z6na nedvességviszonyainak térbeli véaltozasait.

Kulesszavak: talajnedvesség dinamika, természetes vizvisszatartas, 6koszisztéma
szolgéltatasok, Topographic Wetness Index (TWI), Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI)
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Osszefoglalas

Az elmult években a talajok megfelelé szervesanyag-pétlasa valamint a hektikus id6jarasi
viszonyok kovetkeztében kialakult vizellatottsagi problémék megoldasa a termesztoket egyre
nagyobb kihivasok elé allitja. Mindkét probléma alapvetden befolyédsolja a gyiimdlcsdsok
tapanyag-gazdalkodasi aspektusait. Ezek alapjan ma mar kijelenthetjiik, hogy a hazai
gylimolcsosokben a fak viz- és tdpanyagigénye egyre nehezebben elégithetd ki és ebbdl
adodoan a szervesanyag-potlo és vizmegorzo technikak felértékelddtek az elmult évtizedekben.
Tanulmanyunkban fermentalt baromfitrdgya tovabbi adalékolasaval eldallitott szerves
kompozit termékek hatasait vizsgaltuk a talaj tdpanyagszolgéltatd képességére. A kisérletek
Pallagon a Debreceni Egyetem Kertészeti Kisérleti Telepén kertiiltek beallitasra 2019 és 2022
kozott, egy tiz éves, integralt, M9-es alanyon 1év6 alma (Malus domestica Borkh., cv. Pinova)
iiltetvényben. A kompozit készitményeket a csurgd vonalaban, a fasor mindkét oldalan 20cm-
es mélységben végig a fasor mentén juttattuk ki. A kisérletek beallitasa el6tt talajanalizissel
megallapitottuk a kisérleti teriilet talajadottsagait, majd a kisérlet beallitdsat kdvetden havonta
tortént ismételt talajvizsgalat, hogy tanulmanyozzuk a kezelések hatasat a talaj felvehetd
tapanyagformaira. Azt talaltuk, hogy a kezelések nem befolyésoltak a talaj kémhatasat, viszont
a felvehetd nitrogén készlet nagysagat kedvezden befolyasoltak a kontrollhoz képest. Hatasukra
novekedett a talaj szerves szén- ¢és nitrogéntartalma valamint felvehetd mikroelemkészlete.
Osszeségében megillapithatjuk, hogy a fik tdpanyagigénye a kompozitkészitmények
alkalmazasaval jobban kielégithetd volt a vizsgalt periddusban.

Kulesszavak: gylimolesos, tapanyag-gazdalkodas, szervesanyag-potlas, vizmegdrzés
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Osszefoglalas

Az eldadasban a magyar genetikai osztalyozas rendszerének attekintése soran a kijavitdsra,
illetve korrekcidra szoruld elemek azonositdsa céljabol végzett elemzd munka eredményét
szeretnénk bemutatni. A szerzOk szdndéka, hogy a rendszer {6 jellemzdinek: a talajtaxonok
elnevezésének és tartalmanak megdrzése mellett szakmai parbeszédet inditsunk a hibak
kijavitdsdnak lehetdségérdl és a rendszer megujitasardl. A genetikus rendszer megujitdsanak
felvetésével nem vonjuk kétségbe 1j, diagnosztikai szemléletli talajosztalyozas(ok)
sziikségességét, csupan arra szeretnénk ramutatni, hogy a hagyomanyos, genetikai alapti hazai
osztalyozas alkalmazasaval az elmult évtizedekben végzett talajfelvételezésekben felhalmozott
ismeretanyag tovabbi felhaszndldsa sordan melyek a vitathato, kérdéses, vagy éppen
ellentmondasos elemek, amelyek a rendszer alapvetd jellegének megdrzése mellett kisebb
javitasokkal kikiiszobolhetok. Az elemzés soran ramutattunk a nevében és koncepcidjaban
genetikus, szerkezetében hierarchikus osztalyozasi rendszer hibrid jellegére. Arra, hogy a f6
genetikus szempont csak a fotipusok aggregacios szintjén érvényesiil maradéktalanul, mig a
tipusoknal mar mintegy egyharmad ardnyban diagnosztikus szempontok jelentik az elkiilonités
alapjat. Alsobb hierarchiaszinteken (altipus, valtozat) pedig csaknem tisztan diagnosztikus az
osztalyozas. Bemutatjuk azokat a problémas tipus, altipus és valtozati elnevezéseket, amelyek
tobb hierarchiaszinten azonos névvel, és esetleg eltérd tartalommal fordulnak eld, illetve azonos
hierarchiaszinten, de eltéré definiciokkal szerepelnek, vagy szinonimnak tekinthetdk, az eltérd
elnevezés mogott rejlé azonos tartalom miatt. A genetikus osztalyozasnak a szerzOk altal
szorgalmazott megujitasa a felhalmozott talajtani adatbdzis megdrzése mellett, azoknak a
jovobeli talajfelvételezések adataival vald OsszevethetOségét, és a talajfelvételezési adatok
pontositasat kivanja szolgalni.

Kulcsszavak: talajosztalyozas, genetikai osztalyozés, osztdlyozas modernizacidja
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Osszefoglalas

Vizsgalataink folyaman talajmintdkat (8 minta), felszinivizmintdkat (2 minta), fakéreg- és
nadmintdkat (8 minta), valamint foldigiliszta-mintat (1 minta) vettiink a volt Budapesti
Vegyimiivek (BVM) kornyékérdl, amelyekbdl ~DDT-szintet hataroztuk meg. A DDT
jogszabalyban megengedett szennyezettségi hatarértéke talajban 0,1 mg/kg. A talajmintak
esetében 1 mintaban rendkiviil magas értéket (kozel 1,5 mg/kg), 6t mintaban pedig magas
koncentraciot (0,110-0,484 mg/kg) hatdroztunk meg. A fakéreg-és a foldigilisztamintdk
esetében két mintaban talaltunk magas DDT-koncentraciot (0,184-0,190 mg/kg), a foldigiliszta
¢s a fekete nyar kéregmintdja esetében.

Kulesszavak: DDT, foldigiliszta, nyar kéregminta
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Osszefoglalas

Soil health is defined as the ability of the soil to continue operating within ecological bounds
to support crop and animal productivity, maintain or enhance environmental sustainability, and
improve human health worldwide. Farming practices that maintain soil health are often
customized or adapted to local conditions. Our goal is to co-create suitable agriculture practices,
and to assist regenerative agriculture, for local soils and environment conservation while
improving the productivity and health of soils in the study regions. Various farming approaches
will be gathered, tested, and distributed to improve the soil and ecological functions of the
agricultural land in the research region. The project, Soil4Nature, aims to address
interconnected soil and farming issues through a comprehensive approach. This research will
collect, harmonize, analyze, and integrate data from real-world experiments. It will also
facilitate collaboration among farmers, agricultural technology experts, and socio-economic
research centers in Hungary and Slovakia to promote sustainable soil and farm management
practices. In its final stage, Soil4Nature will develop methodologies for upscaling and
disseminating its findings effectively. The study will culminate in creating an interactive digital
farm dashboard, enabling visual and user-friendly communication of results to non-technical
users.

Kulesszavak: Soil health, soil moisture, Soil4Nature, cover cropping
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Osszefoglalas

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs talajmegfigyelésrdl és reziliencidrdl szolo iranyelvének
bevezetését tagallami szinten végrehajtott elokészité munkalatoknak kell megeldzni, mint az
ugynevezett talajegészség-korzetek lehatarolasa, illetve egy erre épiild talaj monitoring
kidolgozasa.

Az eurodpai zold megallapodas részeként a Bizottsag elfogadta a 2030-ig tartd idészakra sz616
unios talajvédelmi stratégiat, amely hossza tava jovoképet vazol fel arra vonatkozdan, hogy
2050-re valamennyi talaj egészséges allapott legyen, a talajok védelme, fenntarthatd hasznalata
¢s helyredllitaisa normava valjon, és e célok elérése érdekében tagallami Onkéntes
tevékenységek ¢és jogalkotasi intézkedések kombinacidjat javasolja. A stratégia alapjan a
Bizottsag javaslatot készitett egy, a talajok egészségérdl sz6lo jogszabalyra, amelyet
hatasvizsgélat tdmaszt ald. E vizsgalatnak szdmos szempontot kell elemeznie, példdul a
talajegészségre vonatkozd mutatokat és értékeket, a talajok nyomon kovetésére vonatkozod
rendelkezéseket és a fenntarthato talajhasznalatra vonatkozo kovetelményeket. Az Eurdpai
Parlament és a Tandcs irdnyelve a talajmegfigyelésrdl és a rezilienciardl (talaj-egészség
torvényjavaslat) bevezeti a talajegészség korzetek fogalmat és eldirja azok létrehozésat,
tovabba talajegészség mutatok akar korzet-specifikus kiiszobértékeinek meghatarozasat.

A jogalkotdi megfogalmazasban viszonylag egyszerlinek 1atszo kritériumrendszer tagallami
implementaldsa szamos moddszertani kihivast jelent. A talajkorzetek lehatdroldsa és a
monitoring helyszinek kijelolése olyan komoly szakmai kihivast jelent, amely sikeresen (i)
korabbi, hasonld feladatok elvégzése sordan gylijtott tapasztalatok, (ii) talajtani és (iii)
geoinformatikai, térbeli modellezési szakmai tudas, tovabba (iv) relevans, orszagos fedettséget
biztosito, elsddlegesen a talajtakardra vonatkoz6 téradatok egyiittes felhasznalasaval végezhetd
el.

Az idei év elején tobb nemzetkdzi kezdeményezésbe is bekapcsolodtunk, amelyek célja a
monitoring pontok szdmanak tagallami szintli meghatarozasa, illetve a talajkorzetek elsddleges
tervekre alapozott kontinentalis l1éptékli kijelolése volt. A nyar folyaman kideriilt, hogy a
Bizottsag altal javasolt tervek mellett a Parlament is elkészitette a maga javaslatat, amelyek
egyeztetése, illetve dsszehangolasa a magyar soros elnokség egyik feladatava valt.

Jelen eléadasban az eddigi (lehatarolasi, illetve kijeldlési) tapasztalatokat, illetve az ezeken is
alapul6 elsd probalkozasainkat szeretnénk bemutatni, illetve megvitatni, hogy a véglegesen
kialakitandé rendszer mind hazai, mind nemzetk6zi porondon elfogadott legyen, mikézben a
lehetd legnagyobb mértékben figyelembe veszi a hazai természeti viszonyokat €s tekintettel
van a potencialis tarsadalmi, gazdasagi kovetkezményekre.

Kulcsszavak: talajegészség-korzet, lehatarolds, monitoring pont kijeldlés, térbeli elemzés



Talajbaktérium készitményekkel végzett tartamvizsgalat eredményei
(2016-2023)

Peénzes Eva

Magyar Talajvédelmi Szdvetség

ugyvezeto@talajbakterium.hu

Osszefoglalas

A termdtalajok tapanyagszolgaltatd képességét, szerkezetét, viz- ¢és hdgazdalkodasat,
szervesanyagtartalmat az talajélet intenzitasa, a talajban 1évé mikroorganizmusok mennyisége
¢és fajdiverzitasa befolydsolja. A kutatdsok szerint a talajélet az intenziv mezdgazdasagi
ndvénytermesztés hatisara csokkent, elszegényedett. Ennek oka tobbek kozott a talzott
miitragya ¢s vegyszer felhasznalds, a nem megfeleld talajmiivelési mod, a nem szakmai
szempontok alapjan kovetett vetésforgo, a monokultarak elterjedése. A klimavaltozas hatasai
pedig még inkabb felerdsitik a talajromlési folyamatokat. A talajok stresszeltek és ez kihat a
talajéletre is. A silany talajélet, a degradalodott talajok egyre nagyobb kihivast jelentenek a
ndvénytermesztés szamdra. Mar tobb mint két évtizede rendelkezésre dallnak olyan
mikrobiologia készitmények, amelyek a talajéletet serkentik, segitik a ndvények
tapanyagfelvételét és fejlodését, javitjak a talajszerkezetet és visszaszoritjdk a patogén
kérokozokat. A szarmaradvanyok szakszerli kezelésére, elbontasara is léteznek mar piacon
gomba ¢és baktérium készitmények. A talajoltd baktérium termékek elfogadottsaga és szakmai
megitélése egyre inkabb javul a gazdalkodok korében is. A Magyar Talajvédelmi Baktérium —
gyartok és — forgalmazok Szakmai Szovetség és a NEBIH megallapodast kotott, hogy 2016-t6l
2025-ig kisparcellas tartamki-sérleteket folytat a Baranya megyei Szalantdn, ellendrzott
kortiilmények kozott a talajoltd baktériumok készitményekkel. A vizsgalatok a Szovetségi
Tagok termékeivel végzett talajoltd baktériumos kezelések hatékonysagat mérik. A beallitott
vizsgalat Ramann-féle barna erddtalajon folyik. A talaj savanyu kémhatasa (pH KCI: 4,32) és
kozepes humusztartalommal (humusz: 1,43 m/m%) rendelkezik. Aranykorona értéke: 14,8. A
foszfor ¢s kalium tekintetében jol ellatott, nitrogénbdl kozepesen. Kiilonb6zo
ndvénykulturdkban torténtek a kisérleti beallitasok, igy kukoricaban, tavaszi arpaban, szdjaban,
0szi kaposztarepcében, szi blizaban és tavaszi arpaban. Jelenleg, 2024-ben ismét a kukorica a
tesztnovény. A kezeléseknél a baktérium készitmények alkalmazasa a forgalmazo cég szerint
megadott technologidval és dozisban torténtek. Minden évben a szarmaradvanyok
mikrobiologiai készitményekkel valo kezelése is megtortént, mindig az eldirtak szerint. Az
eddigi eredményekbdl lathatod, hogy a termésatlagok 9,1-25,9 %-os ndvekedést mutatnak a
mindenkori kontrollokhoz képest. T6bb esetben a pozitiv kontroll (+ 50 kg/ha miitragyat kapott
a parcella) eredményeit is meghaladtak a talajbaktériumokkal kezelt teriileteké.

Kulesszavak: talajbaktériumok, talajélet, mikrobiologiai készitmények, tartamvizsgélat,
talajoltas



""Rétegrol réterge' - Egy bronzkori temetkezési halom rétegtani
vizsgalata geokémiai és a régészeti talajtani vizsgalatok tiikkrében
(Roman-alféld, Romania)

Petd Akos', Braun Adam’, Frinculeasa Alin’, Heyd Voker®, Kovics Gabriella®

'Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Vadgazdélkodési és Természetvédelmi Intézet,
Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tanszék,
2 Prahova District Museum of History and Archaeology, Department of Archaeology, Romania,
3 University of Helsinki, Department of Cultures, Archaeology,
4 Magyar Nemzeti Muzeum Kozgylijteményi Kézpont, Nemzeti Régészeti Intézet

Peto. Akos@uni-mate.hu

Osszefoglalas

A kurganok Eurazsia végtelen sztyeppéinek ember alkotta képzddményei, amelyek a bronzkori
kozosségek temetkezései helyeiként szolgalnak. A halmok nemcsak botanikai, allattani,
talajtani és geomorfologiai értékeket hordoznak, hanem a kulturdlis 6rokség elemeiként egyedi
esztétikai és kultartorténeti jelentséget is képviselnek a tajban. A halmok kornyezettorténeti
érteke az alattuk rejld eltemetett talajokban, illetve a halomtest anyagaban rejlik, emiatt is
nevezik ezeket a képzddményeket ,,id6kapszulanak”. A Roman-alf6ldon, Boldesti-Gradistea
telepiilés mellett 2019-ben feltart bronzkori halom jo példdja a kurganok ,kulturélis
ujrahasznositasanak”. Az eredeti — Un. kozponti Jamnaja temetkezés — mellett tovabbi
magasitasok és temetkezések teszik kiilonlegessé ezt a lel6helyet. A feltart, kozel harom méter
magas kozponti metszetfal pedig lehetdséget biztositott a kurgantest rétegtani vizsgalatara,
illetve az eltemetett talaj leirasara. A helyszini talajvizsgalatot mintavétel kovette, amelynek
keretében 5 cm-es mintavételi stirliséggel gyijtottiink talaj- és iiledékanyagot geokémiai
vizsgalat céljaira (MP-AES ¢és ICP-MS). Az alapvetd talajfizikai és -kémiai vizsgalatok
elvégzésére rétegenkénti mintazast alkalmaztunk, mig a magneses szuszceptibilitas mérését a
helyszinen végeztikk el. Az eredmények alapjan felvazolhatéak a kurgan épitésének egyes
Iépései. A temetkezéshez hasznalt teriilet kiegyenesités utan megépitett elsé halom a kurgan
kornyezetében meglévd csernozjom talaj feltalajabol késziilt. Ezt, egy elemosszetételében és
szinében eliitd, vilagosabb tliledékanyaggal fedték le, amely szolgalhatta a stabilizalas vagy a
lathatosag céljait is. Az erre a halom felszinre felhordott anyag — azaz a halomtest recens
talajtakardja — azonossdgot mutat a kurgdn kornyezetében taldlhatd recens talajokkal. Az
elemosszetétel szerint megrajzolt geokémiai zonak a morfologiai szempontbol homogénnek
tind rétegek tovabbi rétegtani bontdsat, illetve az épités Ota lezajlott elematrendezddési
folyamatok detektaldsat tette lehetdvé. A talajtani és geokémiai vizsgalatok, valamint a
magneses szuszceptibilitds mérés eredményeinek egylittes értelmezésével kozelebb
keriilhettiink a Boldesti-Gradistea hataraban 4ll6 bronzkori temetkezési halom épitdinek és
késébbi (Ujra)hasznaldinak tevékenységéhez, valamint a korabeli kornyezeti viszonyok
leirasdhoz is. A kutatast az YMPACT (ERC) és az NKFIH FK 142894 sz. palyazata tamogatta.

Kulesszavak: kurgan, Jamnaja kultira, Roman-alfold, geoarchaeologia, eltemetett talaj



Kiilonbozik-e az erdék és a mezégazdasagi teriiletek
talajainak viztarté képessége?

Rajkai Kalman LaszI6', Maké Andras’, Kovdces Gabor?

"HUN-REN Agrartudoményi Kutatokdzpont, Talajtani Intézet,
2Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar, Kérnyezet- és Foldtudomanyi Intézet,
Termd&helyismerettani Intézeti Tanszék

rajkai.kalman@atk.hun-ren.hu

Osszefoglalas

Az elbadas célja erdok és a mezdgazdasagi teriiletek talajabol vett mintak viztartd képesség
értékeinek 6sszehasonlito elemzése. Ennek érdekében a TIM adatbazis Erdészeti (E-pontok) és
Informacios (I-pontok) talajszelvényeinek kiilonbozé genetikus szintjeib6l szdrmazd
bolygatatlan mintdk viztelitett nedvességtartalmanak (pF0), szabadfoldi vizkapacitdsanak
(pF2,5) ¢és hervadaspont értékének (pF4,2) egymdshoz viszonyitott alakuldsat ot textura
kategoriaban elemeztiik.

meg. A homok, homokos valyog, valyog, agyagos valyog és agyag textura kategoridkban az
Erdészeti (E) és az Informacids (I) pontok szama egyenlétlen. A homok kategdriaban az I-
pontok szdma kb. 3-szorosa az E pontok szdméanak, mig az agyag kategoridban 12-szer
nagyobb. A viztartoképesség-értékek atlagainak kiilonbségét t-teszttel elemeztiik.

Homok texttira kategoridban mindharom viztartd képesség atlaga szignifikansan kiilonbozik.

s

s

s

atlaga az I-pontok atlaganal kisebb. Az E és az I-pontok hervadaspont atlagértéke viszont nem
kiilonbozik.

Az elemzés a megjelend kiilonbségekre hivja fel a figyelmet. Ramutat tovabba az erddtalajok
viztartd képességét célzo atfogd vizsgalatok sziikségességére, kiilondsen a szarazabba valo
iddjarasi feltételek kozott.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast az MTA Fenntarthato Fejlodés és Technologidk Nemzeti Program (FFT NP FTA)
¢s a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K134563 sz. palyazata
tamogatta.

Kulcesszavak: erdétalajok, mezdgazdasagi teriiletek talajai, textara kategéria, viztarto
képesség, t-teszt



Talajok atalakulasi folyamatai erdételepités kovetkeztében a
piispokladanyi arborétum teriiletén ismételt
talajfelvételezési adatok alapjan

Sandor Zsolt!, Mokos Béla', Tallai Magdolna', Keserii Zsolf’,
Kocsis Istvan Attila’, Novék Tibor Jézsef!

! Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudoményi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Agrokémiai és Talajtani Intézet,
2 Soproni Egyetem, Erdészeti Tudoméanyos Intézet, Ultetvényszerti Fatermesztési Osztaly

zsandor@agr.unideb.hu

Osszefoglalas

A piispokladanyi kisérleti fasitasokat megeldz6 talajfelvételek részletesen jellemzik a teriilet
talajtani viszonyait a talajfizikai, talajkémiai adatok alapjan (Jass6 1962, 1972). A mintegy 100
évre visszanyulo fasitasi kisérletek eredményeképpen felndvekedett erddallomanyok altal
atalakitott okologiai viszonyok kovetkeztében (biomassza input, mikroklima, vizhaztartas)
varhato, hogy a talajok is lényeges atalakulason mentek keresztiil, ugyanakkor a modern
talajfelvételezési, talajosztalyozdsi normak (IUSS WG WRB 2022) olyan adatokat is
igényelnek, amelyek a kordbbi felvételek soran nem keriiltek rogzitésre. Emiatt fontosnak
tartottuk a korabbi talajfelvételi adatokat Osszevetni, illetve kiegésziteni a megkdzelitden
azonos helyszineken, frissen feltart talajszelvények adataival (Katai et al. 2016) Osszevetni.
Korabbi publikaciok beszamolnak a szerves széntartalom, a lagosséag, a kicserélhetd kationok
Osszetételében végbement valtozasokrol (Novak 2022). Ugyanakkor szamos esetben a talaj
jellemzdi viszonylag stabilak maradtak, bakhatas elOkészitést, és mads, lényeges fizikai
bolygatast kovetden az eltérd fizikai-kémiai jellegli talajszintek lényegesen nem keveredtek,
alakultak 4t. A tanulmanyban a tobb évtizedes erddsités talajokra gyakorolt hatasaira kivanunk
ujabb példdkat bemutatni ismételt talajfeltarasok részletes jellemzésével, a fasitast megel6z0
allapotokkal torténd 0sszehasonlitassal.

Kulcsszavak: Talaj, osztalyozas, fasitas



Szervesanyag minéségi és mennyiségi valtozasai vizboritas hatasara -
egy erdotalaj példajan bemutatva

Sebok Andras, Boros Norbert, Dalnoki Anna Boglarka,
Gulyads Miklos, Tury Rita, Takacs Anita

Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Talajtani Tanszék
sebok.andras@uni-mate.hu

Osszefoglalas

A komplex és erdsen valtozo, esetenként sz€lsdséges kornyezeti tényezok megszaporodtak az
elmult évtizedekben. A talajokat erdsen érintette a csapadék valtozo eloszlasa — hol kevesebb,
hol tobb volt a kelleténél. Hosszu tdvon a mezégazdasagban megjelentek azok a megoldasok,
amelyek a viz helyben tartasat céloztdk meg. A viz hosszabb iddre elborithatja a talajt, mely
véltozasokat indit be annak szerkezetében, tulajdonsagaiban. Laboratoriumi koriilmények
kozott szimuladlva a hosszabb idejii (egy, két és hdrom honapos) vizboritast, ennek a
szervesanyagra gyakorolt hatdsa keriilt vizsgalat ald. A szervesanyag mennyisége
VariomaxCube CNS méréssel keriilt meghatarozasra, mig a mindsége a Hargitai-modszertan
szerinti (hagyomanyos) E4/E6 szam vizsgalataval, valamint az altalunk kidolgozott illesztési
modszerrel (EFA) keriilt beazonositasra. A két vizsgalt genetikai szint esetében a kezdeti
szervesanyag tartalom élesen eltért: az A szinten 2,12%, a B szinten 0,93% volt mérhetd. Ahogy
a kezelések ala vetett talajokat visszamértiik, gyorsan kidertilt, hogy az A szint esetében jelentds
szervesanyag veszteség 1épett fel (1,47%-ra esett le), mig a B szint esetében hibahataron beliil
ugyanazt az értéket mértiik, nem valtozott. A stabilitdsi szam (Q) megkdzelitéleg azonos, 0,2
illetve 0,4-es értéket vettek fel. A humuszstabilitasi koefficiens (K) is hasonl6an alakul,0,09 az
A szint, ¢és 0,4 a B szint esetében. Mind az E4/E6 szdm, mind az EFA az A szint esetében enyhe
csokkenést mutatnak (6,03-r6l 5,79-re), mig a B szint esetében kisebb ez a csokkenés (5,14-r61
5,09-re). Ezek az értékek mar a mérési hibahataron beliil estek. A mérési eredmények alapjan
a vizsgalt B szintre a hosszabb idejii vizboritas nem volt értékelhetd hatassal. Mas a helyzet az
A szint esetében, ahol mar egy honap utén is az eredeti szervesanyag mennyiség 67%-at lehetett
mérni. A szervesanyag mindségében is volt mérhetd valtozas, eltolodott az E4/E6 érték a
nagyobb molekulaméretli szervesanyag irdnyaba. Ennek egy lehetséges oka a mikrobiologiai
aktivitas, ami taplalékforrasként hasznositotta a kisebb molekula méretli szénldncokat, de ez
még bizonyitasra szorul.

Kulesszavak: SOM, vizboritas, erddtalaj



Foldigiliszta egyedszam, biomassza és morfotipusok vizsgalata a
jozsefmajori talajmiivelési tartamkisérletben

Simon Barbara', Bozoki Boglarka’, Dekemati Igor?, Balla Istvan’, Percze Attila’, Maimela
Maxwell Modiba'?, Tharwat Hanaa Mohamed Ibrahim’, Szala Boglarka', Birkds Marta’

'Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Talajtani Tanszék,
2Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék

simon.barbara@uni-mate.hu

Osszefoglalas

A talajlaké él8lények jelentésége egyre nagyobb hangsilyt kap napjainkban. ElShelyiik
mindségének alakuldsa hosszutavl tartamkisérletekben jol vizsgéalhatd. Kutatdsunkban
célkitiizésiink az volt, hogy a 2002-ben, Jozsefmajorban, a Magyar Agrar- és Elettudoményi
Egyetem tangazdasdgaban bedllitott talajmiivelési tartamkisérletben a foldigiliszta
egyedszamot, biomasszat, fajosszetételt és morfotipust nyomon kovessiik. A tartamkisérletben
né¢hany fontosabb talajfizikai (térfogattomeg, talaj nedvesség), valamint kémiai (pH(H20),
pH(KCI), szerves anyag tartalom) tulajdonsagokat is vizsgaltunk, mint hattérparaméter. A
beallitott hat talajmiivelési modbol (direktvetés, lazitas, sekély és mélykultivator, tarcsazas €s
szantas) harom kezelést valasztottunk ki a részletesebb vizsgélatokhoz. Ezek a kezelések
(direktvetés, sekélykultivator, szantas) novekvd mértékben okoznak bolygatast a talajban, igy
jol nyomon kdovethetdek a kémiai és fizikai hattérparaméterekben, valamint a foldigilisztak
egyedszamaban, biomasszajaban és fajosszetételében bedllt valtozasok. Vizsgalataink
eredményei alapjan elmondhatjuk, hogy a detektalt foldigilisztak elsésorban az endogeikus
morfotipusba tartoztak, amelyek a feltalajban élnek, ideiglenes jaratokat készitenek, és
els6sorban humuszban gazdag talajjal taplalkoznak. Joval kisebb mennyiségben taldltunk
elhalt, szerves biomasszaval taplalkozo, un. epigeikus (feltalaj avarrétegében €16) és anexikus
(avarral taplalkozo, alland6 jaratban €16, un. mélyban akndzd) morfotipusba tartozé fajokat.
Ezen két utobbi tipusnal a talajmiivelés altali bolygatas tilzott mértékben érvényesiil, a talajon
1év6 szerves maradvanyok csokkennek, igy lecsokken a szamuk. A legkisebb egyedszdm és
biomassza értékeket altalaban a szantds kezelésekben kaptuk a vizsgalt években, amelyet a
sekélykultivator magasabb, majd a direktvetéses kezelés még magasabb értékei kovettek.

Kulesszavak: foldigiliszta, epigeikus, endogeikus, anexikus morfotipus, talajmiivelési
tartamkisérlet



Egy vegyszermentes teriilet felmérése EC/MS késziilékkel,
trfotokkal, dronfotokkal és talajvizsgalatokkal

Sisdk Istvan’, Nicolas Linero Lizcano’, Aisha Adan Jaldesa’,
Thanavath Phothisane', Chongyear Laofongyang®, Téth Tamas®

!'Szegedi Tudomanyegyetem, Mezégazdasigtudomanyi Kar, Novénytudomanyi és Kornyezetvédelmi Intézet,
2Eotvos Lorand Tudoményegyetem, Természettudomanyi Kar, Agronémia Tanszék
3 Geomega Kft.

sisak.istvan@szte.hu

Osszefoglalas

Békéssamson teriiletén egy nagy tabla 50 hektaros részét mértiik fel "talajszkennerrel", azaz az
elektromos vezetoképességet és a magneses szuszceptibilitést mérd eszkdzzel harom kiilonb6zo
mélységben. A teriiletrdl Girfotokat gyljtottiink 6t évre visszamendleg és ebbdl a talajok
mintdzatara valamint a ndvénydllomany eltéréseire kaptunk informaciokat. 2023-ban
talajmintakat gyiijtottiink a tabla tobb pontjan a szantott rétegbdl és tovabbi talajmélységekbdl,
¢s a mintdkat a szokdsos sziikitett tdpanyagvizsgalatokkal vizsgaltuk. 2024-ben az ekkor
termesztett napraforgd fejlédését dronos monitoringgal kovettiik. A megfigyelések utdbbi
éveiben a teriiletet jelentds szdrazsag sujtotta. ElsOsorban az aszalyos koriilmények kozott
végzett termelésre tekintettel vontunk le kovetkeztetéseket a fent leirt adatok elemzésébdl.

Kulesszavak: EC/MS, tirfotd, dronfotd, vegyszermentes teriilet, aszaly



Talajok térfogattomeg értékének és nedvességtartalmanak valtozasa
a Debreceni Egyetem nyiregyhazi szennyviziszap komposzt
tartamkisérletében

Khalid Suleiman Ibrahim', Makdadi Marianna®, Orosz Viktoria®,
Almasi Csilla’, Szakolczainé Demeter’, Szegi Tamds'

'Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Talajtani Tanszék,
2 Debreceni Egyetem, Agrar Kutatointézetek és Tangazdasag, Nyiregyhazi Kutatointézet

ki422566@gmail.com

Osszefoglalas

Magyarorszag teriiletének mintegy 10% homokos szévetii talaj. Altalanossagban elmondhato,
hogy a homokos szdvetli talajok mind asvanyi, mind szerves kolloidokban szegények, ez
alapvetden meghatdrozza kémiai, fizikai és nedvességgazdalkodasi tulajdonsagaikat. A globalis
klimvaltozas Magyarorszagot sem kiméli, igy ezeket a homokos szovetli talajokat ezek a
hatasok erdteljesebben érintik, de az élelmiszerbiztonsag tekintetében nem mondhatunk le ezen
talajok okszerli hasznositasarol.

Magyarorszagon komoly, torténelmi hagyoményai vannak a homokos szovetii talajok asvanyi-
¢s/vagy szerves adalékanyoggal, komposztokkal torténd javitdsanak.

A DE AKIT Nyiregyhazi Kutatointézetének tartamkisérletében kukorica kultaraban vizsgaltuk
a talajok térfogattomeg értékét és nedvességtartalmat a kukorica novény kiilonbozo fenologiai
fazisaiban, 0, 9, 18 ¢és 27 t/ha szennyviziszap komposzttal kezelt talajmintdkban. A
szennyviziszap komposztot haromévente helyezziik ki, az utolsé kezelés 2021-ben volt. Mivel
a felhasznalt szennyviziszap komposzt a szervesanyag (viztelenitett iszap — 40% ¢és szalma —
25%) mellett 4svanyi anyagokat (riolit — 30%, bentonit — 5%) is tartalmaz, ezért feltételeztiik,
hogy 21 év rendszeres komposzt kijuttatas utan a térfogattomeg és a nedvességtartalom eltérd
lesz az egyes dozisok hatasara.

A mintazds nem csak a mivelt rétegre korlatozodott, hanem a kovetkezd mélységekbdl
gylijtottiink mintat: 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm és 30-40 cm, ezéltal vildgosabb képet kapunk
a talaj rétegzettségérol, tomorodottségérdl, nedvességtartd képességérdl a kiilonbozo
szennyviziszap komposzt dozisok hatasara, befolydsolva ezaltal a kukorica alapvetd
termesztési feltételeit a savanyt kémhatasti homoktalajon.

A kutatast tamogatta az SH ID 612067 doktori program.

Kulesszavak: homoktalaj, komposzt, térfogattomeg, talajnedvesség



A viarosi talajok helyzete és jovoje Magyarorszagon. A talajvédelem
és a talajero gazdalkodas szakmai képviselete az
onkormanyzatoknil, a TALAJBARAT TELEPULESEK program
koncepcidja

Szabé Istvan', Makadi Marianna’, Félegyhdzi Fruzsina®, Horvath Adrienn?, Bidlé Andras®,
Szegi Tamds Andrds®, Kovacs Karoly, Gémesi Gyorgy’

! Pro-Feed Kft.,
2 Debreceni Egyetem, Agrar Kutat6intézetek és Tangazdasag, Nyiregyhazi Kutatointézet,
3 Talajtérkép Kft.,
4Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar, Kérnyezet- és Természetvédelmi Intézet,
5 Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Kérnyezettudoményi Intézet, Talajtani Tanszék,
¢ Miskolci Egyetem, Miiszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar, Foldrajz-Geoinformatika Intézet,
Természetfoldrajz Intézeti Tanszek,
7 Godol16i Polgarmesteri Hivatal

terraplantconsult@gmail.com

Osszefoglalas

A hazai talajok sokszinliségét, mindségét, termOképességét megdrzo, feltételes megujuld
képességiiket biztositd ismeretek, €s az ehhez kotddo feladatokat ellaté szakemberek nincsenek
jelen a telepiilések szintjén. Az elmult évtizedekben tobb hazai telepiilésen tortént meg a talajok
allapotanak felmérése. Az eredmények azt mutatjak, hogy a telepiilések talajai az antropogén
hatasokra nagyban atalakulnak, illetve szennyezettek. Ezek az adatok viszont nem, vagy csak
ritka esetben voltak hatassal a dontéshozatali folyamatokra. Az Onkorményzatok
tevékenységének talajtudatossa tétele, a talajvédelmi- és a talajerdgazdalkodasi szakteriiletek
képviselete egyre tobb probléma és jelenség kapcsan (é€ghajlat- és varosi mikroklima
kedvezétlen valtozasa, zoldovezeti beruhdzasok és épitkezések kornyezetkarositdé hatdsa, a
varosok koriili termdfoldek talzott mértékil iparositasa, villamarvizek stb.) valik sziikségessé.
A lakossag bevondsa a termdtalajt érintd problémak felismerésébe, megértésébe ¢és
megoldasaba, a tarsadalom érzékenyitése talajaink allapota és jovOje szempontjabol
elengedhetetlen a helyi kozosségekben. A Magyar Talajtani Tarsasag néhény, a talajvédelem
irant fogékony ¢és az tigyben tenni kivano (pilot) dnkormanyzattal ki fogja dolgozni a Talajbarat
Telepiilések programot. A program elsé 1épéseként egy olyan, a magyar onkormanyzatok
mindsitésére, értékelésére ¢és/vagy dijazasara, elismerésére alkalmas szempontrendszert
készitiink el a Tarsasag Oktatasi- és Ismeretterjesztési illetve a Talajvédelmi Szakosztalyainak
szakmai feliigyeletével, amely megteremti a telepiilések talajtudatos mitkddésének szakmai
alapjait, és segitséget nyljt a programba belépni kivané Onkormdnyzatoknak az ehhez
sziikséges feladatok ¢és feladatkdrok meghatarozasahoz és kivitelezéséhez.

Kulcesszavak: varosi talajok, talajbarat telepiilések, talajvédelem



A szerves mikroszennyezok szerepe a talaj szerves anyagainak
stabilitasara és a gyogyszerhatéanyagok megkotédési folymataira

Szalai Zoltan!, Bauer Ldszl6', Vajna Baldzs’, Maller Csaba’, Nagy Annd’,
Szdvai Péter!, Vancsik Anna’, Jakab Gergely', Szabé Lili’

"HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont, Foldrajztudomanyi Intézet,
2E6tvos Lordand Tudoményegyetem, Természettudomanyi Kar, Mikrobioldgiai Tanszék,

szalai.zoltan@csfk.hun-ren.hu

Osszefoglalas

Az 0ntozés €s a talajerdutanpotlas, tovabba az allatgyogyaszati anyagok €s a novényvéddszerek
sz¢leskorli alkalmazdsa miatt a szerves mikroszennyezokk (OMP-k) felhalmozddasa a
mezOgazdasagi kornyezetben egyre ndvekvd mértéket olt. Az OMP-k talajban valo
megkotodését és felszabadulasat elsdsorban a talaj szerves anyaga (SOM) befolyésolja. Mivel
ezek a vegyiiletek hatdssal vannak a a talaj mikrobidtara, ezek egyuttal visszahatnak a
megkotddést befolyasold SOM-ra is. Kutatasunk a gyogyszerhatdanyagok (PhAC) tovabba egy
antibiotikum (CXP) és egy antifungalis szer (DFC) hatasat viszgaltuk a talajban végbemend
kompetitiv adszorpcios és deszorpcids folyamatokra egy 92 napos inkubdcios kisérletben. A
kisérletben harom gydgyszerhatdanyagot és azok metabolitjait viszgéltuk: karbamazepin
(CBZ), transz-karbamazepin (TCBZ), 17L-etilénil-6sztradiol (EE2), 17B-6sztradiol (BE2),
17L-6sztradiol (LE2), 06sztron (El), 0Osztriol (E3), diklofendk-natrium (DFC), 5-
Hydroxydiclofenac (5-HDFC). Feltételeztiik, hogy a PhAC-ok, mint szubsztratként novelik a
mikrobialis enzimaktivitdst, mig a DFC és a CPX csokkentenék azt csokkenti. A
varakozéasokkal ellentpétben a a PhAC, PhAC+DFC és PhAC+CPX kezelések hatisara az
enzimaktivitas a kezdeti fazisban megnd. Az inkubécio sordn ez minden kezelésben csokken.
A kezelések a prokaridta kozosségekben szignifikans véltozasokat idéztek eld, a
gombakozosségekre viszont nem voltak hatassal. A PhAC szorpcidés és deszorpcids
eredmények az enzimaktivitas valtozashoz hasonld dinamikat mutatnak. Az inkubécio6 kezdetén
az adszorbealt mennyiségek nének, mig az id6 elteltével az adszorpcid mértéke csokken, a
deszorpcié mértéke nd. A kornyezetben 1€évé OMP-k tehat novelhetik a mikrobidlis aktivitast,
ami felgyorsithatja a az OM atalakulasat a talajban. Végreredményben az inkubacid soranal A
vizsgalatot az NKFIH OTKA (K142865) ¢s a HUN-REN kutatohdlozat (SA42/2021)
tamogatta. SA41/2021).

Kulesszavak: gyogyszerhatdanyag, szerves mikroszennyez0, talaj szerves anyag, szant6fold,
adszorpcid



Kiilonb6z6 miivelési modok hatasa a talajok térfogattomegére és
nedvességtartalmara a Jozsefmajori Tangazdasag
tartamkisérletében

Szegi Tamds Andrds’, Simon Barbara’, Szdla Boglarka!, Gulyds Miklés', Fuchs Marta’,
Percze Attila®, Balla Istvan’, Kovacs Gergd Péter’, Birkds Marta’

'Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Talajtani Tanszék,
2Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék

szegi.tamas.andras@uni-mate.hu

Osszefoglalas

Napjainkban a vilag agrartermelésére egyre nagyobb feladat harul, hogy a bolygon jelenleg €16
8,16 milliard embert megfeleld mennyiségii és mindségli élelmiszerrel lassa el, csokkentve az
¢hezést, és a szegénységet. A magasabb termelé¢kenység eléréséhez sziikséges intenziv
mezOgazdasag ugyanakkor talajpusztulashoz vezethet, csokkentve tobbek kozott a talajok szén
tartalmat, ezaltal novelve az liveghazhatasu gazok kibocsatasat és erdsitve a globalis
felmelegedés negativ hatdsait. A talajokra igy kiemelt szerep harul, fontos a talajokban 6rzott
nevdvesség mennyisége €s idobeli hozzaférhetdsége.

A MATE Novénytermesztési-tudomanyok Intézete altal gondozott Jozsefmajori miivelési
tartamkisérlet buza betakaritds utani tarlojat mintdztunk meg extrém forrd, szaraz nyari
iddszakban.

Kutatdsunk célja hogy vizsgdljuk a kiilonb6zé miivelési modok hatasat a talajok
térfogattomegére és nedvességtartalmara. A mintazas nem csak a miivelt rétegre korlatozodott,
hanem a kovetkez6 mélységekbdl gytijtottiink mintat: 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm, 30-50 cm,
50-100 cm, ezaltal vilagosabb képet kapunk a kiilonb6zé miivelési médok 1 méter mélységig
tartd hatésairdl.

A kutatast tamogatta a NKFIH 2023-1.2.1-ERA_NET-2023-00005 EJP C-arouNd palyézata.

Kulcesszavak: talajmiivelés, térfogattomeg, talajnedvesség, vizhaztartas



Kornyezetanalitika és okotoxikologia a talajvédelem szolgalataban: a
MONTABIO projekt tapasztalatai és mai alkalmazasi perspektivai

Székacs Andras

Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Agrar-koryezettudomanyi Kutatokozpont
szekacs.andras@uni-mate.hu

Osszefoglalas

Bar bo egy évtizede annak, hogy sikeresen zartuk ,,Komplex monitoring rendszer osszeallitasa
talaj-mikroszennyezOk analitikai kimutatdsdra ¢és biologiai értékelésére a fenntarthatod
kornyezetért (MONTABIO)” c. projektiinket, indokolt visszatekinteni az elvégzett kutatdsra,
hiszen folytatdsa a mai napig esedékes. A projekt legfobb célkitlizése az volt, hogy olyan, a
hazai talajszennyezOk tipusainak komplex felmérésére alkalmas talajszennyezés-monitoring
rendszert alakitson ki, amely kornyezetvédelmi és kornyezetanalitikai irdnyban bdvitheti a
Talajvédelmi Informacids és Monitoring Rendszert (TIM). A konzorcium tagjai az MTA
Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézet, az MTA Novényvédelmi Kutatdintézet és két piaci
partner voltak. A projekt soran kiillonb6z6 miivelésii vagy mezdgazdasagi miivelés alatt nem
allo teriileteket mintaztunk, mértilk a talajgaz-Osszetételt, valamit a ndvényvéddszer-
maradékok, a szénhidrogén tipusu szennyezdk, a miitragya-eredeti nehézfém-szennyezok
szintjeit, illetve biotesztekben (Daphnia-teszt, Ames-féle mutagenitasi tesztek, Drosophila-
SMART tesztek, talajmikroorganizmusok ,,0ssz-mikrobds” katabolikus aktivitasanak
meghatarozasa, talajlaké ugrovillas-biotesztek) értékeltiik a szennyezOk hatédsait. Az
eredményekrdl 6 angol és 9 magyar nyelvili szakcikk mellett a projekt folyaman négy sajat
kiadvanyban, a MONTABIO-fiizetek I-IV sorozatban szamoltunk be [Székécs, A., Ill¢és, Z.
(2009) MONTABIO-fiizetek I, https://mek.oszk.hu/09900/09975/09975.pdf; Székacs, A., Il1és,
Z. (2009) MONTABIO-fiizetek II, https://mek.0szk.hu/09900/09976/09976.pdf; Székécs, A.
(2010) MONTABIO-fiizetek III, https://mek.oszk.hu/10000/10047/10047.pdf; Székacs, A.
(2010) MONTABIO-fiizetek IV, https://mek.oszk.hu/10000/10048/10048.pdf]. A projektet
kovetden a fejlesztés a talajdegradacio felmérése (Terradegra) iranyaban folytatodott ugyan, de
a szerves mikroszennyezOk (dontéen novényvéddszer-maradékok) Okotoxikologiai
kockézatcentrikus monitorozasara — forrashiany miatt — kisebb gyakorisaggal keriil sor mas
talajmindségi paraméterek felvételezésénél, holott ez is része a Talajvédelmi Cselekvési
Tervnek.

Egyetemiinkon olyan szakmai tapasztalattal rendelkezd kutatoi kapacités jott 1étre, amely képes
a MONTABIO projekt célkitiizéseinek tovabbvitelére: a Kdrnyezettudomanyi Intézet talajtani
mihelye kiemelkedd eredményekkel rendelkezik mind a genetikus, mind a diagnosztikus
talajfelmérés és -térképezés terén; a MONTABIO projekt volt 6kotoxikologiai kutatdcsoportja
ma az intézet Agrar-Kornyezettudomanyi Kutatokozpont egységét képezi és az egyetem 13
Kiemelt Kutatocsoportjanak egyike; illetve az egyetem szakmai partner a 2021-ben megalakult
az Agrartechnoldgiai Nemzeti Laboratorium szervezetében.

Kulcesszavak: szerves mikroszennyezdk, talajszennyezés, toxikus hatasok, Talajinformacis és
Monitoring Rendszer, Agrotechnologiai Nemzeti Labor, MATE Kornyezeti Sors €s
Okotoxikolégiai Kiemelt Kutatécsoport



Természetes és mezégazdasagi teriiletek talajainak mikrobiolégiai
tulajdonsagainak 6sszehasonlito vizsgalata Magyarorszagon

Szlatényi Déra'?, Benjamin Bukombe', Csenki Sandor**, Czaké Ivan®, Lang Vince!”

! Discovery Center Nonprofit Kft.
2 Botvds Lorand Tudoményegyetem, Komyezettudoméanyi Doktori Iskola,
3Agridron Kft.,
4 Miskolci Egyetem, Foldrajz-Geoinformatika Intézet,
5 Karotin Kft.

dora.szlatenyi@drdc.eu

Osszefoglalas

Az elvégzett tanulméany célja a kiilonbozd tipust mezdégazdasagi teriiletek talajainak
mikrobiologiai, fizikai és kémiai tulajdonsdgainak vizsgélata volt, kiilonds tekintettel a
talajkimélé- és konvenciondlis modon miivelt és természetes teriiletek 0sszehasonlitasara. A
mintateriiletek kijelolése térinformatikai elemzéssel tortént, majd a talajmintdk gytijtését €s
laboratoriumi elemzését kovetOen statisztikai modszerekkel értékeltiik az adatokat. A
mikrobiologiai elemzések sordn a talajban taldlhaté mikrobidlis gombdk és baktériumsejtek
szamat, valamint azok eloszldsat vizsgaltuk. A Spearman-féle korrelacios elemzéssel ¢és
fokomponens-elemzéssel (PCA) feltartuk a talajtulajdonsdgok kozotti kapcsolatokat, mig a
Bayes-regresszios modell segitségével felmértiik a talaj fizikai-kémiai tulajdonsagainak
mikrobialis sejtekre gyakorolt hatasat. Az eredmények azt mutattak, hogy a f6 indikatorok
mentén nincs szignifikans kiilonbség a tdmogatott és nem tamogatott teriiletek kozott, azonban
a természetes teriiletek 1ényegesen jobb mutatokkal rendelkeznek. A mikrobiol6giai mutatok,
mint az Osszcsiraszam, gyorsan reagaltak a megvaltozott mivelési modokra, mind a
baktériumok, mind a gombak esetében szignifikans pozitiv valtozasokkal. Ezek az eredmények
hangsulyozzdk a természetes teriiletek talajmindségi eldnyeit, és arra utalnak, hogy a
talajkimélé mezdgazdasagi gyakorlatok hosszl tavu hatasa hasonld lehet a konvencionalisan
mivelt teriiletekéhez. A rendszeres hatdsmonitoring folytatasa javasolt a talaj mikrobialis
véltozasainak nyomon kovetése érdekében, illetve a mezdgazdasagi gyakorlatok hatasanak
tovabbi vizsgalatai javasoltak kiterjesztett indikator vizsgélatokkal — példaul mikorrhiza
gombak, fonalférgek és tovabbi szervezetek vizsgélata javasolt.

Kulcesszavak: talajmiivelés, talajbioldgia, hatdsmonitoring, mikrobiologia



Talajer6zios nyomjelzés megbizhatésaganak javitasa a
Szentgyorgyvari Kutatéallomason végzett kisérlet alapjan

Téth Adrienn’, Sipos Péter’, Jakab Gergely'”, Szalai Zoltén',
Kalicz Péter*, Madardsz Baldzs'

"HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont, Foldrajztudomanyi Intézet,
2HUN-REN Csillagéaszati és Féldtudomanyi Kutatokdzpont, Foldtani és Geokémiai Intézet,
3 Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudoményi Kar, Kornyezet- és T4jfoldrajzi Tanszék,
4Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar, Geomatikai és Kultirmérnoki Intézet,
5 Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Agrarkdrnyezettani Tanszék

toth.adrienn@csfk.org

Osszefoglalas

A mezbgazdasagi eredetll talajer6zio napjaink egyik legelterjedtebb és legstulyosabb kornyezeti
problémaja. Részfolyamatainak minél alaposabb megismerése a megeldzés, védekezés
szempontjabol rendkiviil fontos. A ritkafoldfémeket (RFF) sikerrel hasznaljak erdzios
nyomjelzésre terepi Iéptékben is, empirikus er6zids modellek futtatdsahoz sziikséges térbeli
adatok nyerésére. Tanulmanyunkban azt szdndékozunk bemutatni, hogy az egyes, a talajban
természetes modon jelenlévé RFF-ek eltérd erodalhatosaga hogyan befolyasolja az adatok
értékelését, és ezaltal hogyan veszélyezteti a RFF-oxid nyomjelzdket alkalmazé talajer6zios
kisérletek kutatdsi eredményeinek megbizhatdsagat. A HUN-REN CSFK huszéves erdziods
tartamkisérletnek otthont add Szentgyorgyvari Kutatéallomasan végeztiink négyéves kisérletet
RFF-oxid nyomjelzdkkel hagyomanyos ¢és kiméld szant6foldi mivelés vizsgéalatira. A
nyomjelzéként hasznalt és a referencia (az dssze tobbi) RFF-ek koncentracioit értékeltiik a
parcella talajabol és a lepusztult hordalékbol vett mintakbdl. A hordalékmintak nyomjelz6 RFF-
tartalma minden esetben szignifikdnsan magasabb volt a hattérértékekhez képest, ugyanakkor
sok esetben a referencia RFF-ek koncentracidja is a hattérértékek maximumanal magasabb
értéket mutatott, egyes esetekben tobb mint 10%-kal. A dusulasban ily moédon kimutatott
kiilonbségek az egyes RFF-ek eltérd erodalhatosagat jelzik. igy a nyomjelzéként hasznalt RFF-
ek szintén eltéré mértékben dusulhatnak a talajban természetesen jelenlévd hattérforrasbol, ami
befolyasolhatja a nyomjelzés utan a hordalékbdl mért koncentracidértékeket. Tanulmanyunk
kimutatta tehat, hogy a talajban természetes modon jelenlévo kiilonbozé RFF-ek eltéré mértékii
erodalhatésagot mutatnak, befolyasolva ezzel a RFF-oxidokat nyomjelzéként hasznalo er6zids
kisérletekbdl szarmaz6 adatok értékelését. Ezért a RFF-nyomjelz6s moddszer megbizhatd
alkalmazasa csak bizonyos — a tanulmanyban kifejtett - feltételek mellett javasolhato. A kutatést
az NKFIH (K143005; OTKA PD 112729) és a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamogatta.

Kulcesszavak: talajerozio, ritkafoldfém, nyomjelzés, talajatrendezddés, szelektiv er6zio
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Osszefoglalas

Kutatdsunkban sajat fejlesztésii, szerves alapu, talajjavitdé kompozitokat teszteltiink négy
honapos talajinkubécios kisérletben. A kompozit alapanyagként fermentélt csirketragyat,
adalékként bentonitot és szuperabszorbens polimert tartalmaztunk. A vizsgalat célja az volt,
hogy meghatarozzuk ezeknek a kompozitoknak a talaj N-mineralizacidjara gyakorolt hatasait,
valamint a talajban mineralizalt nitrogénformak mennyiségének, a kumulativ mineralizalt
nitrogénnek (Nmin) és a C/N ardnynak a valtozasat egy homokos textirajl talajban (Lamellic
Arenosol) két kiilonbozé vizkapacitasi szinten (VK). A kezelések hatékonysaganak
tanulmanyozasadhoz a potencialisan mineralizalt nitrogén (PMN), a netté mineralizacids rata
(NMR) és a nitrifikacios rata (NNR) is kiszamitasra keriilt. Eredményeink alapjan a talaj NH4-
N mennyisége 50-70%-kal csokkent, mig a NO3-N mennyisége 150-200%-kal nétt a kezelt
talajban, igy a NO3-N és NH4-N ardnyaban jelentds eltolodas volt megfigyelhetd. A kisérlet
soran az Nmin mennyisége fokozatosan nétt, és linedris tendenciaval (R>0,99) irhato le a
vizsgalt rétegekben és VK szintek esetében. A kompozit kezelések a PMN, és NMR értékeket
jelentdsen, 2-4-szeresére, az NNR értékeket pedig 40-240%-kal novelték a kontrollhoz képest.
Megallapitottuk tovabba, hogy az alkalmazott kompozitok 2-6%-kal ndvelték az Osszes
nitrogéntartalom mineralizalt aranyat. Eredményeink ramutattak, hogy a kompozitok
alacsonyabb VK szinteken és a kijuttatdsi rétegiikben hatékonyabbak voltak, mint a
csirketragya onmagaban. Osszességében a kifejlesztett szerves alapi kompozitok képesek
megbirkdzni a valtozo talajviszonyokkal, ami a talaj tdpanyagellatasanak javitasaval segithet
enyhiteni az éghajlati anomalidk negativ hatésait, kiilondsen a korlatozott vizkészletli, szaraz
teriileteken, hozzajarulva ezzel a fenntarthat6 tapanyag-gazdalkodéshoz.

Kulesszavak: talajinkubéacio; N-mineralizacio; szerves alapt kompozitok; fenntarthatd
tapanyag-gazdalkodas
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Osszefoglalas

PGPR mikroorganizmusok szerves anyag bontasi intenzitasanak, valamint a maradvanyokban
talalhato tapanyagok feltarodasanak intenzitasat vizsgaltuk kisérletsorozatunkban. A kalium, a
foszfor, a nitrogén felszabaduldsa a ndvényi maradvanyokbdl évszakos dinamikét kovet,
valtoz6 intenzitassal.

Kulesszavak: Szerves anyag, talajbaktérium, Trichoderma
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Osszefoglalas

A szénelnyeld erddk illetve talajaink el6térbe keriilnek a szénsemlegesség mieldbbi elérése
érdekében. A folyamatosan ndvekvd kibocsatas felboritja a 1égkorben uralkodd egyensulyi
allapotot és folyamatok eltolédasaval éghajlati valtozasokban és iddjaras szélséségekben
nyilvanul meg. Kutatdsunk célja kiillonboz6 éghajlati és erdészeti viszonyok kozott az erdei
okoszisztémakban tarolt szerves széntartalom felmérésére. Az elmult idészakban kiilonb6zd
tajegységben 1évo cseres €s kocsanytalan tolgyes dllomanyok alatt vettiink mintat talajban tarolt
szerves szén mennyiségének meghatarozasa érdekében. A talajokbdl talajfuras segitségével
vettiink bolygatatlan talajmintdkat 40 cm-es mélységig. A talaj mintavétellel egyidejiileg
felmértiilk az egyes allomanyok mintavételi pont kozelében meglévd élofakészletét is. A
vizsgalt erddallomanyban elvégzett vizsgalatok alapjan a teriiletek talaja Cambisols és Luvisols
(WRB 2020) talajosztalyokba sorolhatok, a talaj kémhatasa tobbségében gyengén savanyu,
semleges (4tlag H2O = 6,7), fizikai félesége esetén valyog textra hatarozhaté meg. A vizsgalt
erdéallomanyok alatti 40 cm-es termdtalajok atlagos szervesanyag-tartalma hektaronként 14,5
t. A klimavaltozés (szérazodas) felgyorsult liteme miatt az idedlis, szerves anyagban gazdag
termOhelyek allapotdnak felmérésére egyre siirgetdbb, illetve az adaptacids stratégidk
kidolgozasa a szénkészlet novelése érdekében. Jelen publikacio a TKP2021-NKTA-43
azonositészamu projekt keretében az Innovacios €és Technologiai Minisztérium (jogutod:
Kulturalis és Innovacids Minisztérium) Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol
nyUjtott timogatasaval, a TKP2021-NKTA palydzati program finanszirozasaban valosult meg.
A terepi és a laboratoriumi vizsgalatok soran a ,,GINOP-2.3.3-15-2016-00039 — Fas biomassza
termesztési feltételeinek vizsgalata” cimili projekt tdmogatasadval beszerzett eszkozoket is
hasznaltunk.

Kulesszavak: csertdlgy, kocsanytalantolgy, talaj szerves szénkészlet
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Osszefoglalas

A korszerli mez6- és vizgazdalkodashoz nagy mennyiségii és sokrétii adatra, valamint specialis
feldolgozasi modszerekre van sziikség. A megoldast a felhd alapu technologidk nyujtjak. Az
trfelvétel alapu adatkocka technologia a nagy adat feldolgozhatova tételében és a kivalasztott
célhoz illeszkedd feldolgozasi eszkdztar hozzarendezésében segit. Az adatokat levalogatja,
térben és idOben egységesen Osszerendezi, ezzel létrehoz egy n-dimenzids egységesitett
adathalmazt, majd ezen a feldolgoz6 algoritmusokat futtatja. Az Europai Bizottsag ,.Destination
Earth” koncepcidjahoz illeszkedve, az Eurépai Uriigynokség Euro Data Cube (EDC, Euro
Adatkocka, https://eurodatacube.com/) informacios infrastrukturdjahoz kapcsolodva kialakitas
alatt all a Danube Data Cube masodik generacidja (DDC, Duna Adatkocka,
httpS'//danubedatacube com/) Az eldadas bemutatja a felh6 alapu adattarolas ¢és feldolgozés

crer

valamint a masodlk generacidés DDC platformot és szolgéltatasait.

Kulcesszavak: adatkocka, mezdgazdasagi informatika, talajadatok, 6ntozés, tavérzékelés
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Osszefoglalas

Az EJP SOIL program keretében, a ,,SIC-SOC-DYN” projektben a francia, kanadai, magyar,
német és olasz konzorcium tagjai a meszes talajokban végbemend szervesanyag-stabilizaciod
kérdéskorével foglalkoznak, mivel ezen folyamatok elsdsorban savanyu feltalajokban ismertek.
Jelen tanulmany 55 magyarorszagi, kiillonbozo tipustu és mélységekbdl szarmazé, valtozatos
szerves (0,12 — 19.38 %) és szervetlen (0,01 — 5,62 %) széntartalommal rendelkez6 meszes
talajminta kiilonbozd stabilitassal rendelkezd szénformait vizsgélja. Ehhez a kutatas az aktiv
mész- és a permanganat oxidalhatdo szén (POXC)-tartalom meghatarozasat, és 14 minta
esetében egy fizikai (szemcseméreten alapuld) frakcionélést hasznal fel. A frakcionalas sordn a
kovetkezd szemcseméret-frakciok keriiltek elkiilonitésre: > 200 um, 50-200 um, 20-50 pm, 2-
20 pm, 0-2 pm és > 200 um-es szemcseméret-tartomanyhoz tartozd szemcsés szerves anyag
frakcio. Ezeknek a frakcidoknak a tomege, szerves és szervetlen széntartalma és a szerves €s
szervetlen szénformdk mindségi jellemzése keriilt meghatdrozasra. A konnyen oldhato,
labilis/aktiv mésztartalom a vizsgalt 55 mintaban 0 — 27,67 % kozott valtozik 4,17 %-os median
értekkel. Jellemzden magasabb aktiv mésztartalommal rendelkeznek a magasabb szervetlen
széntartalommal rendelkezé mintak (R2 = 0,53; p < 0,001), ezek kozott tobbségben vannak a
szoloncsdk szelvényekbdl szarmazo mintdk. A labilis POXC-tartalom széles hatarok kozott
mozog a mintadkban (26,10 — 1291,32 mg/kg talaj) 244,92 mg/kg talaj median értékkel. A
POXC-tartalmat a mintak szerves széntartalma (R2 = 0,67; p <0,001) és pH értéke (R2 =0,45;
p < 0,001) befolyasolja: magasabb POXC-tartalom a magasabb szerves széntartalommal és
alacsonyabb pH értékkel rendelkez6 talajokndl mérhetd. A kutatds az NKFI Alap altal nyujtott
2019-2.1.7-ERA-NET-2022-00037 ¢s FK 142936 szam1 projekt tdmogatasaval valosult meg.

Kulesszavak: talaj szervesszén, talaj szervetlen szén, aktiv mész, POXC, frakcionalas
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Osszefoglalas

A talaj-ndvény-viz rendszer kutatisanak fontos tényezdje a novényegészségre vonatkozd sokrétii
informaciogyiijtés. Napjainkban a tavérzékelés széles korben elterjedt modszer a ndvényzet allapotanak és
egészségének, valamint ezek térbeli és iddbeli valtozékonysaganak vizsgalatara, ahol a terepi mérések
jelentdsen javithatjak az adatok megbizhatosagat. A jelen tanulmany célja a ndvényegészség valtozasainak
nyomon kovetése €s elemzése a terepi mérések és a tavérzékelés adatainak segitségével. A vizsgalati teriilet a
Csorsza-patak vizgyiijtéje volt, amely a Balaton-felvidéken fekszik. Munkénk sordn harom eltérd
foldhasznalati tipust (rét, szant6fold és szOldiiltetvény kiilonbozd sorkdzmiiveléssel) vizsgéltunk. A terepi
monitoring rendszer 2020 6ta gytiijt adatokat. Ennek részeként vizsgaljuk az egyes foldhasznalati tipusokon a
talajnedvesség tartalom (SWC) alakuldsat, valamint a sz6lGiiltetvényeken a normalizalt differencialt
vegetacios indexre (NDVI), a fotokémiai reflexids indexre (PRI) és a fotoszintetikusan aktiv sugarzasra (PAR)
vonatkoz6 adatok véltozasat. Emellett 2021-t6] a vegetacios idészakokban kéthetente végziink kézi miiszeres
méréseket is (NDVI, PRI ¢és levélfeliilet-indexet - LAI). Az igy gyljtott terepi adathalmaz egésziil ki a
Sentinel-2 mithold spektralis felvételeivel. Az eltérd foldhasznalati tipusok erdsen befolydsoljak a vegetacio
egészségi mutatoinak alakuldsat. A legmagasabb Osszesitett NDVI-értékeket a szoldiiltetvényeken figyeltiik
meg, a legalacsonyabbakat pedig a réti teriiletnél. Erds korrelacidt mutattak a terepi mérésbol szarmazo és a
mithold alapu NDVI értékek (r=0,9; p<0,05). A PRI-értékek minden foldhasznalati tipus esetében a Red Edge
savokkal korrelaltak a legerdsebben (pl. r=0,65 a rét esetében, r=0,69 a szant6fold esetében, r=0,70 a
sz6ldteriilet esetében). A PCA-elemzés azt mutatta, hogy a takaréndvénnyel boritott és a filivesitett sorkoz
csak kis mértékben, az eltéré foldhasznalati tipusok viszont hatarozottan elkiiloniiltek a vizsgélatba bevont
mutatok alapjan. Koszonetnyilvanitds: Munkankat az OTKA/NKFI FK-131792 kutatasi projekt timogatta. A
poszteren bemutatott kutatas a Széchenyi Terv Plusz program keretében az RRF-2.3.1-21-2022-00008 szamt
projekt tdmogatasaval valosult meg.

Kulcesszavak: ndvényegészség, tavérzékelés, monitoring
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