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Szantani vagy nem szantani?

Mit ,mondanak” erre
a novénytaplalé talajlakok?

A szantas kérdése megosztja a kozvéleményt. ,Mar nagyapaink is igy csinaltak”.
Akik azonban igy érvelnek nem veszik figyelembe az aklkori és a mostani talaj-, kornyezeti-
és technolégiai koriilmények kozott azota bekovetkezett valtozasolat.

Korabban a szantast a talaj-tragyazasaval egyszerre, és
nem a mostani nehéz talajtomorité gépekkel, hanem
csak konnyd ,16-till” technoldgiaval végezték.

A talaj felsé rétegének a felforgatdsa, a bekovetkezd
talaj levegdztetés (aerob oxigén-dusulds) felporgeti a
talajbiologiai tevékenységet és célirdnyosan a bioldgiai
életer6t is. Ha azonban mindez nem parosul szerves
anyag-bevitellel, akkor a talaj a sajat humusz-tartalmat
fogja fogyasztani, ,elégetni”.

A klimagazok légkdrbe kerulésével a szantas ezaltal
még a globalis felmelegedéshez is hozzajarul. Napjaink-
ra a szén-megdrzés-, az elveszett humuszos talajerének
a visszapotlasa és gyarapitasa lett a talajokban az egyik
legsUrgetébb feladat.

Am ennek a megoldd kulcsa is a talajélélények ,kezé-
ben” van. A névénytaplalast elsédlegesen szem elétt
tartva vajon mi torténik a talaj-élélényekkel a szantas,
bolygatas hatasara?
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A szantas hagyomanyos megitélése
és a talajélet

A vitak soran felmerulé vélemény mely szerint gene-
raciokra visszatekintve is a szantds volt az elfogadott
gyakorlat, tobb okbdl is santithat. A kordbbi talajmUve-
|és soran a gazda a szantassal egyidében rendszerint
istallo-tragyat is beforgatott a talajba, ami atlagosan
30-40 t kiegészité szerves-tragya mennyiséget jelentett
legaldbb 2-3 évenkénti gyakorisaggal.

Mi volt ennek a célja? A talaj forgatasos lazitasaval
egyrészt bekeverte a talajba a talajfelszinen lathaté
szarmaradvanyokat és fennallé gyomokat, vagyis az
elhalt- és az é16, a késébbi féndvény terméséhez ezaltal
szUkségessé valo szerves anyagokat. Ezzel egyidében a
talaj felszinén a megtelepedé és szaporodd, a termést
veszélyeztetd kérokozok is a talajba kerultek, ahol mar
nem okoztak karokat.

A szerves anyagok bekeverése, pétlasa igy biztositotta

azt, hogy a talaj, mint ,feltételesen megujuld” energia-



forras ne veszitsen a természetes életerejébdl. Ez volt

az az alapveté feltétel, amire kllondsen figyelni kellett,
hogy a terméssel az adott vegetacids idészakban levitt
tdpanyagok vissza is keruljenek a talajba és azt Ujra
feltoltsék, ezaltal a termdképességét és a funkciodit fenn-
tarthatova tegyék.

A szantassal a szervesanyagok és a gyomok
bekeverése utan a talajfelszin egyengetésével és
kell6 elmunkalasaval az éltet6 viz-mego6rzodott a
tajban, a vetemény kelését és a novénytaplalast is
biztositotta.

A szantas a talajok él6 kdzdsségeire, a talajbiota tagjaira
azonban ugy viselkedik, mint egy erds rosta, amire az
egyes élélénycsoportok az adottsagaik, élettani tulaj-
donsagaik szerint tudnak csak reagalni. A szantés az
addig kialakult stabilitast és biztonsagot, az élélények

1. foto: A szdntds hatdsa a talaj felsd, ,bdr’szévetére.
A fizikai-kémiai vdltozdsokon tul biologiai
Jfelforgatd” hatadst is jelent

helyének az igényeikhez igazitott kialakitasat és az
adott helyen a mUkddbéképesség ,rend’szerét is teljesen
megzavarja, felbolygatja, egyfajta ,haborus” helyzetet
teremt. A talaj élélényei kdzul csak azok ,élik tal”, ame-
lyek fizikailag nem sérultek, elviselik a szélséségeket
(taplalék-hiany, tobblet oxigén, megvaltozott hémérsék-
let), és a leginkabb alkalmazkodni képesek a tuléléshez,
fennmaradashoz.

A szantas a talajok élélényeire egy olyan erds szelekcids
tényezé, ahol csak azok maradhatnak meg, amelyek ru-
galmasan tudnak igazodni (adaptalédni) az Uj, az alap-
vetd életfeltételekben teljesen megvaltozott helyzethez.
A szantas sordn a talajban tobb lesz az oxigén, és altala-
ban a viz is hozzaférhetébbé valik, sét bonthatd szerves
anyagok is bekerulhetnek, pl. a beforgatott gyomok
formajaban (1. fotd). Ezek Osszességében felpdrgetett
mikrobidlis aktivitashoz vezetnek, de erésen szelektiv
maodon. Az oxigént-igénylé és gyors anyagcseréjl szer-
vezetek szaporodasa mellett a tobbi, levegétlen (ana-
erob) igényU szervezet pusztul, vagy erésen csokken a
szamuk. A csdkkenéshez még a mezdgazdasagi és ipari
kemikaliak (peszticidek), életidegen, az 016, pusztitd”
xenobiotikumokhoz sorolt biocid szerek (herbicid, fungi-
cid, inszekticid...stb.) alkalmazasa is hozzasegit.

Ez a tobbszérésen is felkavart és megzavart talajban
- hasonléan az emberi tarsadalmunk példaihoz -,
jelenthet:

e  éhinséget (tapanyaghianyt),

e bizonyos élélények ellizését az éléhelyUkrdl,

e egyes élélénycsoportok akar teljes ,népirtasat”
(genocidiumot is), aminek kévetkezményei a ta-
lajélé-szervezeteknél is a tdmeges ,népvandorlas”
(migracid), ami a pusztulds miatt megUresedett
élettereknek a betoltését jelenti, féleg a gyorsan
szaporodd (rapid, r-strategista) mikroorganizmu-
sok altal,

e amegzavart, felbolygatott talajokban a ,jarvanyok”
(koérokozok felszaporodasa) is kdnnyen bekovetkezik,

e atalajlegyengllt immunrendszere, azaz a talaj-no6-
vény rendszer egysége fogékonnya (receptivvé)
valik a korabbi ellenalld, stabil és egymast segitd
immunitassal szemben.

A szantast soran a talaj-élélények egy része
vagy a fizikai sériilések, vagy pedig az
életkoriilmények megsziinése és az alkalmazkodasi
képességek hianya miatt. A szantassal létrejott,
talajallapothoz a bolygatott élet-
kozosségnek djra igazodni és kell.
A helyreallasi id6 (reziliencia) talaj-novény-
talaj(mikro)biota és zavaras-fiiggo.
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Nagyobb életterek, lazabb talajszerkezet, a szemcsé-
zettség javuldsa és az apritas hozzaférhetébbé teszi a
szerves anyagokat, a lebontd szervezetek aktivitasa ez-
zel fokozddik. Azokra az €16 szervezetekre jelent kedvezd
feltételeket, melyek a tdpanyagok hianyaban valtak a
talajban inaktivwa. Ha a szantassal még szerves anyagok
(pl. szalma, zoldtragya, gyomok) bejutasa is torténik,
akkor ez tobb (1-2) nagysagrenddel, akar 100-szorosara
is javithatja a baktériumok és mikroszkdpikus gombak
szaporodasat, élettevékenységét.

A talajba kerult szerves anyagok lebonthatdsaga fugg
azok szén-nitrogén (C:N) aranyatol; ha ez optimalis (azaz
a C:N=15-30 koruli, anndl nem tagabb), akkor a nové-
nyek szamara a megnovekedett mikrobidlis aktivitas
felvehetd tapanyagokat biztosit a megindult minerali-
zacio, tdpanyag-asvanyositas altal. Mindez attdl is flgg,
hogy milyen a talaj eredeti, 6shonos, nativ mikrobialis
tdmege, az milyen fajta, tipusud baktériumokbdl all, azaz
eléggé sokféle-e ahhoz, hogy a névényi igényeket is
teljes mértékig biztositsa.

Ha eddig is féleg az oxigén-igénylé paranylények voltak
jelen, akkor a mikrobidlis és enzim-aktitas is fokozddik a
szantassal. Tomorodott, levegbtlen talajban azonban a
szantassal leginkdbb a nem-alkalmazkodd (obligat vagy
fakultativ anarob) fajok pusztuldsa fog bekévetkezni,

és az aktiv, oxigén-igényesek hidnya lesz a jellemzé. A
tOMOrodott talajbdl hidnyozhatnak azok az aktinobak-
tériumok és vagy a fonalas gombak is, amelyeknek a
(celluldz)lebontd képességére lenne szlkség a ta-
panyag-mobilizalashoz.

Jobb vizhaztartds és a héhaztartas valtozasa is bekovet-
kezik. A viz az élet alapvetd eleme, optimalis mennyi-
ségre van szUkség, ami a talajokban altalanosan a teljes
szabadfoldi vizkapacitashoz (Vk=100 %-hoz) viszonyitva
a 60 % koruli atlagértékeket jelent. Ha tul kevés a viz
(Vk=30 % alatt), akkor nincs elég olddszer, nincs elég
tdpanyag sem a névényeknek sem a talaj-organizmu-
soknak. Ha pedig tul sok a viz (Vk=80 % folott), akkor az
kiszoritja a talajbdl a levegét (az oxigént), ezért levegbt-
len (anaerob), szaturdlt talajviszonyok alakulnak ki.

Ez az allapot anyagcsere-valtozassal, fermentacios fo-
lyamatok beindulasaval, rothadassal, mérgezdé biogazok
(metan, kén-hidrogén) felszabadulasaval és toxikus, n6-
vényt is karositd anyagok keletkezésével jar, a gyokerek,
szamos talajélélény és a névény teljes pusztulasahoz is
vezethet. llyenek lathatdk belvizes terlleteken is, ahol a
viz teljesen kiszoritja a talaj éltetd levegdjét.
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A talaj, ha a szerkezete és a szervesanyag-tartalma is
medfeleld, akkor a legtermészetesebb és az egyik leg-
nagyobb viztarozé. Egy kdbmeéter természetes vege-
tacidju talaj akar 250 liter vizet is el tud nyelni, tarolni,
de a megzavart, tomorodott és a névényi gydkerek
nélkuli talajrol még a csekély 15 I-nyi viz is elfolyhat a
deflacid altal, a talaj nem képes azt befogadni. Ez az
allapot tovabbi erézids talajvesztési karokhoz vezet, a
talaj eliszapodik, a szerkezete még tovabb romlik. A talaj
homok-valyog-agyag-tartalmatdl is figg, hogy mekkora
karok keletkezhetnek.

A szantassal ,feketére” muvelt talajok héhaztartasa

is megvaltozik. A felszin gyorsabban melegszik fel, a
magvak kelése tobb nappal elébbre tolédhat, ami kora
tavasszal kedvezd, de késdbb a csupasz talajfelszin
gyorsabb vizvesztése is vele jarhat, ami a nagy nyari
melegben mar nem kedvezdé a névényi tuléléshez sem.
A fétermény letermése utan sem kellene fedetlenul
hagyni a talajfelszint, amire a ,takarénévények” célzott
felhasznaldsa az egyik javasolhaté és kévetendé Ut.

A takaronovények a klimatikus
tényezok okozta negativ hatasokat, kiegyenlitett
homérsékletet biztositanak, a talajszerkezet
a szél és a viz pusztito (deflacios, és ero6zios),
hatasainak, és a talajokat a degradaciotol.

A szantas és a mélységi talaj-munkak soran a talaj
szerkezete lefelé, vertikalisan is valtozast szenved, nem
csak a fizikai-kémiai tulajdonsagaiban kulonbdzik, de
éppen ezek miatt mas-mas élélény-tdmeg életfeltétele-
it tudja biztositani. Mivel a legtobb élélénynek a taplalék
(bonthato szerves anyagok mellett) levegére és vizre is
szUksége van, ezért a talaj felsébb rétege a legaktivabb,
ez az Ugynevezett asonyomnyi, atlevegdzottebb (atla-
gosan 20 cm-nyi) vastagsag. A levegés lazadbb réteg, a
masik éltetd elemet, a vizet is jobban befogadja, és egy-
Uttal olddszerként is szolgal, azaz oldott tapelemeknek
a konnyebb felvételét biztositja. Ha a termeszteni kivant
novény tobb tapanyaghoz jut, akkor tobb mikrobialis
csalianyagot, gyokér-exudatumot bocsat ki, ami tovabb
noveli, folyamatosan biztosithatja a mikrobak altal is
oldott és/vagy szallitott névényi tap-elemeket.

A legfelsé (asott, mlvelt) rétegben lefelé haladva és ez
alatt a kisebb oxigénnel, vagy akar az oxigén (levegd)
nélkdl is megélé (obligat vagy fakultativ anaerob) orga-
nizmusok vannak jelen. A szantds soran azonban ezek
a felszinre kerUlhetnek, amely koértlmény nem idedlis

a szamukra. A baktériumok a talajban igen rugalmas
anyagcserével rendelkeznek (genetikai dllomanyuk 40
%-at is at tudjak allitani a megvaltozott életmddhoz),
meégis a szantds a levegdt, oxigént nem igénylé szerve-



2. foto: A szantassal létrejott eketalp-réteg akadalyoz-
za a névenyi gydkereknek a talajok mélyebb rétegei-
bdl tértend tapanyag-feltarasat (foto: MATE Biologiai
Talajerégazdadlkodo szakiranyu tovabbképzées)

zeteket szelektdlja, szamukat erésen csokkenti, a talaj
lebonto-képességét is, kUlondsen a szennyezdkre, a talaj
puffer-képességére vonatkoztatva bizonyos mértékben
akadalyozza. A szantassal és intenziv mUveléssel kiala-
kult eketalp-réteg a névényi gydkereknek a mélyebb
rétegekbdl torténd tapanyag-felhozo élettevékenységét
is akadalyozza (2. fotd).
A szantas, talajforgatas hatdasara, a leginkabb jellemzé
és a kialakul¢ fizikai- kémiai-bioldgiai talajtulajdonsago-
kat hazai tipikus, atlagos (homok, valyog és agyag-tala-
jokban) mutatja be az 1. tablazat.

1. tablazat: A szantds hatdsa a fizikai, kemiai és biolégiai talajtulajdonsagokra harom jellegzetes és dtlagos
szerkezetl hazai talaj-féleségre vonatkoztatva (Forrds: Bird B. 6sszedllitdsa).
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Talaj taplalékhalo A talajfauna tagjainak élet- A mikrofauna jobban Szelektiv hatasolf, az . LﬂeFfontossagu
. . . anaerob rendszer védelme élolénycsoportok
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Foldigilisztak és szervesanyag-hiany

tartalom-fuggdéség

is jelent
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A talajélélények nem azonos médon
érzékenyek a szantasra

A talajlazitas, a leveg6zottebb talajszerkezet és a
vizhez ideiglenesen a jobb hozzaférés nem egyeduli
kovetkezmeénye a szantasnak. A talajfizikai- és kémi-

ai tulajdonsagok mellett figyelni kell a munkagépek
apritd, szabdald hatasara is. A feldarabolasra kilonosen
a nagyobb talajallatok, leginkdbb a mega-fauna tagjai
lehetnek érzékenyek.

Féldigilisztdak

Ezek a kulcsfontossagu lények nehezen viselik el a
talaj bolygatasat, hiszen az altaluk kialakitott jaratokra
(csoOvecskékre) szUkséguk van ahhoz, hogy a taplalé-
kukat folyamatosan megszerezzék. A felszabdalassal
bizonyos fajok képesek regeneralédni, de ez egyrészt
id6veszteséget jelent, masrészt pedig a szamuk fajaik,
bioldgiai sokféleséguk is csokkenhet a zavarassal.

A szerves anyagok, a bonthaté tdpanyagok hianya szin-
tén kizarja a tdmeges szaporodasukat az intenziven
.muvelt” talajokban. A féldigilisztak jelentéségét nem
lehet eléggé hangsulyozni. A talaj tapanyag-halé koz-
ponti elemét jelentik, hisz tdbb taplalkozasi (trofikus)
szintre is hatassal vannak. Ismeretek szerint 1 ha-os
tablan akar 50 t talaj megforgatasara is képsek lehet-
nek. A foldigilisztak altal termelt nyalkaréteg hozzajarul
a talaj-szerkezet viz- és szélallésdgahoz, javitja a talajok
morzsa-allékonysagat (aggregatume-stabilitasat)

A foldigilisztak ndvelik a baktériumok csiraszamat
(abundancidjat) egyrészt azzal hogy apritjak és el6-
emeésztik a szerves anyagokat, masrészt pedig kozvet-
ve a hatékony noévénytaplalas altal is. A nydlkaanyagok
védik a mikrobakat a kiszaradastol, azok tuléléképessé-
ge és enzimes aktivitasa is javul. A talajban a felveheté
makro- mezo- és mikro-elemek mennyisége megné, a
noévényi életerd és a ndvénynovekedés is javul. A gilisz-
tak Uraléke 11 % humuszt, 7-szer tobb nitrogént, 11-szer
tobb foszfort és 9-szer tdbb kaliumot jelent a talajban.
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Mikroszképikus gombdk

Hifafonalaik elénye, hogy a névénytél tavolabbi helyek-
rél is oldatba tudnak vinni névényi tdpanyagokat és

ez az egyik kulcstényezd a névények ,helyhez-kotott”
taplaldsaban. A gombafonal 6sszeflizi és stabilla teszi

a talaj-szemcséket, javul az Ugynevezett morzsa-allé-
konysag (az aggregatume-stabilitas) is. A gombafonalak
egy ragacsos cukor-alkoholt a glomalint valasztjak ki,
ami szintén javitja a talajmorzsak 6sszetartasat (3. fotd).
Kulonodsen érzékenyek a szantasra, a talajok folyamatos
bolygatasara, apritasara az arbuszkularis mikorrhiza
(AM) gombak. Az AM gomba szoros, intim kapcsolatot
képes kialakitani a gazdanovénnyel és korbeveszi, védi
is azt, nem csak taplalja. A bioldgiailag felvett nitrogén,
a nehezen felvehetd foszforhoz és a mikroelemekhez
jutas erésebbé teszi a ,gazda"noévényt, ndveli annak
immun-rendszerét is. Ennek hatdsara a tdmadod szivo,
ragod rovarok is kevésbé lesznek aktivak, és nem tdmad-
jak meg a szilardabb bdérszdveti szerkezet miatt sem. A
gyokértdamadok szama is kevesebb lesz a talajokban.
Ezzel nem csak a mUtragyak, de a névényvédd-szerek
felhasznalasa is csdkkenhet. Az AM szimbidzis kol-
csONnos eldnydket jelent mind a mikro-gomba, mind
pedig a ,makro”"-névény szamara is, optimalis esetben
nem kizsarold, hanem egy jol mUkodé ,bartel” Ugylet.

3. foto: A stabil talajmorzsa gyokerekkel,
gombafonalakkal atszdtt, a talajszemcséket
Osszetartjak meg azok a nydlkaanyagok is,
amit a baktériumok kivdlasztanak




Ha azonban ez a névény-névény -és gomba kdzotti
haldzat (network) folyton dsszetorik, sérul, akkor a
hatékonysag is zavart szenved, a halézat nem fogja a
noévényhez szallitani az éltetd vizet és a vizben oldott
4svanyi anyagokat, a lényeges foszfort sem. Ordagi kor
ez, mert a bioldgiai természetes életerd helyett ismét a
,MU"vi megoldasokra kell majd attérni..?

A szimbioézis, a ,kolcsonosen hasznos
egyilittmikodés” a novények és a mikroorganizmusok
kozott mindharom eddig mitragyaval adott makro-
(N,PK) elemet kiegésziteni.

A természetes gyepeket, erd6ket nem miitragyazzak,
meégis mekkora novényi biomassza-tomeg
eloallitasara képesek. Az intenziv miivelés ezeket a

termeészetes segitoket kizarja.

A szantas, forgatas altal eléidézett negativ talajbiolo-
giai hatdsok csokkentésével a talajok bioldgiai élete-
rejének a megdrzése és a kedvezdé hatasok kialakitasa,
fenntartédsa a cél. A szimbidzisokra, azaz a kdlcséndsen
hasznos és jotékony ndvény-mikrobidta kozotti egyttt-
mukddésekre figyelés lehet csak az igazi megoldas az
optimalis talaj’muvelés” érdekében.

A szantas helyett lehet alkalmazni csak részleges
talajbolygatassal jaré technoldgidkat is, mint példaul

a sadvos muvelés (Strip till) ahol nem a teljes felulet,
hanem csak bizonyos sorok kozotti részek lesznek boly-
gatva. Ez a technika alkalmazhaté szamos gazdasagi
noévényunknél, igy a kukorica vagy a burgonya term-
esztésénél is. Ez a megoldas segitheti és javasolhatd
az intenziv konvencionalis mUveléstél a nem muvelés
(No-till) technoldgidjaig torténd atallast is.

Ha pedig a muvelés soran erésen tomorodott talajré-
tegek jottek létre, akkor alkalmazhaté még a szantas
helyett az idénkénti altalaj-lezitasi modszerek is, amire
azipar is kulénbozé gépi-technoldgiai megoldasokat
javasol. Az altalaj-lazitasra féleg az erésen agyagos,
tomoroédésre hajlamos talajokon van szikség. A ma-
gagyak készitésénél egy igen sekély talajmuveléssel
lehet prébalkozni, ami a foldalatti haldzatokat nem
bolygatja fel. A talaj minél sekélyebb rétegének a mu-
velése, legalabb az alsébb rétegeket elfoglald gilisztati-
pusok épségére van tekintettel.

A novényi gyokerekkel egylttmUkods haldzatokat sem
zavarja meg ha a talajt nem forgatjuk fel és legalabb
az alsébb rétegekben kialakulhat a gazdandvénnyel
valé kapcsolat. A talajok mikrobidlis alkotéi kézul a
legkisebb karokat azok szenvedik el, amelyek tulélé-,
vagy kitarto-képlettel rendelkeznek. llyenek példaul a

ciszta-képzdék, a sporakkal szaporodd foszfor-mobiliza-
|6 bacillusok, vagy a tulélé-alakkal rendelkezé nitro-
gén-koté szimbionta rhizobiumok is. Az altaldnosan
csak ,sugargombaknak” nevezett Actinobaktériumok
is sérllhetnek a Sugar-iranyban is ndvekvé fonalaik
feldarabolasaval, am ezek egyenkénti sejteket jelente-
nek, amelyek képsek magukat tobbszoérés osztdédassal
is Ujra regeneralni. A fontos ezeknél, hogy ha még
szantas is van, de legyen bonthaté szerves anyag ami
bekeverésre kerul.

A szantas altal felbolygatott talajokban a
talajbiologiai tulajdonsagok is erés
el. Az addigi stabilitas megsziinését és
0j, kezelend6 allapotok kialakulasat minden élélény-
csoport csak a sajat genetikai-élettani tulajdonsagai

altal képes kivédeni, helyrehozni.

A legrugalmasabban a mikroorganizmusok képesek
a valtozasokra reagdlni. A szantds soran alapvetden a
talajfizikai tulajdonsagok megjavitasaval szamolha-
tunk, ami altaldban tdbb levegét és jobb viztartalmat
is jelenthet. A gyomok (névényi gyokerek) megszi-
nésével azonban tapanyag-hianyok léphetnek fel a
talajbiota egyes csoportjaiban. A mikroorganizmusok
szamos tagja ezt a hidnyt a szervesanyag-lebontas
intenzitasaval oldja meg. Ez a tevékenység alapvetéen
kedvezé lehet a magvak csirdazasahoz és a névény-no-
vekedéshez is.

A talajbioldgiai allapotok megvaltozasa miatt a létrejott
zavart irdnyitott talaj(mikro)bioldgiai kezelésekkel lehet
Lorvosolni”. Az ipari mikrobialis készitmények a gyors
(rapid) szaporoddképességy, r-strategista mikroorga-
nizmusokat alkalmazzak, amelyekkel a talaj-novény
rendszerhez igazitott specifikus allapotok, helyzetek
igen gyorsan kezelheték. A talaj-névény-oltas soran a
bevitt é16 szervezetek tdpanyagigényére is tekintettel
kell lenni, hogy azok NE a talaj stabil, meglévé humusz-
tartalmanak a csokkentésével fejtsék ki az elvart no-
vény-taplalast/védelmet. Fontos lehet még a megfeleld
idézités is, hogy ténylegesen az adott gazdasagi névény
igényéhez jaruljanak hozza a tényleg kellé idében.

Az alkalmazasok eredményességét el6- és uté-kévetd
talaj-névény monitoring és ,biodetektiv” megolda-
sok, szolgaltatasok javithatjak.
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