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Termeésnovelo baktériumtragyak
biostimulator, talaj-novény-
kondicionalo és biokontroll hatassal

A forgalomba-hozatali engedélyezés

A termésndvel6khoz sorolt, készitmények kindlata
novekszik, Ujabb és Ujabb bioldgiai eredetl termékek-
kel és elnevezésekkel talalkozhatunk. Az engedélye-
zésUk soran mindegyiket a termésndveld kategodridba
regisztraljak. Az él6 mikroorganizmusokat tartalmazoék
mellett a mikrobidlis termékeket (pl. aminosavakat,
enzimeket) felhasznaldk is ismertek. A biolégiai ere-
detl készitmények ndvekedésével a mutragyakra és a
noévényvéddszerekre pedig egy cstkkend felhasznalas
jellemzé. A vegyi, muvi alkalmazast kivaltani képes
talaj-élet-tani moédszerek felé fordul a szakma és a
mezégazdalkodd is, elsésorban a gazdasdagossag, vagy
a kérnyezetvédelmi szempontok miatt.

A regisztralt és engedélyezett termésnovelo ké-
szitményekben el6zetesen és gondosan szelektalt,
sokféle ,feladatra” alkalmas mikroorganizmus
nemzetség (genusz) fajai és azok beazonositott
izolatumai (torzsei) keriilnek alkalmazasra.
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Az egyes mikroorganizmusok elvarhaté tulajdonsagai mar
az irodalmi adatokbdl is ismertek, de az egyedi tulajdon-
sagok, a felhasznalt torzsek specifikus képességei kdzott is
nagy eltérések lehetnek. A szelektalt és a kereskedelem-
ben is engedélyezett torzsek kivalasztasa és az alkalmas
torzsek szelekcidja hosszu laboratériumi vizsgalatokkal
lehetséges. A forgalomba kerult torzsek egyedi képességei
attdl is fUggenek, hogy melyik talajbdl, névényrél, vagy mi-
lyen kornyezetbdl lettek izoldlva, igy célirdnyosan is keres-
heték a legjobb képességl egyedek. Az erdsen sos, szikes
talajban a sé-tolerans mikroorganizmusok fognak jél, job-
ban tulélni és teljesiteni. A talajok savanyUsaga szintén egy
erds kornyezeti stresszhatas. A pH=4 érték alatt mar nem
is lehet természetes Uton bioldgiai nitrogén-koté baktériu-
mokat talalni. Laboratoriumi kordlmények kdzott azonban
kivalaszthatd, vagy toleranssa teheték olyanok, amelyek
mégis elviselik a zord és extrém talajkorulmeényeket.

A szarazsag-stressz is erésen szelekcios tényezd a bak-
tériumok kozott, hiszen pici, atlagosan 5 mikronos mé-
retUk viszonylag nagy vizveszté feltletd. A baktériumok



tdmege pusztulhat, ha nincsenek védé talajkolloidok,
asvanyi-humusz-szemcsék (aggregatumok), amelyek
védelmet adndnak a talajban. A mikroorganizmusok
rugalmassaga a kornyezeti kérulmeényekhez igen nagy,
ha ahhoz idében képesek hozzaszokni, adaptaldédni.

A lassu, fokozatos stresszhatds lehetdséget ad arra,
hogy egyes sejtek azt képesek legyenek kivédeni és
elviselni. Az ilyen baktériumok és gombak, ha az elé-
zetes vizsgalatokkal ezeket szelektaljak, akkor az adott
kornyezetileg stresszes talajba visszakerulve altaldban
nagyobb biztonsaggal alkalmazhatok.

A mikrobialis oltéanyagoknal a helyes
termékvalasztas lényeges szempont.

A kivalasztast az adott talaj-novény-
kornyezeti allapothoz igazitva a megfelelo,
adaptalt torzsekkel novelhet6 az azoktol elvart
eredményesség és miikodo-képesség.

Fontos tudni, hogy mi a felhasznalas célja az adott
talajban (ténylegesen a jobb termés, vagy inkabb
noévényvédelem, esetleg a talaj-fizikai dllapotnak a
javitasa)? Ezen célokhoz megfelelé-e a talaj dllapota
(szemcse-0sszetétel, pH, tapelem-felvehetéség). Ha
vannak akadalyozo tényezék, akkor a bioldgiai Osszeté-
tel szerint ezek javithatok-e? A hidnyzé talaj(bioldgiai)
tulajdonsago(ka)t hogyan és mivel, milyen moédon le-
het pétolni? Az adott kezelést meghatarozza az egyes
készitmények Osszetétele, amely kozel sem egyforma
és mindegyiknek lehetnek altalanos és specifikus tulaj-
donsdagai is. A szaktanacsadasi hattér a célok tényleges
elérésében nagy segitség, kuldndsen, ha ahhoz esetleg
elbézetesen, a talajok fizikai-, kémiai- és talaj(mikro)
bioldgiai monitoring vizsgalatai is kapcsolédnak.

1 A kereskedelmi ipari termékek piacra keriilését
szabalyoz6 els6 jogszabaly a 36/2006. (V. 18.) FVM
rendelet, ,a termésnoveld anyagok engedélyezésérol,
tarolasarol, forgalmazasarél és felhasznalasarol”
sz6l. Ennek deregulaciés szemponti moédositasa a
163/2023. (XI1.27.) AM rendeletben talalhaté.

A termésnovelbdk célja a talajok (a termd&fold) mindségé-
nek vagy a talaj termékenységének a fokozasa, javita-
sa, hogy az valdéban termé legyen ahogy hazankban
egyeduli modon kifejezzuk a talajunk, a terméfoldink
értékét. A talaj egy feltételesen megujuld kozeg és ener-
giaforras, ezért kell figyelni arra, hogy milyen eszkozeink
(és itt nem csak a gépeket értjuk) vannak a folyamatos
és hatékony névény-termesztéshez.

I A talajok osszetett rendszerek, ahol az egésznek az
egyedi alrendszereit 6nalléan, de 6sszefiiggésiikben
is figyelembe kell venni. ,Alap a talaj” ténylegesen

is ahhoz, hogy a talaj’miivelés” soran az elvart célok
elérhetok legyenek, és a beavatkozasokkal a talaj
allapotat, minéségét és az ,egész’ségét is valoban
kimiiveljiik és javithassuk.

A talajok alapvetd tulajdonsagait (pl. a hémérsékletét,
vizmegtarté képességét) azok fizikai dsszetétele hata-
rozza meg, amitdl erésen fugg annak muivelhetésége
és az elérhetd maximalis termés mennyisége is. A n6-
vényi tapelemek biztositasat a kornyezeti feltételekhez
igazodva a talajbiolégia teszi lehetévé és a talajt ezaltal
mUikodbéképessé.

A talaj komplex megujulasat és a termékenység
fenntartasat korabban a tragyazas, az allati
tragyak bevitele biztositotta, ami egyszerre
jelentett fizikai szerkezetjavitast, kémiai
tapanyagbevitelt és mikrobialis lebontasi
képességi talajkezelést is.

A mikrobialis talajoltok felhasznalasaval a talaj olyan
egyoldalu kezelést kap, ahol a bevitt mikroorganizmu-
sokkal, azok lebontd-képességének a kihasznalasaval
az adott talajban az ott jelen-1évé szerves novényi
maradvanyoknak a tdpanyag-korforgalomba kerulése
és a felvehetd tapelemeknek a biztositasa az elsédle-
ges cél. A folyamatban nem torténik kulsd, hozzaadott
szervesanyag-bevitel, ezért a meglévének a talaj aktu-
alis humusz-tartalmanak a szinten tartasara fokozot-
tan Ugyelni kell.

A miitragyak: a talaj termékenységét (fertility) és a
novények tapanyagellatasat szolgald, iparilag szinteti-
zalt muvi, kémiai Uton eléallitott anyagok. A mU-tragya,
hidba tragyaként emlegetjuk, kdzel sem tudja azt a
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komplex, egyszerre fizikai-kémiai és bioldgiai-, a talajok
mindségére, termékenységére és egészségére is egy
|épésben hatd jobbitd talaj-hatast elérni. A névényre,
annak termésére dsszpontosit, mesterséges, emberi
beavatkozassal akarjuk azt elérni és mindekdzben a
mikrobidlis tulajdonsagok erés megvaltozasa, romlasa,
egyoldaluva valasa kovetkezhet be hosszabb tavon.

A kozel 50 éves intenziv felhasznalds utan kerult csak
felismerésre a mutragyak elére nem latott negativ
kornyezetvédelmi hatdsa és a bioldgiai talajoltasok ezt
poétolni képes megoldasanak az igénye.

A elnevezés az angol
szo6bol ered, mivel az els6 ilyen piaci termékek
elsédleges célja

a mivi
megoldas helyett. Magyarra forditva az angolbol
ezeket
szakmai, nyelvi ellentmondas, mivel nem lehet

kellene nevezni, ami egy

egyszerre bio is meg miivi is egy termék. Nalunk
ezért a kifejezés lett kozismert,
annak ellenére, hogy az nem csak baktériumokat, de
gombakat és algakat is tartalmazhat. A sz6 szoros
értelmében sem tragyak, hiszen nem a lebomlasuk
és a pusztulasuk altal fejtik ki hatasukat az allati
tragyakhoz hasonléan.

A mikrobidlis készitmények tobbségének mikrobai
nem a pusztulasukkal ,tragyaznak”, hanem az élettani,
aktiv tevékenységukkel képesek a talaj-novényi-tulaj-
donsagokra hatva a mu-tragyak kivaltasara, vagy azok-
nak a bioldgiai Uton torténd poétlasara, kiegészitésére.

A talajkondiciondldk is a termésndveldk kozé sorolt
ipari termékek, melyek a talajok fizikai, kémiai, illetve
bioldgiai tulajdonsagaira (altaldanos kondicidjara)
egyszerre fejthetnek ki kedvezd hatast. Az engedély
megadasa sordn eléfordulhat, hogy a komplex termék
vivéanyagként szerves adalékanyagokat, asvanyokat is
tartalmaz, attdél fuggden, hogy a talaj-, vagy a névény

A novénykondiciot javitd gombak kdzul kiemelhetd
az arbuszkularis mikorrhiza (AM) gombak szerepe, az
ezen gombakat tartalmazé termékek is élé mikroor-
ganizmusokat, a névénnyel szoros, belsé (endofita)
kapcsolatot kialakité gombakat tartalmaznak. Az AM
gombak kdlcsondsen hasznos egyUttmikodést, a
szimbidzist |étrehozva javitjak a viz- és tapelem-fel-
vételt, ezaltal a névények védelmét és immunitasat
is egy lépésben megvaldsitjak. A felszaporitasuk az
élé gazda-ndvények nélkll nem lehetséges (obligat
gombak), de ha a szimbidzis létrejon, akkor a névény
kondicidja is jobb lesz.

Az AM gombat tartalmazo (infektalt) ndvényi gyodkere-
ket és sporakat a talaj fizikai-kémiai tulajdonsagainak az
egyidejl javitasara alkalmas vivéanyagokkal (pl. perlit,
vermikulit) keverve forgalmazzak. Tovabbi elény, hogy
az asvanyi vivé-anyagok szemcsemeéretét a kezelendd
talaj alap-fizikai tulajdonsagaihoz is igazitva lehet tény-
legesen is a talajallapot javulasat elérni.

A mikrobiolégiai készitmény: a talaj
termékenységét javito, a novény fejlodését
befolyasol6 (és a komposzt mezégazdasagi
célu felhasznalasa esetén a komposztalasi
folyamatokat el6segit6) mikroszervezeteket
(baktériumokat, gombakat, algakat) tartalmazo,

iparilag el6allitott, termésnovel6 anyag.

El6irdas még, hogy az élé mikrobakat tartalmazé keres-
kedelmi termékek mentesek legyenek az embereket
fert6z6 és a talaj természetes mikroflorajat kedvezétle-
nul befolydsold szervezetektdl. A kedvezdétlen hatasok
kozUl a human-kdérokozdkat hatdsagilag is kotelezé
ellenérizni megfeleld tesztekkel. Vizsgalhaté példaul

a coli-titer, a Salmonella-, a Clostridium csiraszam, a fé-
regpeték jelenléte..stb. A talaj természetes mikrébaira
kifejtett ,kedvezdétlen” hatds kimutatasara ugyanakkor
nincsenek eldirt és szabvanyositott mdodszertani eléira-
sok. Az 6shonos mikrobidlis faj-Osszetétel és a bioldgiai
sokféleség (a biodiverzitas) megallapitasaval a precizi-
6s mikrobidlis talajoltasokig juthatunk el.




A biolégiai névényvédelmet és a kérnyezeti
stressz kivédését szolgalé készitmények

A talajok és a névények termékenységének a fokoza-
sa egyUttal novényvédelem is. Az erdés és egészséges
noévény sajat immunitasa és fittsége altal is védettebb,
ellendllobb a ndvényi kér- és karokozdkkal szemben.
A névényvédelem a készitmények mikrobai altal nem
mindig jelent azonnali hatast, de kialakulhat az egy
megvaltozott kérnyezeti (stressz)helyzet soran. Igy
valhat a névény-taplalast segitd (pl. a foszfor-oldod)
baktérium noévény-védd hatdsu is. A készitményekben
gyorsan szaporodo (r strategista) baktériumok talal-
hatok. Ezek a talajok hozzaférhet6 tapelemeit gyorsan
elhasznaljak, igy teszik lehetetlenné a talajeredetl
noévény-patogén gombak elszaporodasat.

Kémiai vegyi anyag nélkiil is megvalésulhat a
talaj- és novény-védelem egy lépésben, figyelve
a talajok fizikai-kémiai és biol6giai aktualis
allapotara és a talaj(mikro)biolégiai termékek
ehhez igazitott kivalasztasara.

A novényvédészerek (peszticidek): kémiai Uton eld-
allitott vegyi anyagok, amelyek célja, hogy 6lje, pusz-
titsa azokat az é16 organizmusokat, amelyek (emberi
szemlélettel nézve) veszélyeztetik a termés-mindséget
és biztonsagot biocid (él6lényt-616) hatasként. A kémiai
eredet és az 616 hatas miatt az ,életidegen anyagok” (a

helyesen, szigorubb eléirdsok érvényesek. A bioldgiai al-
ternativak hasznalatakor az 6kolégiai torvények fogjak a
mUkoddképességet meghatarozni. Ezért is lett napjaink
egyik EU-s célkitlizése a peszticidek 50%-os csdkkentési
igénye, amely terv javitja és javitani fogja a biokontroll
képességl mikroorganizmusok egyre novekvé keresé-
sét és a forgalmazasi szabalyok varhaté enyhitését is.

A biolégiai névényvéddék, biokontrol 4gensek: a
novények védelmére szolgald készitmények. Az angol
Lbiopesticide” (bioldgiai Uton hatd rovarolé készitmény)
sz6 forditasaként magyarul ,biopeszticidnek” kellene
nevezni ezeket. Ez azonban ellentmondas, hiszen vagy
bio valami, vagy pedig peszticid (életold), ezért helye-
sebb a biolégiai kontroll 4gens kifejezés. Az dgens sz6
egyszerre jelenthet baktériumot, vagy mikroszképikus
gombat, esetleg egyéb élélény-szerl tdmadadt, virust és
bakteriofagokat is, amelyek felhasznalasa és keresése az
antibiotikumok hatastalanna valasaval névekedni fog.

A biostimulator termékek az egyidejl kezeléseknek

a sokféle hatasat célozzak meg. Egyszerre termés-
novelk ésfvagy névényvédd hatasuak. A ndvények
élettani tulajdonsagait tudatosan képesek befolyasolni
a tébb termés vagy a termésbiztonsag érdekében. Fel-
hasznaldsuk leggyakoribb maddja a kdrnyezeti stressz
fellépése esetén egy utdlagos, azt kijavitd, ndvényt
védé és gyodgyitd hatas. A biostimulatorok olyan szaba-
lyozék (regulatorok), amelyek célja a névényndvekedés
és életerd befolyasolasa, fokozasa: a tdpanyag-haszno-
sitas, az abiotikus stressz-tliré képesség és a tapanya-
gokhoz valé hozzaférés érdekében. A felhasznalas
intenziven terjed és a kutatasok is erre irdnyulnak az
altaldnos kornyezeti korulmények rosszabbodasaval.

Specifikus és célzott alkalmazasok
lehetdsége

A sokféle termék a fentieket ¢sszefoglalva akkor lesz
eredményes, ha az adott célnak és a talaj-ndévény-kor-
nyezeti rendszer aktualis allapotanak megfeleléen kerul
felhasznaladsra. A jogszabalyok szerinti besorolds alapjan
szinte mindegyik engedélyezett termék termésndveld.

A felhasznalas szerint azonban a cimben is jelzett

elnevezésekhez a kdvetkezo javaslatok teheték:

o baktériumtragyak: leginkdbb a szerves anyagok
bontasaval, a névényi tapelemek felvételének a
javitasaval, ndvekedési hormonok kivalasztasaval
érnek el eredményt. Leggyakoribb felhasznalasuk
még a vetés eldtt, vagy azzal egy menetben torténik
ugy hogy egyszerre javuljon a talaj-allapota és azon
keresztUl a ndvénynovekedés,
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e biostimulatorok: leginkdbb az utélagos, azaz a

noévény-ndvekedés kozben térténd felhasznalasuk

a gyakori. Ha a talaj idékozben kimerult, vagy elére
nem latott kdrnyezeti stressz alakult ki, amit ezek az
anyagok orvosolni tudnak a névény ,megujult” néve-
kedéséhez, a stresszhatasok csdkkentése érdekében.
Igen gyakran él6 organizmust nem, csak annak kivo-
natat (pl. algak plazmajat, hormonjait), vagy ahhoz
hasonld kémiai eléallitasu anyagokat tartalmaznak,
biokontrol agensek: azok a készitmények, ame-

lyek kifejezetten novényvédelmi célra kivalasztott
antagonista (biocid vagy biokontrol) organizmusokat
tartalmaznak. Erre a jelenleg regisztralt termékeknél
tobb baktériumtragya is képes lehet. Hasznalatuk
specifikus esetekben, illetve megeldzésként a talaj
immunitasanak a néveléséhez javasolhato a talajere-
detl kar- és kérokozdk ellen,

talajkondicionaldk: a talajok egyidejU alapéallapota-
nak a javitasa a f6 céljuk. A fizikai szerkezet, azaz a
szemcsedsszetétel valtoztatasa és ezaltal a talajkémi-
ai tulajdonsagok javuldsa befolydsolja, ndvelheti

a talajbiolégiai tulajdonsagokat és igy a névénynove-
kedést is. Az €16 mikrobas kezelésekkel egyUttesen

is megvaldsulhat.
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A fentiek alapjan megallapithaté, hogy a tudasunk,
ismereteink gyors, folyamatos gyarapitasanak és fel-
hasznalasanak a korat éljuk. A mikrobialis talaj/névény-
kezelések kozel 150 éve alatt sokféle ismeretlnk lett

az eredményes talajmuvelésrél, és ebben a mikrobialis
talajoltd készitmények felhasznalasardl is.

FelismertUk az altaldnosan muikodé torvényszerlisége-
ket, de az eddig még nem feltart, specifikus tulaj-
donsagokra is van példa. A ,termd&”talajra vonatkozé
kezelési, beavatkozasi dontések meghozatalanal a
talaj-élet-tulajdonsagok felértékelédnek.

Figyelemmel kell lenni ezekre, hogy a talajok min&sé-
ge, termékenysége és az egészsége is megmaradjon,
illetve gyarapodhasson. A talaj ugyanis csak papiron
lehet a sajatunk. Olyan ,kolcsonbevett” eszkdz és erd-
forras, amit az indiai mondas szerint az unokainknak
kell(ene) minéségében tovabb-adnunk.
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