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Plendaris eléadas

Magyar erdok talajai
Bidl6 Andras

Soproni Egyetem, Erdomérnoki Kar, Kornyezet- és Természetvédelmi Intézet
Levelezd szerz§: bidlo.andras@uni-sopron.hu

Magyarorszag teriiletének 21,1 %-at boritja erdd. Ezen teriiletek talajairdl kevesebb sz6 esik,
mint pl. a szant6foldek talajairdl. Ahhoz, hogy megértsiik az erdéteriiletek talajviszonyait,
érdemes roviden attekinteni, hogy alakultak ki a jelenlegi erdeink, milyen osztalyozasi rendszer
alapjan és hogyan tartjdk szamon az erddteriiletek termdhelyviszonyait, illetve milyen
,»Sajatsagai” vannak az erddteriiletek talajainak.

Hazank erdéteriilete a honfoglalas 6ta jelentsen valtozott. A honfoglalds koraban — a becslések
szerint — 40 — 60 % volt a mai Magyarorszag teriiletén az erd6k kiterjedése. Ez a XX szazad
elejére 11,8 %-ra csokkent, majd azdta a mesterséges erddtelepitések hatasara ndtt meg 21,1 %-
ra.

A hazai erd6kre vonatkozd egységes termOhelyi adatok a mult szdzad hatvanas-hetvenes
éveiben kertiltek be az Orszagos Erdéallomany Adattarba, amely minden erdérészlet (altalaban
2-10 ha-os teriilet) esetén tartalmazza ezeket a fadllomanyra vonatkozo adatokkal egyiitt.
Ugyanakkor az adattar feltoltése nem volt egységes, mivel a terepen kdzvetleniil meghatarozott
termOhelyi adatok mellett, tulnyomoérészt kozvetett modszerrel (vegetacio, mas adatokbol
becslés, fadllomany novekedése) meghatarozott termohelyi adatokat tartalmaz,
erdérészletenként egy jellemzd adatot.

teriilet, ahol az erd6 szamara a talajviz nem elérhetd. Jelentés még az idoszakos vizhatasu
teriiletek arany (12,8 %), ahol az aprilis talajviz 150 és 220 cm alatt van, az alland6 vizhatasu
teriiletek (3,8 %). Egy szazalék alatt van a felszinig nedves, a vizzel boritott és a szivargo vizes
term6helyek aranya. Az erdészeti osztalyozas megkiilonbozteti még a valtozd vizellatasu
teriileteket (1,6 %), amely alatt elsésorban a szikeseket €s a pangovizes erddtalajokat értjiik.

Az erd6k genetikai talajtipusat vizsgalva, nem meglepd, hogy a hazai erddl 47,7 %-a barna
erd6talajokon all. Igen jelentds (22,6 %) a vaztalajok aranya, amelyeknél kiemelt jelentdsége
van az alfoldi homokteriileteknek. A kézethatast talajokon allo erd6k aranya 8,8 %. A réti
talajokon 4ll6 erddk aranya 6,9 %, a lejtd- és Ontétalajokon 4 %. Kisebb a mocsari €és artéri
erd6talajokon all6 erddk aranya (2,0 %), a csernozjom talajokon (1,6), a 1aptalajokon (0,4 %)
és a szikeseken (0,3 %). Az egyes aranyoknal figyelembe kell venni, hogy az erdészeti
talajosztalyozas részben eltérd tipusokat is tartalmaz. Természetesen az egyes erdészet tajakon
beliil jelentds eltérés van a z egyes genetikai tiousok el6fordulasaban.



Plendaris eléadas

Talajtérképek és talaj-téradatok

Pasztor Laszld, Kocsis Mihaly, Kods Sandor, Laborczi Annamaria, Maké Andras, Matus
Judit, Szabé Brigitta, Szatmari Gabor, Takacs Katalin, Vass-Meyndt Szilvia
HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokézpont Talajtani Intézet
Levelezd szerz§: pasztor.laszlo@atk.hun-ren.hu

A talajtudatossag széleskorli elterjedésével, valamint a talajbiztonsag felismerésének
folyoményaként a hagyomanyos felhasznalok mellett Gjabb és ujabb szakteriiletek igényelnek
talajtulajdonsagokra, -funkciokra, -folyamatokra, -szolgaltatasokra vonatkozd térbeli
informdciot, a felhasznalas céljatol fiiggben kiilonbozd térbeli kiterjedésben és felbontasban.
Mindekdzben aktualis elvaras az informacio digitalis és minél szélesebb korii hozzaférhetdsége.
A talaj téradatokbol épitkezd térbeli talajinformaciods rendszerek korszerli tartalommal valo
feltoltésérol a digitalis talajtérképezés gondoskodik. Az utdbbi két évtizedben a térbeli
talajinformaciok értelmezésében ¢és eldallitisaban bekdvetkezett paradigmavaltasnak

mélységi jellegiikben messze tilmutatnak a korabbi térképek tematikus tartalmén.
A Talajtani Intézet

. térképtara altal 6rzott talajtérképi archivum,

. az ennek feldolgozasaval sziiletett térbeli talajinformacios rendszerek,

. az aktualis felvételezésekbdl szarmazo adatbazisok, tovabba

. a folyamatosan b6viild, cél-specifikus, digitalis térbeli talajinformaciok

a Nemzeti Talaj Téradat Infrastruktira meghatarozé szegmensét képviselik, amelynek
megodrzése, fenntartasa és folyamatos fejlesztése intézetiink kiemelt jelentdségii feladata.

A Talaj-Téradat elnevezésii portal létrehozasaval az utobbi évek fejlesztései révén kialakitott
webes térképi szolgaltatasokat, illetve a térképtarban 6rzott talajtérképek korabban nyilvanos
megtekintésének kompenzalasara 1étrehozott digitalis talajtérképi archivumokat strukturalt
moddon, publikusan elérhet6vé tettiik. A térképi alapu adatok kozzététele révén, a korabbinal
sokkal szélesebb korben nyilik lehetdség Magyarorszag talajtakardjanak felhasznaldbarat
megismertetésére a szélesebb kozonség felé csak igy, mint a talaj specifikus jellemzGinek
térben explicit megjelenitésére kiilonboz6 szakmai csoportok és agazati teriiletek szamara.



Plendaris eléadas

A talajképzo folyamatok megjelenése a diagnosztikus szemléletii
talajosztalyozasban
Michéli Erika
Magyar Agrir- és Elettudomdnyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Talajtani Tanszék,
Godollé
Levelezd szerz4: micheli.erika@uni-mate.hu

A talajok képzddése az esetek tobbségében nem homogén talajképzd kbzeten és nem egy
szakaszban, hanem tobb, megszakitott periddusban torténik. A talajképzd folyamatok erdssége,
egymasra épiilése igen bonyolult tulajdonsag halmazokat eredményezhet. Egy-egy talaj a
genetikus osztdlyozasbdl ismert, tobb talajtipus meghatdrozé bélyegeit is hordozhatja,
megnehezitve az osztalyozasi dontéseket. A diagnosztikus szemléletii osztalyozasban a talajban
lejatszodd folyamatok eredményeként kialakuld anyagokat, tulajdonsagokat, talajszinteket
azonositunk (definicioval, kritériumokkal) melyek az osztalyozé kulcs segitségével az atlagos
tapasztalati szakember szamara is megkonnyiti a talajok egységes, objektiv osztalyozasat. Az
eléadas bemutatja a Stefanovits Pal altal leirt 23 talajképzé folyamat megfeleltetését és
értelmezését a hazai diagnosztikus talajosztalyozas alapegységeiben. A diagnosztikus
alapegységek donmagukban, a talajosztalyoktol fiiggetleniil is igen fontos informaciot hordoznak
nem csak talajképz6 folyamatokra, hanem a talajok fontos kdornyezetei funkcidira,
talajhasznalatra vagy akar a talajvédelemre vonatkozdan is. Ezek, és térbeli kiterjedésiik
jelentdsége példakon keresztiil keriil bemutatasra.



Plendaris eléadas

Kozos Agrarpolitika eszkozei a talajegészség szolgalataban
Juhasz Aniko

SzerkesztGi megjegyzés: az absztrakt szévege a szerkesztés idopontjaig nem allt
rendelkezésre a megkapott Word-anyagban.
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Plendaris eléadas

A fenntarthatoé talajhasznalatot, a talajfunkciok megoérzését és
javulasat eredményezo feladatok — Talajvédelmi stratégiai javaslat

Dobos Endre
Miskolci Egyetem, Foldrajz-Geoinformatika Intézet, 3515 Miskolc-Egyetem
levelez6 szerz6: endre.dobos@uni-miskolc.hu

Magyarorszag egyik legfontosabb természeti er6forrasa a talaj, ugyanakkor allapotukat az
elmult évtizedek intenziv, inputanyagokra ¢épilild mezdgazdasagi gyakorlata jelentdsen
lerontotta. A talajdegradacio legfontosabb formai kozé tartozik a szervesanyag-tartalom
csokkenése, a talajszerkezet romlasa, a tomorodés, a talajélet leromlasa, valamint a fokozott
er6zid. Az orszag teriiletének tobb mint 60%-an egy vagy tobb talajdegradacios folyamat
miikodik egyidejlileg, ami a biomassza-termeld képesség csokkenése mellett a vizvisszatarto és
klimaadaptacids funkciok gyengiilését is eredményezi. A helyzetet tovabb stlyosbitja a
termofoldek végleges elvesztése a beépitések, ipari fejlesztések és szennyezések kovetkeztében.

A fenntarthato talajhasznalat megteremtése érdekében szemléletvaltas sziikséges, amely a
talajok biomassza-termelé szerepén tal az Okoldgiai funkcidit is figyelembe veszi. A
talajtudatos gazdalkodas alapja az agrodkologiai adottsagok szerinti regionalis tervezés, a
precizios gazdalkodas talajtérképezéssel torténd megalapozasa, valamint a diagnosztikus
talajosztalyozés gyakorlati alkalmazdsa. Kiemelt jelentségli a nemzeti talajmonitoring
rendszer megujitasa és dsszehangolasa az eurdpai programokkal, tovabba a talajegészségen
alapul6 értékelési és tdmogatasi rendszerek kialakitasa.

A regenerativ talajgazdalkodas eszkdztara magaban foglalja a minimalis talajbolygatast, az
allando talajfedettséget, a diverz vetésforgot, a szervesanyag-visszapotlast, a tajléptékii
okologiai elemek integralasat, az allattartas visszakapcsolasat a ndvénytermesztésbe, valamint
a talajtani szempontbol megalapozott vizvisszatartasi €s ontdzési gyakorlatokat. A kedvezbtlen
adottsagn, degradalt teriileteken a termelés helyett az 6kologiai funkciok timogatasa indokolt,
Osszhangban a ,,Vizet a tajba” program célkitiizéseivel.

A sikeres atallas feltétele a szaktanacsadoi és talajvédelmi haldzat megerdsitése, a gazdalkodok
képzése, a mintagazdasagi rendszerek fejlesztése, valamint a talajtani ismeretek oktatdsanak
bovitése. Emellett elengedhetetlen a terméfoldvédelem erdsitése, a z6ldmezds beruhazasok
korlatozasa, a birtokrendszer talajvédelmi szemponta feliilvizsgalata, valamint a karbon- és
biodiverzitas-kreditek atlathatd szabalyozasa. A javasolt intézkedések Gsszhangban allnak az
Eurdpai Uni6 Talajmisszidjanak, a Green Dealnek és a One Health szemléletnek a céljaival, és
hosszu tavon hozzajarulhatnak a magyar talajok egészségének, termoképességének és 6kologiai
szolgaltatdsainak megdrzéséhez.
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Talajvizgazdalkodas, hidrologiai modellezés és klimaadaptacio — Eléadas

Talajszerkezet-védelem: klimaalkalmazkodas a talaj porusterében

Rajkai Kalman, Mako6 Andras
HUN-REN ATK TAKI
Levelez6 szerzé: rajkai.kalman@atk.hun-ren.hu

Az éghajlatvaltozds a mezdgazdasagi termelés egyik legsulyosabb kihivésa a vizhidny, a
csapadékeloszlas szélsdségesebbé valasa és az aszalyok fokozodd kockazata révén. A talaj
azonban nem pusztan termOkozeg, hanem természetes viztarozo rendszer, amelynek szerkezeti
allapota  kozvetleniil befolyasolja  vizgazdalkodasat, klimaalkalmazkodasat ¢és a
termésbiztonsagot.

A talaj vizbefogado, vizvezetd és vizraktdrozo képességét a textira mellett a talaj szerkezeti
allapota, az aggregatumok méret szerinti megoszldsa és stabilitasa, a kialakult porushalézat
hatarozza meg, melyeket a talaj szervesanyag-tartalma és biologiai aktivitasa is befolyasol. A
talajdegradacios folyamatok - példaul a savanyodas, a szikesedés, a tartds vizboritds, a
sz€ls6séges nedvesedési-szaradasi ciklusok, a szervesanyag-vesztés vagy egyes szennyezok -
kozvetleniil rontjdk a talaj szerkezeti allapotit. Ennek kovetkeztében csokken a talaj
aggregatumainak stabilitisa, porusméret-eloszlasa, vizateresztd képessége, vizvisszatartasa és
akar a nedvesithetdsége is.

A leromlott szerkezetli talajba kevesebb csapadék szivarog be, megnovekszik a felszini lefolyas
és az erdzid. Aszalyos idében pedig igy kevesebb a névények szamara a talajbol felvehetd viz.
Az elbadas bemutatja, hogy a talajszerkezet megovasa és a degradacios folyamatok hidrofizikai
kovetkezményeinek feltarasa az aszalyos koriilményekhez torténd alkalmazkodas alapfeltétele.
A talajszerkezetre iranyuld kutatasok segitenek abban, hogy a talajok vizraktirozo
képességének meglrzése €s javitdsa még inkabb megalapozott, mérhetd és a gazdalkodoi
gyakorlatban is timogatott legyen.

A kutatast a Nemzeti Kutatas Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K134563 sz. projektje,
az valamint a Lengyel és a Magyar Tudoményos Akadémia kétoldalti (NKM2023-40) palyézata
tamogatta.

Kulcsszavak: talajszerkezet; talajdegradacid; vizraktdrozas; aszaly; talajhidrofizika;
klimaadaptacio
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Talajfizika, szerkezet és mérésmodszertan — Eléadas

A kémhatas-valtozas hatasa a Calgon diszpergaloszer
alkalmazhatdésagara lézerdiffrakcios szemcseméret-analizisben

Labancz Viktéria®, Hernddi Hilda', Barna Gyongyi', Magdalena Ryzak?, Andrzej
Bieganowski2, Maké Andras?
YHUN-REN ATK Talajtani Intézet, Talajfizikai és Vizgazdalkoddsi Osztdly, Budapest
2 Lengyel Tudomdnyos Akadémia Agrofizikai Intézete, Lublin, Lengyelorszdg
Levelezo szerzd: labancz.viktoria@atk.hu

A 1ézerdiffrakcios szemcseméret-analizis (LDM) napjainkban a talajok mechanikai
Osszetételének meghatdrozasara széles korben alkalmazott modszer. A mérési eredmények
megbizhatosaganak alapvetd feltétele az aggregatumok megfelelé diszpergalasa és az egyedi
talajszemcsék tartos elkiilonitése, amelyhez gyakran Calgon diszpergaldszert alkalmaznak. A
Calgon hatékonysadgat azonban jelentdsen befolyasolhatjdk a talajok fizikai és kémiai
tulajdonsagai, ami a szemcseméret-eloszlasi gérbék torzuldsdhoz ¢és a mért szemcsefrakciok
ardnyanak modosulasdhoz vezethet.

A talajok kémhatasanak megvaltozasa természetes €és antropogén folyamatok kovetkeztében
egyarant bekovetkezhet, ugyanakkor a pH-valtozas hatasa a Calgon alkalmazhatosagara
mindeddig kevéss¢ vizsgalt teriilet. Kutatasunk célja a kémhatas-valtozas hatasanak vizsgalata
volt a Calgon alkalmazhatosagara LDM mérések soran.

Vizsgalatainkhoz kiilonboz0 hazai talajtipusok mintéit hasznaltuk fel, amelyeken laboratoriumi
koriilmények kozott savasodasi és ligosodasi folyamatokat modellezd kezeléseket
alkalmaztunk. A kezelt és kontroll mintak szemcseméret-eloszlasat Mastersizer 3000
késziilékkel (Hydro LV) hataroztuk meg. A mérések soran Calgonos és Calgon nélkiili
elokezeléseket alkalmaztunk 2750 rpm keverési sebesség €s 240 s ultrahangos diszpergalas
mellett.

Az értékelés soran a szemcseméret-frakciok aranyait és a teljes szemcseméret-eloszlasi gorbék
alakulasat vizsgaltuk. Kiilonos figyelmet forditottunk a Calgon alkalmazasahoz kapcsolodo, a
diszpergalas eredményességét befolyasold folyamatok azonositasara, beleértve az elégtelen
diszpergalast, a reaggregaciot ¢s a mérési miitermékek kialakulasat.

A kutatast a Nemzeti Kutatas Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K134563 sz. projektje,
az MTA Fenntarthat6 Fejlodés és Technologiak Nemzeti Programja (FFT NP FTA), a Lengyel
és Magyar Tudomanyos Akadémia kétoldalti (NKM2023-40) palyazata, valamint a HUN-REN
Agrartudomanyi Kutatokdzpont belso palyazata (0405B1521P) tamogatta.
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Talajfizika, szerkezet és mérésmodszertan — Eléadas

Granulometriai vizsgalatok jelentdsége az erdétalajok vizmegtarto
képességének becsléséhez

Katona Maté, Végh Péter, Balazs Pal, Bidl6 Andras, Horvath Adrienn
Soproni Egyetem
Levelezd szerz§: katona.mate@phd.uni-sopron.hu

Az erdéallomanyok klimavaltozassal szembeni ellenallo képességét jelentésen befolyasolja a
termdhelyiikon talalhatd talajok vizgazdalkoddsa. A talajok viztartd képességének kozvetlen
laboratériumi meghatarozasa azonban id6- és munkaigényes, ezért egyre nagyobb szerepet
kapnak a konnyebben mérhet6 talajtulajdonsagokra épiilé pedotranszfer-fiiggvények (PTF-ek).
Kutatdsunk célja annak vizsgélata, hogy a részletes szemcseeloszlasi adatok milyen mértékben
jarulhatnak hozza az erdétalajok viztartd képességének becsléséhez, valamint hogy a
1ézerdiffrakcids szemcseanalizis alkalmas-e az erdészeti gyakorlatban alkalmazhat6 talajfizikai
modellek fejlesztésére.

A vizsgalatokat a Dunantal klimazonalis erdéallomanyaiban végeztiik 16sz6n, athalmozott
16sz6n €s homokos 16sz6n kialakult, tobbletvizhatastol fiiggetlen talajokon. A kutatds soran 17
talajszelvénybdl és 72 talajfurasbol szarmazo mintdkat dolgoztunk fel. A mintavétel 100 cm
mélységig, 10 cm-es rétegenként tortént. A laboratériumi vizsgalatok kiterjedtek a
szemcseosszetétel meghatarozasara pipettas €és 1ézerdiffrakcidos modszerrel, tovabba a
térfogattomeg, humusztartalom, pH, karbonattartalom és hidrolitos aciditas mérésére. A
vizvisszatartd képesség meghatarozasat ot pF-értéken végeztiik, lehetévé téve a teljes
vizvisszatartasi gorbe jellemzését.

Az eddigi eredmények alapjan a vizsgalt talajok tobbsége valyog fizikai féleségii, ugyanakkor
a genetikai szintek kozott jelentds szemcsedsszetétel-valtozasok figyelheték meg. A
1ézerdiffrakcios €s pipettds modszerrel meghatarozott szemcsefrakciok kozott kozepes-erds
kapcsolat mutatkozott. A kialakuld adatbazis lehetOséget teremt erddtalajokra optimalizalt
pedotranszfer-fiiggvények fejlesztésére, valamint a hazai klimazonalis erd6k talajainak viztartd
képességére és aszalyérzékenységére vonatkozd becslések pontositasara. Az eredmények
hozzéjarulhatnak a  klimavéltozdshoz  alkalmazkoddé  erddgazdalkodasi  dontések
megalapozasahoz.
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Aggregatum-stabilitas vagy -stabilitasok?

Maké Andras!, Hernadi Hilda!, Labancz Viktorial, Barna Gyongyil, Magdalena Ryzak?,
Agata Sochan?, Kocsis Mihaly?, Cezary Polakowski?, Bakacsi Zs6fia!, Andrzej
Bieganowski?

YHUN-REN ATK Talajtani Intézet, Budapest
2 Institute of Agrophysics PAS, Lublin, Poland
Levelezd szerz6: mako.andras@atk.hun-ren.hu

Az aggregatum-stabilitds a talajszerkezet egyik leggyakrabban alkalmazott indikatora,
ugyanakkor nem tekinthetd egyetlen, vizsgalati mddszert6l fiiggetlen talajtulajdonsagnak.
Nincs altalanos érvényll aggregatum-stabilitasi mutatd: a kiillonboz6 vizsgalati eljarasok eltérd
szerkezeti szinteket, roncsolési folyamatokat és id6léptékeket jellemeznek. A nedves szitélas, a
finomfrakcio- és diszperzidalapu modszerek, az ultrahangos roncsolds, a 1ézerdiffrakcios
idésoros vizsgalatok és a képfeldolgozasra épiild eljarasok ezért nem ugyanannak a
,stabilitasnak” alternativ mér6szamai, hanem a talajszerkezet eltéré vizsgalati hatasokra adott
kiilonbozd véalaszainak leirdsara alkalmas eszkdzok.

Ennek illusztralasara egy kisérletes vizsgalat fobb eredményeit mutatjuk be, amely nyolc, eltérd
fizikai, kémiai és asvanytani tulajdonsagu hazai talaj aggregatum-stabilitasat hasonlitotta Gssze
vizes és apolaros folyadék (Nonaqueous Phase Liquid, NAPL) kézegben. A nedves szitalas és
az idéfelbontasos lézerdiffrakcié eredményei egyarant azt mutattdk, hogy az aggregatumok
szétesése vizben erésebb és gyorsabb volt, mig a NAPL kozegben nagyobb szerkezeti
ellenalloképesség maradt fenn. A makroaggregatum-stabilitds, a mikroaggregatumokbol
torténd agyagfelszabadulas, a teljes részecskeméret-eloszlas atrendezddése és a kinetikai
paraméterek azonban nem voltak egymassal felcserélhetok.

Az eredmények megerdsitik, hogy az aggregatum-stabilitas csak a vizsgalati kozeg, a modszer,
a mérettartomany ¢s a dominans roncsolasi folyamat ismeretében értelmezhetd. A tobbmutatos,
folyamatkdzponti megkdzelités nem bonyolitja, hanem pontositja a talajszerkezeti allapot
értékelését.

A kutatast a Nemzeti Kutatas Fejlesztési €s Innovacios Hivatal (NKFIH) K134563 sz. projektje,
az valamint a Lengyel és a Magyar Tudomanyos Akadémia kétoldala (NKM2023-40)
palyazata, valamint a HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokozpont belsé palyazata
(0405B1521P) tamogatta
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A fekete katonalégy larva tragya komposzt és a gilisztakomposzt
hatasa egy agyagos valyog talaj aggregatumstabilitasara

Mako Laszl6, Pintér Nora Edit, Hupuczi Julia
Szegedi Tudomanyegyetem, Mezégazdasagi Kar, Novénytudomanyi és Kornyezetvédelmi Intézet
Levelez6 szerzd: mako.laszlo@szte.hu

A talaj szerkezetének mindsége alapvetden meghatarozza a talaj fizikai, kémiai és bioldgiai
miikodését, ezaltal a novénytermesztés eredményességét és a talaj Okoszisztéma-
szolgaltatdsainak fenntarthatosagat. A talajaggregatumok stabilitdsa a talajegészség egyik
legfontosabb indikatora, mivel dsszefiigg a vizbefogado képességgel, a tapanyag-megorzéssel,
a szerves szén stabilizacidjaval és az erdzidval szembeni ellenallassal. A korforgasos gazdasag
térnyerésével egyre nagyobb figyelem iranyul az alternativ szervesanyag-forrasok
mezbgazdasagi hasznositasara. A fekete katonalégy (Hermetia illucens) larvainak tenyésztése
soran keletkezé komposztszeri melléktermék ¢és a gilisztakomposzt (Eisenia fetida) igéretes
talajjavitd anyagok.

Vizsgalatunk célja annak meghatarozasa volt, hogy a fekete katonalégy-larvakomposzt és a
gilisztakomposzt kiilonbozé aranyu alkalmazasa miként befolyasolja egy agyagos valyogtalaj
aggregatumstabilitasat egyéves idétavon. A laboratoriumi kisérletben a talajmintakat 1:1, illetve
2:1 aranyt kezeléseknek vetettiik ald. A kontrollmintak nem kaptak szervesanyag-utanpoétlast.
A vizsgalati idészak végén szaraz és nedves szitalasos modszerrel hataroztuk meg az
aggregatumstabilitast, valamint vizsgaltuk a kezelések hatasat a talaj alapvetd tulajdonségaira.
Az aggregatumstabilitas jellemzésére a Mean Weight Diameter (MWD) értéket hasznaltuk.

Eredményeink alapjan a gilisztakomposztot tartalmazo kezelések minden esetben magasabb
MWD-¢értékeket mutattak, mint a fekete katonalégy-larvakomposztot tartalmazé valtozatok,
fliggetleniil a keverési aranytol.

Eredményeink szerint a rovareredetli komposztok a hagyomanyos szerves talajjavitok igéretes
alternativai lehetnek. Alkalmazasuk hozzajarulhat a hulladékhasznositashoz, a talajszerkezet
javitasahoz és a fenntarthato mezGgazdasagi termeléshez, mikozben alapot nyujt a fekete
katonalégy-tenyésztés melléktermékeinek agrondmiai hasznositasahoz.
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TIM térfogattomeg adatok korrigalasa fejlett pedotranszfer
fiiggvényekkel

Szatmari Gabor, Sohrab Seyedehmehrmanzar, Szab6 Brigitta, Makd Andras, Pasztor
Laszlo
HUN-REN ATK Talajtani Intézet
Levelez0 szerz§: szatmari.gabor@atk.hun-ren.hu

A talajok térfogattomege az egyik legfontosabb fizikai talajtulajdonsidg, mely szamos
talajjellemz6t, valamint talajfunkciot és Okoszisztéma-szolgaltatdst befolyasol. Korabbi
vizsgélataink kimutattdk, hogy a Talajvédelmi Informacidés és Monitoring Rendszer (TIM)
térfogattomeg adatai korrekciora szorulnak. Jelen kutatds célja a TIM-ben szerepld
térfogattomeg  értékek  korrekcidja  korszerli pedotranszfer fliggvények (PTF-ek)
alkalmazasaval. A PTF-ek kidolgozasa a Magyarorszagi Részletes Talajfizikai és Hidrologiai
Adatbazis (MARTHA) adatain, valamint szamos kdrnyezeti segédvaltozd felhasznalasaval
tortént. A vizsgalat soran tobbféle modellezési megkozelitést alkalmaztunk (pl.: tobbszords
linedris regresszio, altalanositott additiv modell, Cubist, véletlen erdd és mesterséges neuralis
halézat). A modellek teljesitményét kereszt-validacioval értékeltiik és hasonlitottuk Gssze. Az
eredmények alapjan a véletlen erdé (RF) bizonyult a legpontosabbnak (RMSE=0,099 g/cm?® és
MEC=0,539), igy az RF-alapi PTF-et alkalmaztuk a TIM térfogattomeg adatainak
korrigalasara, valamint a korrigalt értékekhez kapcsolodd bizonytalansdg modellezésére és
szamszerusitésére. Az igy létrehozott adatbazis tartalmazza a monitoring pontok szelvény- és
rétegazonositoit, a talajgenetikai szintek felsé és als6 mélységi hatarait, a korrigalt
térfogattomeg adatokat, valamint az azokhoz kapcsolédd bizonytalansagot. A korrigalt
adatbazis barki szamara ingyenesen elérhetd a Zenodo adat-repozitériumban. Javasoljuk, hogy
a jovoben ezen korrigalt térfogattomeg adatok keriiljenek felhasznalasra.

Hivatkozasok:

Sohrab, S. et al. (2025): Adjusting bulk density observations in the Hungarian Soil Information
and Monitoring System using pedotransfer functions. European Journal of Soil Science 76(6),
€70245.

Sohrab, S. et al. (2025): Adjusted bulk density data in the Hungarian Soil Information and
Monitoring System [Data set]. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.16926945
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A ,,kukacoskodjunk” kozosségi kampany eredményei - mit jeleznek a
foldigilisztak a talajokrol?

Bir6 Borbala @, Kovacs Barnabas @, Simon Barbara @
! Magyar Agrar és Elettudomdnyi Egyetem, 2 Tokaj-Hegyalja Egyetem
Levelez6 szerzd: biro.borbala@gmail.com

A Magyar Talajtani Tarsasag 2026-os Talaj a Talpad alatt kampanyanak egyik akcidjaként a
Talajbiologiai Szakosztaly ,,Kukacoskodjunk™ aktivitast hirdetett meg. A talajszelvények
mellett 5-5 db mini-kvadrat is feltarasra keriilt 4sonyomnyi mélységbdl. A kiasott talajbol a
foldigilisztak szamat az adott tablazatba beirva és bekiildve kaptuk meg az adatokat. Az 5
ismétlési szam lehetdséget adott a megfeleld szakmai kiértékelésre. Az adatok mellé a kért
egyéb informaciok, az adott talaj miivelési modja €s a teriileti novények tipusa is felkeriilhetett.
A koz6sségi aktivitashoz a 3 boles6détdl kezdve 3 altalanos iskola, 4 kozép-, illetve szakiskola,
7 kutato-allomas és 7 foldmiiveld gazda is csatlakozott.

F6bb megallapitasként elmondhatjuk, hogy a legnagyobb gilisztaszamot 15 helyszinnel a fiives
dkoszisztémdk adtik, 4tlagosan 231 db/m? szdmmal. Ezt kovették a fas, energianaddal fedett
teriiletek 156 db-bal, majd a miivelt teriileteken 6 helyszinnel atlagosan 106 db gilisztat lehetett
talalni. A folyamatosan szerves anyagokkal, igy az aerob és anaerob komposzttal, bokashi
anyagokkal ellatott iskolakertben pedig akar 400 gilisztat is talalhattak a Kelenvolgyi Iskolakert
lelkes didkjai. De a szantashoz viszonyitva a direktvetésben is akar kétszer tobb gilisztaszam
fordult elé (a 67 db-hoz viszonyitva 163 db/m? szdmmal), utalva a bolygatas-csdkkentés
kedvezd hatasara az él6hely megtartasaban.

Megallapithatjuk, hogy a kezdeményezés elérte céljat. A BIO-TOP posztersorozat ismereteinek
a bovitése mellett a talajbiologiai tudas szélesebb kdrben torténd terjesztésével ez a kozosségi
kukacoskodas a talajok és a talajmiivelés helyes megitéléséhez és kezeléséhez is jol hasznalhatod
modszertant adott. A k6zosségi kampanyt jovére is folytatni szeretnénk.

18



Talajbiolégiai indikatorok, talajfauna és rizoszféra — Eldadas

Talajmiivelés, mint 6kologiai tényezo: hatasok a talajmindségre, a
gyokérzona mikrobialis kozosségeinek diverzitasara és novények
vitalitasara
Takécs Tiinde'?, Fiizy Anna®, Pabar Sandor Attila!, Kovacs Zso6fia®, Lellei-Kovacs
Eszterl, Pirko Bélal, Kelemen Bettina®
'HUN-REN Agrartudomdnyi Kutatékézpont Talajtani Intézet, Talajbioldgiai Osztaly, Budapest
2Széchenyi Istvan Egyetem Albert Kazmér Mosonmagyarévari Kar, Talaj-, Viz és
Természettudomanyi Tanszék, Mosonmagyarovar
Levelezd szerzd: takacs.tunde@atk.hun-ren.hu

A talajegészség a talaj azon képességét jelenti, amely biztositja a ndvények novekedéséhez
sziikséges feltételeket, mikozben fenntartja 6kologiai funkcioit, szolgaltatasait. A talajmiivelés
az egyik legfontosabb agrotechnikai beavatkozas, amely 6koldgiai tényez6ként hat a talajok
mindségére, mikrobialis kozosségeinek életfeltételeire €s a ndvények vitalitasara.

Nagyhorcsoki mészlepedékes csernozjom talajon 2023 8szén beallitott miivelési kisérletben
rovid tavu intenziv (szantas) €s talajkiméld (forgatas nélkiili; no-till + takarondvény) miivelések
hatdsat vizsgaltuk a mikrobidlis kozdsségek funkciondlis és genetikai diverzitasanak
alakulasara, kiilonboz6 szerves anyag formak mennyiségi, mindségi valtozasaira és ndvényi
novekedési és élettani valaszokra. Els6 évben kukorica, masodik évben Oszi bliza rizoszféra
talajat és a novények vitalitasat azok viragzasi fenofazisaban vizsgaltuk.

A talajkiméld miivelést, kiillonds tekintettel takaronovényes kezelésekben a talajok
Osszmikrobialis aktivitasa, az arbuszkularis mikorrhiza gombak gy6kérkolonizacioja, kdnnyen
felvehetd szervesanyag tartalma mar az elsd évben szignifikdnsan nétt a szantott talajokéhoz
képest. A novények ndvekedési, €lettani, beltartalmi mutatéiban és termés mennyiségében
talajkimélo és regeneral6 hatdsa nem volt kimutathatd. A kisérlet masodik évében, a talajkiméld
és intenziv miivelésii talajok rizoszféra mikrobiomjanak funkcionalitisaban a kezdeti
kiilonbségek mérséklodtek, mig az ITS, 16S és AMF specifikus amplikon szekvenalas alapjan
a vizsgalt mikrobialis csoportok diverzitasa a no-till + takaronévény miivelés esetén volt a
legmagasabb.

Talaj-mikrobidta-ndvény rendszerszintii vizsgalatok soran, rovid tavon a bioindikatorok a
talajkimélé miiveléshatas legérzékenyebb indikatorai.

A kutatast az MTA Fenntarthatd Fejlddés és Technologiak Nemzeti Program és a Megtjuld
adatokra tamaszkodo, 6koszisztéma-szolgaltatas alapu zoldinfrastruktara fejlesztések stratégiai
tervezésének megalapozasa projekt tdmogatta.
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»Alga a talpunk alatt” - Talajlako mikroalgak: 6kologia, funkcio és
kutatasi perspektivak

Lepossa Anita
Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem Novénytermesztési-tudomdnyok Intézet
Levelezd szerz6: lepossa.anita@uni-mate.hu

A talajalgakat korabban a mikrobialis 6kologia periférias részére soroltak. Ma mar sejtjiik, hogy
a szarazfoldi mikrobiom fontos fotoautotrof alkotoi, akik becslés szerint évente 3,6 milliard
tonna megkotdtt szénnel jarulnak hozzd a globélis szénciklushoz. Kozismerten elsddleges
kolonizatorok, eldsegitik a talaj stabilizalodasat és az aggregatumképzddést széls6séges
kornyezetekben (sivatag, sarkvidék), részt vesznek a talajok rehabilitacidjaban, csokkentve a
sotartalmat vagy a nehézfém-toxicitast. A talaj eukaridta és prokaridta (cianobaktérium)
szervezddésli mikroalgai filogenetikailag nagyon valtozatos szervezetek, melyek koziil egyes
fajok a kornyezeti feltételektdl fliggben életmodvaltasra is képesek (fakultativ mixotrofia vagy
heterotrofia).

Ismereteink az edafon ezen képvisel6ir6l rohamosan boviilnek, ahogy a kutatdsok a
hagyomanyos és id6igényes mikroszkopos és tenyésztéses vizsgalatokrol egyre inkabb a nagy
ateresztOképességli  molekularis technikak felé tolodnak el. A metagenomikai és
metabarkodolasi vizsgalatok a talajalgak sokkal nagyobb diverzitdsat mutatjak, mint amit
korabban feltételeztiink, jelentSs biogeografiai strukturaval. A mezbégazdasagi vonatkozast
talajalga-kutatasok szamos iranyba vezetnek: a talajalga-kozosségek mintazatainak id6beli
dinamikaja, az algak aktiv kozremiikddésével kialakulo bioldgiai talajkéreg szerepe, a
biomassza-képzodésiik és egyes fajok 1égkori nitrogénkotésének mértéke, valamint
felhasznalhatosaguk a talajtermékenység és -reziliencia fokozéasaban igéretes perspektivat
kinalnak. Az ,,omika”-alapti megkozelitéseknek, a biomérnokségnek és a fejlett algatermesztési
rendszereknek koszonhetden egy adott rendszer szénmegkdtése és tapanyag-korforgasa egyes
talajalga-torzsekkel fenntarthaté modon optimalizalhatd. A jovében kulcskérdés lesz a talaj hot-
spotok (biologiai talajkéreg, rizoszféra, gyokérkdpeny stb.) mikrobialis kozosségeit kialakito és
miikodtetd Okologiai mechanizmusok még pontosabb megértése az algdk szerepének
bevonasaval.
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A talajlako mezofauna mint a talajbiologiai allapot indikatora egy
gyertyanos-tolgyes erdében

Florian Norbert, Gergocs-Winkler Veronika, Takacs Tiinde, Odor Péter
HUN-REN ATK, Talajtani Intézet, HUN-REN OK, Okolo'giai és Botanikai Intézet
Levelez6 szerzé: florian.norbert@atk.hun-ren.hu

A talajbiologiai sokféleség meghatarozod szerepet jatszik a szervesanyag-lebontasban, a
tapanyagkorforgalomban és az erdei talajok Okolégiai miikddésében. A talajlaké mezofauna
kozosségek érzékenyen reagalnak a kornyezeti valtozasokra, ezért fontos indikatorai a
talajbiologiai allapotnak és a regeneracios folyamatoknak. Vizsgalataink célja annak feltarasa
volt, hogy az él6helyi heterogenitds miként befolyasolja e kozosségek szerkezetét és
diverzitasat egy gyertyanos-tolgyes erdében.

Kutatasaink soran kiilonb6z6 erddgazdalkodasi beavatkozasok (bontovagas, 1ékvagas,
hagyasfacsoport ¢€s tarvagas), valamint a holtfa mint mikroéléhely hatasat vizsgaltuk.
Eredményeink szerint a mezofauna-csoportok eltéré érzékenységgel reagaltak a kdrnyezeti
valtozasokra, ugyanakkor tobb taxon, kiilondsen az atkak, ugrovillasok és eldrovarok,
megbizhat6 indikatoranak bizonyult a kezelések altal kivaltott 6kologiai valtozasoknak. Az
intenzivebb beavatkozasok altalaban csokkentették az egyedstiriséget, mig a kisebb 1éptékii
kezelések hosszabb tavon a kontrollteriiletekhez hasonlé 4llapotot tudtak fenntartani.

Az ugrovillas kozosségek jelentds regeneracios képességet mutattak, és a kezelések hatasa
idével mérsékl6dott. Ezzel parhuzamosan a kozosségek szerkezetét egyre inkabb a kialakuld
vegetacios €s mikroélohelyi viszonyok alakitottdk. A holtfa jelenléte novelte a legtobb
mezofauna-csoport denzitasat és az ugrévillasok fajgazdagsagat, igy lokalis biodiverzitasi
gocpontként mitkodott. A vizsgalt hatasok jelentds szezonalis kiilonbségeket mutattak, ami
ramutat az idébeli dinamika fontossagara a talajbiologiai folyamatok értékelésében.

Eredményeink alapjan az ¢él6helyi heterogenitas fenntartdsa kulcsszerepet jatszik a
talajbiologiai sokféleség megdrzésében. A talajlaké mezofauna kdzosségei érzékenyen jelzik a
zavardsok ¢és a regenerdcios folyamatok hatésait, ezért hatékony eszkozt nyljtanak az erdei
talajok bioldgiai allapotanak és a fenntarthato erd6kezelés talajokologiai kovetkezményeinek
értékeléséhez.
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A talajfauna kozvetito szerepe a novényi szarmaradvanyok
talajegészségre és novényi fejlodésre gyakorolt hatasaiban

Gergdcs-Winkler Veronika, Florian Norbert, Kelemen Bettina, Pabar Sandor Attila,
Takacs Tiinde
HUN-REN ATK Talajtani Intézet
Levelez6 szerzd: gergocs.veronika@atk.hun-ren.hu

A ndvényi maradvanyok talajba juttatisa széles korben alkalmazott mezdgazdasagi gyakorlat,
amely noveli a talaj szervesanyag-tartalmat és elGsegiti a novények fejlodését. E hatasok
jelentds részét a talaj élolényei, kiillondsen a mikroorganizmusok és a talajallatok kozvetitik a
lebontasi folyamatokon keresztiil, azonban a talajallatok szerepe még nem teljesen ismert.

Vizsgaltuk a talajban él6 mikroizeltlabuak hozzéjarulasat a tapanyagkorforgashoz és a
novények fejlodéséhez ndvényi szarmaradvannyal €s nitrogéntartalmii miitragyaval kezelt
talajokban. Két talajtipus felhasznalasaval mezokozmosz kisérleteket végeztiink arpaval,
talajfaunat tartalmazo és attdl mentes talajokban. Az elsé évben a talajokat szarmaradvannyal
kezeltiik vagy kezeletleniil hagytuk, a masodik évben pedig a szarmaradvanyos talajokat
mitragyaztuk vagy nem mitragyaztuk. Mértiikk a talaj és a kimosodo viz nitrat- és
ammoniumtartalmat, a talaj szerves szénkészletét, a novények novekedését, a mikrobialis
aktivitast és a mikroizeltlabuak denzitasat.

Az elsé évben a mikroartropodak jelenléte a szarmaradvanyos talajokban fokozta a
tapanyagkorforgast: csokkent a nitratkimosodas, nott a talaj nitrattartalma, valamint magasabb
volt a terméshozam és a mikrobialis aktivitas. A masodik évben a novényndvekedést elsdsorban
a mitragyazas befolyasolta. A talajfauna pozitiv hatasa foként a mikrobialis aktivitasban, illetve
a talaj nitrogén- és széndinamikajaban mutatkozott meg; ezek koziil csak a C és N-dinamikat
modositotta a miitragyazas. A mikrobidlis funkciondlis profilok kovetkezetesen eltértek a
faundval rendelkez6 és a fauna nélkiili talajok kozott, fiiggetleniil a miitragyakezeléstl. A
talajfauna tragyazott koriillmények kozott is ndvelte a talaj nitrattartalmat.

Eredményeink bizonyitjak, hogy a talajban é16 mikroartropodak fontos szerepet toltenek be a
talaj mikrobialis aktivitisanak serkentésében, és ezaltal a tapanyagkorforgéds, valamint a
novénynovekedés szabalyozasaban a ndvényi szarmaradvanyokkal javitott talajokban.
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Talajbiologiai rendszerek allapotjellemzése MALDI-TOF
tomegspektrometriaval

Kocsis Tamas, Koves Matyas, Utassy Kristof, Kotroczo Zsolt
Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem
Levelezd szerz§: kocsis.tamas.jozsef@uni-mate.hu

A talajok biologiai aktivitasat és 6kologiai funkcioit alapvetden hatarozza meg a benniik €16
mikroorganizmusok rendkiviil sokszin(i kozossége. A matrix-asszisztalt
l1ézerdeszorpcids/ionizacios repiilési id6 tomegspektrometria (MALDI-TOF MS) az elmult
években elsOsorban a mikroorganizmusok gyors és megbizhatd azonositasanak eszkozeként
terjedt el, ugyanakkor alkalmazasi lehetdségei joval tilmutatnak a rutin mikrobioldgiai
diagnosztikan. Az eléadas bemutatja a MALDI-TOF tomegspektrometria miikodési elvét, a
mikroorganizmus-azonositasban betoltott szerepét, valamint a modszer kiilonboz6 alkalmazasi
lehetOségeit a talajbiologiai kutatdsok teriiletén. Ismertetésre keriil a fehérjealapu
tomegspektrumok felhaszndlasa mikroorganizmusok azonositasara, tovabba olyan kutatési
eredmények, amelyek igazoljak a modszer alkalmassagat kiilonbozd mezOgazdasagi és
erdészeti kezelések hatdsainak vizsgdlatdra. Vizsgilataink soran a MATE Szdlészeti és
Boraszati Intézet Badacsonyi Kutatéallomasan alkalmazott kiillonbozé szdlotermesztési
rendszerekbdl, valamint a Sikfékuti DIRT Projekt eltérd talajszervesanyag kezeléseibdl
szarmazo mintak MALDI-TOF alapu elemzéseit végeztiik el. Ezek alapjan a mikrobialis
kozosségekben, a megvaltozott 6koldgiai koriilmények hatasara bekovetkezd valtozasok jol
elkiilonitheté molekularis ujjlenyomatokkal jellemezhetk. A kapott spektrumok a mintakban
el6forduld fehérjék, aminosavak, oligopeptidek, oldott szervesanyagok, valamint humusz- és
fulvosav komponensek komplex molekularis sszetételét tiikrozik. Az eredmények ramutatnak
arra, hogy megfeleld mintael6készités mellett a MALDI-TOF tomegspektrometria alkalmasnak
bizonyult komplex talajbioldgiai rendszerek allapotanak gyors €s hatékony jellemzésére. A
modszer elénye a gyorsasag, az alacsony fogyoeszkoz igény és az automatizalhatosag, amelyek
egyiittesen igéretes eszkdzze teszik a talajallapot valtozasok gyors monitorozasaban és a
kiilonb6z6 talajhasznalati rendszerek 6sszehasonlitd vizsgalataban.
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A sz016 sorkoz takaronovényzettel és szerves mulccsal torténé
takarasanak hatasa a sz6l16 rizoszféra mikrobialis kozosségére

Kovacs Barnabas, Karl-Johan Fabo, Kneip Antal, Balling Péter, Bir6 Borbala, Kotroczo
Zsolt

Tokaj-Hegyalja Egyetem
Levelezd szerz6: info@barnabaskovacs.hu

A sz0l4iiltetvények mikrobidlis kozosségeit molekuldris alapon vizsgald kutatdsok a vonatkozo
talajtani felmérések mind jelent6sebb aranyat képezik, azonban a ndvényélettani szempontbdl
hangstlyosan fontos rizoszféra mikrobiémra vonatkozé ismereteink tovabbra is szdmos
szempontbol hianyosak. Kutatasunk soran azt vizsgaltuk, hogy a talajtakarasi gyakorlatok,
takarondvények hogyan befolydsoljak a rizoszféra, mikrobidlis kozdsségén beliili funkcios
csoportjainak aranyait annak érdekében, hogy a potencialis 6koszisztéma szolgaltatd képesség
¢és patogéneknek valo kitettség becsiilhetové valjon. A rizoszféra mintakat egy tartamkisérleti
sz616iiltetvénybdl gyiijtottiik, amelyet az er6ziora hajlamos teriileteken alkalmazott talajtakarasi
modszerek értékelésére lett beallitva. Valamennyi kezelés esetén két mélységbol (10-30 cm és
30-50 cm vettiink mintat. Eredményeink alapjan a talajmélység és a kezelések is befolyasoljak
a kozosségen beliil a patogének aranyat, azonban a diverzitas (alfa) értékekkel ez nem mutat
minden esetben pozitiv korrelaciot. A harom kezelésben — a Facélia (10-30 cm), a Btiza (10-30
cm) és a Tritikalé (10-30 cm) — a kozdsségek tobb mint 20%-at kitevé korokozd, patogén
torzsek voltak jelen, mig a Facélia (30-50 cm) és a Takaras (30-50 cm) esetében rendkiviil
alacsony (<5%) szintet figyeltiink meg.

Ezek az eredmények segithetnek a gazdalkodoknak azon, a sz6légyokérzet sebzésével
kapcsolatos kockazatok (pl. a gydokérzona mechanikai bolygatasa) felmérésében, amelyek a
sz616t6kéket talajban €16 korokozd gombak altali fertézésnek tehetik ki. A legintenzivebb
mechanikai talajbolygatds a Buza és a Tritikalé kezelésekben fordult eld, ami magasabb
korokozo-aranyokhoz vezetett, ezzel Ovatossagra intve a gazdalkodokat. A termesztési
gyakorlatok jovobeli Okologiai és Okondmiai értékelésekor ezen szempontok figyelembe
szlikséges a mindkét szempontbdl fenntarthato alternativak keresésekor a szektor dontéshozoi
szamara.
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Tapasztalatok és fejlesztési javaslatok a hazai diagnosztikus
talajosztalyozasban

Fuchs Marta', Lang Vince!, Csorba Adam?, Yuri Andrei Gelsleichter’, Szegi Tamas?,
Dobos Endre?, Michéli Erika®
"Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Kornyezettudomdnyi Intézet, Talajtani Tanszék,
Godolls
2Miskolci Egyetem, Foldrajz-Geoinformatika Intézet, Miskolc-Egyetemvdros
Levelezd szerzé: fuchs.marta@uni-mate.hu

Az elmult évtizedben a hazai talajosztilyozas jelentds szemléletvaltdson ment keresztiil a
diagnosztikus megkozelités bevezetésével. A diagnosztikus szemléletli rendszerekben a talajok
osztalyozasa jol definialt, mérhetd és szamszeriien jellemezhetd Gin. diagnosztikus bélyegek:
diagnosztikus talajszintek, tulajdonsagok és anyagok alapjan torténik, ezaltal csdkkentve a
szubjektivitast, és biztositva a nemzetk6zi rendszerekkel vald megfeleltethetOséget. Az Uj
rendszer Kidolgozasanak alapjat a talajgenetikai alapokon nyugvé hazai osztalyozasi rendszer
egységeinek leirasai és definicidi, valamint orszagos adatbazisok statisztikai, és pedometriai
elemzése alapozta meg, melynek eredményeként Ilétrejott Magyarorszag korszert,
diagnosztikus talajosztalyozasi rendszere.

Az el6adas attekinti a diagnosztikus talajosztalyozas hazai bevezetésének legfontosabb
eredményeit, kiilonds tekintettel a rendszer alkalmazhatdsagéra, a korabbi genetikai szemléletii
osztalyozassal vald kapcsolatara, valamint a nemzetkozi rendszerekkel — elsdsorban a WRB-
vel — valo megfeleltetésére. Bemutatasra keriilnek azok a tapasztalatok is, amelyek az elmult
évek kutatasi projektjei, oktatasi programjai és gyakorlati alkalmazésai soran felhalmozodtak.

Az eldadas kitér a rendszert ért kritikakra, és az alkalmazasat jelenleg korlatozo kihivasokra is,
igy tobbek kozott a diagnosztikus bélyegek meghatarozasahoz sziikséges vizsgalatok adat- és
er6forrasigényére, a torténeti talajadatok harmonizacidjara, valamint a digitalis talajtérképezési
és adatbazis-fejlesztési feladatokra. Végiil ismerteti azokat a fejlesztési iranyokat, modern
modszereket, amelyek eldsegithetik a diagnosztikus szemlélet szélesebb korii hazai elterjedését,
tamogatva a talajtani kutatas, az oktatas, a talajvédelem és a fenntarthat6 foldhasznalat korszer(i
informacidigényét.
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A pangdvizes talajok osztalyozasanak hazai és nemzetkozi attekintése,
illetve javaslat a pangdvizes talajtipus hazai diagnosztikus
osztalyozasi rendszerbe torténo beillesztésére

Dobos Endre, Nyiri Annabella
Miskolci Egyetem, Foldrajz-Geoinformatika Intézet
Levelez6 szerzd: dobosendre@gmail.com

A pangovizes talajok osztalyozas szintll értelmezése a genetikus osztalyozési rendszerben csak
az erddtalajok esetében valosul meg. Szamos mas fotipus esetében is megjelennek pangdvizes
tulajdonsagok, ahol azonban egybemosodik a réti talajtulajdonsadgokkal. Megkiilonboztetésiik
a gazdalkodas szempontjabol is meghatarozo, mert mig a réti tulajdonsagok csokkentik az
aszalyok okozta kérokat, addig a pangodvizes tulajdonsdgok inkdbb nehezitik a termelést a
sz€lsOséges vizgazdalkodasuk miatt. Emellett a pangovizes tulajdonsag jelzése a talajtipusnal
segit a tdpanyaggazdalkodas tervezésében is. Az orszag teriiletén kialakuld tavaszi pangovizek
jelentds része nem talajviz, hanem felszini viz eredeti. A diagnosztikus osztalyozasi
rendszerben megjelenik a pangovizes tulajdonsag, melyek azonositdsa a pangdvizes
szinmintazat alapjan torténik, nem veszi figyelembe pangoviz miatt kialakult teljesen kiltigzott
és kifakult rétegek megjelenését, illetve a reduktimorf és oximorf rétegek egymashoz
viszonyitott helyzetét. A dolgozat célja jellemzd szelvények alapjan bemutatni az orszagban
talalhat6 pangovizes talajok tipuseseteit és ezek alapjan javaslatot tenni j diagnosztikai elemek
beillesztése a hazai osztalyozasba.
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e

Hidromorf talajok tulajdonsagainak vizsgalata kozépso infravoros
spektroszkopia segitségével

Dobrontey Réka, Michéli Erika, Yuri Andrei Gelsleichter, Fuchs Marta, Csorba Adam
Magyar Agrar és Elettudomdnyi Egyetem, Talajtani Tanszék
Levelezd szerz6: dobrontey.reka.erika@uni-mate.hu

A hidromorf talajok tobbletnedvesség hatasara alakulnak ki, amit a talaj tartos vagy idészakos
viztelitettsége eredményez. Az allando viztelitettség gatolja a mikrobialis bontast, ami a szerves
anyagok lebomlatlan vagy részlegesen lebomlott formaban torténd felhalmozodasahoz vezet.
Az asvanyi talajokban az anaerob és aerob kornyezet valtakozasa specifikus redoximorf
jellemzdk kialakuldsdhoz vezet, amelyekre a vas és a mangin redukcidja vagy lokalizalt
szegregacioja jellemz0 a talajmatrixban. A hidromorf talajok terepi azonositasa foleg lathato
morfologiai bélyegeken alapszik — példaul szinmintdzatokon és szervesanyag-felhalmozdodason
—, azonban ezek a bélyegek sok esetben nem kiilonithetdk el egyértelmiien, emiatt az elkiilonités
jelentds mértékben fiigg a szakértdi tapasztalattol €s a bélyegek értelmezésétol. A hagyomanyos
moddszerek mellett ma mar szamos kozvetett mérési modszer all rendelkezésre ezen bélyegek
azonositasara, ideértve a MIR spektroszkopia alkalmazasat is. A MIR tartomanyban
azonosithatok hidromorf bélyegek is, mikdzben a talajalkotok spektralis ujjlenyomatai a talaj
Osszetételérdl és kapcsolodo fizikai-kémiai tulajdonsdgairdl szolgaltatnak informéciot. A
kutatas soran 53 talajszelvénybdl és furatbdl szarmazo minta spektralis informéacioi keriiltek
rogzitésre. A talajok a vas- és manganfelhalmozodéssal kapcsolatos morfologiai bélyegek,
illetve a szelvényben megjelend talajvizhatas alapjan keriiltek kivalasztasra. A szelvényleirast
kovetden spektralis mérések mellett talajszintenként hagyomanyos laboratoriumi vizsgalatok
torténtek egy referenciaadatbazis kialakitasanak céljaval a spektralis mérések kalibralasahoz és
validalasahoz. A kutatas célja a MIR tartomanyban rogzitett spektrumok gorbealakjanak és
spektrélis jellemzdinek elemzése, valamint a hidromorf bélyegekhez kapcsolodo spektralis
tartomanyok azonositasa volt, amelyek hozzajarulhatnak a hidromorf talajok spektralis
tulajdonsagok alapjan torténd elkiilonitésének és osztalyozasanak eldsegitéséhez.
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Az ,ex lege” védett lapokra jellemz6 kornyezeti feltételek lehetséges
eléfordulasi helyeinek vizsgalata geoinformatikai modszerek
felhasznalasaval

Molnar Ferenc, Dobos Endre
Miskolci Egyetem
Levelezd szerz§: ferenc.molnar@uni-miskolc.hu

A XIX. szdzad koézepén korvonalazodo, illetve annak masodik felében kezdddd
arvizmentesitési és folyoszabalyozasi munkalatokkal parhuzamosan az idszakosan, illetve az
év jelentOs részében vizjarta teriiletek jelentGs részén is lecsapolasi munkalatokat végeztek. Az
érintett teriiletek jelentds valtozdsokon estek 4t talajtani, Okoldgiai, felszinboritottsagi és
teriilethasznalati vonatkozasokban egyarant.

A kutatas célja egy geoinformatikai alapokon nyugvo térképezési modszertan kidolgozasa volt,
amely a hazankban ,ex lege” védettséget élvezé lapokra jellemz$ kornyezetei feltételek
lehetséges eléfordulasi helyeit modellezi a Fels6-tiszai-sikvidék és a Nyirség Magyarorszaghoz
tartozo részein.

A kutatds soran a mintateriileten megtalalhatdo 259 db ,.ex lege” lap vektoros allomanyat
dolgoztuk fel. A gépi tanuldson alapuld becsld moddszertan kidolgozdsa soran
domborzatmodellbdl szarmaztatott €s mitholdas tavérzékelési adatokbol szamitott indexeken
alapul6 kornyezeti segédvaltozokat vettiink alapul. A moédszertan lehetdvé teszi az ,.ex lege”
lapokra jellemzé kornyezeti feltételek el6fordulasanak valdszinliségi alapon torténd
elterjedésének térképezését.

Osszességében a kétosztalyos predikcios modell (M2) legalabb olyan jonak vagy kis mértékben
még megbizhatébbnak bizonyult, mint a hdromosztalyos modell (M3): pontossag (M2=0,98;
M3=0,98), Kappa-index (M2=0,94; M3=0,92).

A prediktiv modellek megalkotdsa soran a tiz legfontosabb magyarazo valtozé 60%-a
domborzati segédvaltozo, mig 40%-a mitholdas tavérzékelésbdl szarmaztatott index, ami jol
mutatja a becslés soran az emlitett kiillonb6z6 forrasokbdl szarmaztatott valtozok egyiittes
alkalmazasanak hasznossagat. Az els6 harom magyaraz6 valtozd (a tagabb szomszédsagban
értelmezett topografiai pozicido index; NMDI; NSMI) Brier-pontszamai a haromosztalyos
modell esetében 0,046 és 0,037, a kétosztalyos modell esetében 0,049 és 0,038 kdztt mozogtak.
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A talajegészség térbeli megkozelitései és talajtani kapcsolodasok az
okoszisztéma-szolgaltatasok értékeléséhez

Laborczi Annamaria*, Csikos Nandor*, Szatmari Gabor, Takacs Katalin, Imréné Takacs
Tiinde, Pasztor Laszld (*az els6 két szerz6 megosztva jelentkezik az eldadas
megtartasara)

HUN-REN ATK Talajtani Intézet
Levelezd szerz6: laborczi.annamaria@atk.hun-ren.hu

A Talajtani Intézet konzorciumi partnerként vesz részt a ,,Megujuld adatokra tdmaszkodo,
okoszisztéma-szolgaltatds alapu  zo6ldinfrastruktira-fejlesztések —stratégiai tervezésének
megalapozisa” cimiit KEHOP Plusz projekt feladatainak megvaldsitdsaban. A projekt atfogo
célja olyan korszerii, a gyakorlatban is hasznalhatdé eszkdzrendszer megteremtése, amely a
természetkozeli 0koszisztémak és az okoszisztéma-szolgaltatasok megorzését szolgalja.

A feladatok kozott a talajegészség térképezése kiemelt fontossagl, amelyet tobbféle
szempontbodl kozelitiink meg. Egyrészrdl a marginalis mezdgazdaségi teriiletek lehatarolasaval,
ahol a marginalitast tobb, egymastol fiiggetlen kornyezeti és talajtani tényezd egyiittes
hatdsaként értékeljiik, a kedvezd és kedvezodtlen allapotokat pedig tobbféle moddszerrel
megallapitott kiiszobértékekre alapozva valasztjuk el. Masrészrél olyan orszagos térkép
létrehozasat tliztik ki célul, amely tobbféle szempontot integralva, Osszetett indikatorként
jellemzi a talaj egészségi allapotat. A megvalositashoz a SHERPA elnevezésii keretrendszer
alkalmazasat, magyarorszagi viszonyokhoz val6 4talakitasat tervezziik. A modellt eurdpai
Iéptékben, pontszerli adatokon fejlesztették, igy a magyarorszagi teljes lefedettségli térképi
alkalmazasa tudomanyosan is Ujszerli eredményeket hozhat.

,Talaj, mint ¢él0 rendszer” cimmel kiilon munkacsoport foglalkozik az Okoszisztéma-
szolgaltatasok értékelésével, melynek keretében a szervesanyag-lebontas és szénmegkdotés
vizsgalata kertiil fokuszba.

Tovabbi munkacsoportok feladatainak megvaldsitasaban  térbeli  talajtani  adatok
szolgaltatasaval, illetve a modellezés szakmai és modszertani tdmogatasaval vesziink részt.
Utdbbihoz tartozik az Okoszisztéma Alaptérkép létrehozasan beliil a gyepek és vizes éldhelyek
térképezéséhez a megfeleld talajtani adatok tudomanyosan megalapozott kivalasztasa, az
Eghajlat-szabalyozas, a Vizmegtartdés, a Dombvidéki arvizkockézat-csokkentés
munkacsoportok szdmara talajtani adatok és szakértés biztositasa.
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Kiilonb6zo adatbazisok terméhelyi adatainak dsszehasonlitasa
nagykorosi erdorészletekben

Szekeres-Répasi Noémi, Horvath Adrienn
Soproni Egyetem, Erdomérnoki Kar, Kornyezet- és Természetvédelmi Intézet
Levelez6 szerz§: banadics.adrienn@uni-sopron.hu

A termbhelyi tényezdk és a termohelytipusok pontos meghatarozasa kulcsfontossagh az
erd6gazdalkodas, a természetvédelem ¢és a fenntarthatd tdjhasznalat tudomanyos
megalapozasdhoz. Nagykdros térsége okologiailag az orszag egyik legsériilékenyebb teriilete,
ahol az 1980-as évektdl napjainkig drasztikus, mintegy 2 méteres tartds talajvizszint-siillyedést
regisztraltak. Ez a nagymértékili vizhidny komoly kockazatot jelent a vizigényesebb &shonos
fafajokra, és a helyi erd6teriiletek 95%-a mara a tobbletvizhatastol fliggetlen kategoriaba kertilt.

A kutatas elsddleges célja a kiillonboz6 erdészeti és talajtani adatbazisokbdl szarmazod
nagykorosi termdhelyi adatok Osszehasonlitdsa és a modszertani tanulsagok levondsa volt. A
kutatas kiemelten vizsgalta a kiilonféle forrasokbol szarmazé adatok valds megbizhatosagat,
valamint azonositotta és részletesen elemezte a kimutathato eltérések hatterében allo okokat,
hozzajarulva az Orszagos Erddallomany Adattar (OEA) adatmindségének és SiteViewer
javitasahoz. A vizsgalat soran Osszesen 656 referenciapont térinformatikai (GIS) alapt
elemzésével vetettilk Ossze a kozvetlen laboratoriumi méréseket az Adattar gyakran kozvetett
becsléseivel. Az 6sszehasonlitashoz felhasznaltuk az OEA aktualis erdOrészlet-leir6 lapjait, az
archiv erddtelepitési-kivitelezési tervek laboratoriumi jegyzokonyveit, valamint a SiteViewer
és DOSoReMI adatbazisok digitalis térképi adatait. A két adatforras Gsszevetéséhez térbeli
illesztést, kvantitativ egyezOségvizsgalatot és konfuzids matrixok segitségével végzett
statisztikai elemzéseket alkalmaztak a hidrologia, a termOréteg-vastagsag és a talajtipusok
értékelésére.

Az adatbazisok dsszevetése szamottevo eltéréseket mutatott: a hidroldgiai adatoknal 12%-0s, a
terméréteg mélységénél 30%-os, mig a genetikai talajtipusoknal fStipus szinten 13%-0s tiszta
kiilonbséget azonositottunk. A kiilonbségek hatterében a drasztikus talajvizszint-siillyedés
miatti faziskésés, az adatok elavultsadga, valamint a nyilvantartasi és adatrogzitési hianyossagok
alltak. A digitalis talajtérképek elemzése alapjan a SiteViewer inkabb az OEA monotonitasat és
pontatlansagait tiikrozte, mig a DOSoReMI térképi abrazolasa jobban kdvette a mintavételi
pontok tényleges, terepi értékeit. A nagykOrdsi 0sszehasonlitd elemzés ravilagit a kozvetett
becslések bizonytalansagaira a gyorsan valtozé alfoldi kornyezetben, és egyértelmiien
megalapozza egy adat-alapubb, digitalis terméhely-nyilvantartas bevezetését. Az eredmények
alapjan javaslatot tehetiink az OEA dinamikus adatszinkronizécidjara, a talaj-altipusok
részletesebb hatdsagi rogzitésére, valamint a nagyfelbontasu digitalis talajtérképezési (DSM)
eljarasok erd6tervezésbe vald integralasara. A preciz és naprakész terméhely-ismeret
elengedhetetlen a klimavaltozdshoz valé sikeres alkalmazkoddshoz, a fenntarthatd
fafajmegvalasztashoz és az erddtelepitések hosszl tava szakmai sikeréhez.
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Talajfunkciok, 0koszisztéma-szolgaltatasok és talajegészség a SOLO
projekt tiikrében

Pump Judit
Felsébbfoki Tanulmdanyok Intézete (FTI/iASK)
Levelezd szerz6: judit.pump@iask.hu

A talajfunkciok, az Okoszisztéma-szolgaltatisok mennyisége és mindsége, valamint a
talajegészség kozotti kapcsolat gyakori témdja a tudoményos szakirodalomnak, és egyre
gyakrabban jelenik meg a gazddknak rendezett mezdgazdasagi konferencidkon is. Ugyanakkor
a talajok multifunkcionalitasa, és dkoszisztéma-szolgaltatas nyujtasara valo, a talajegészségtol
fiiggd képessége nemcsak a mezdgazdasagi teriileteken, hanem altaldban hatérozza meg a té;j-
és teriilethasznalati lehetéségeket. A talajegészség romlasa e lehetdségeket folyamatosan
beszlikiti, s nem véletlen, hogy a talajtani szakma évtizedek Ota hangsulyozza a talaj
multifunkcionalitas megérzésének jelent6ségét, a talajvédelem sziikségességét. E téren kiemelt
szerepet toltott be a talajok védelmében 2016-ban a jovo nemzedékek sz6szoldja, Szabd Marcel
altal kiadott elvi allasfoglalas, s az azt megalapozé tudomanyos melléklet, melyet a Talajtani
Tarsasag 2016-os Vandorgyiilésén is ismertetett.

A SOLO projekt (Soils for Europe) célja az Europai Bizottsag altal megfogalmazott
Talajmisszios Célok elérését segitd kutatdsi €s innovacios litemterv javaslat elkészitése. E
folyamat része a célokhoz kdthetd tudashidnyok feltarasa és azok felszamolasat szolgald
tudomanyos/innovacids programok meghatarozasa a tudomany, a gyakorlati élet és a
szakpolitika képviseldinek bevonasaval, a kiilonbdzé miihelybeszélgetéseken, talajheti
rendezvényeken elhangzottak integralasaval. Mikozben e rendezvények segitik a hazai
sajatossagok beépitését az ttitervbe, arra is felhivjak a figyelmet, hogy a talajegészség és ezen
keresztiil a talajfunkciok és az Okoszisztéma-szolgaltatdisok megodvasa csak holisztikus
megkozelitéssel, a kiillonboz6 tudomanyteriiletek, valamint a gyakorlat és a szakpolitika
egyiittmitkodésével lehetséges. Az eldadas a probléma Osszetettségét kivanja bemutatni a SOLO
projekt eddigi eredményeinek, s a hazai talajheti rendezvények tapasztalatainak tiikrében.
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Hosszu tavu tapanyag-utanpotlasi rendszerek hatasa a talaj
termékenységére és a rozs terméseredményeire a Westsik vetésforgo
tartamkisérletben

Szakolczainé Demeter Ibolya, Makadi Marianna, Orosz Viktoria, Bogdanyi Zsolt, Almasi
Csilla, Henzsel Istvan
DE AKIT Nyiregyhdazi Kutatointézet, Talajegészség Kutatocsoport
Levelez6 szerz: ibolyad85@gmail.com

A hosszu tava tartamkisérletek egyediilallo lehetéséget biztositanak a kiilonbozé tapanyag-
utanpétlasi rendszerek talajtermékenységre és ndvénytermesztési eredményekre gyakorolt
hatasanak értékelésére. Vizsgalataink az 1929-ben, savany homoktalajon beallitott vetésforgo-
és tragyazasi kisérlet adataira épiilnek, amelyben 15 vetésforgd szerepel. A kezelések kozott
kontroll, zoldtragyazasi (csillagfiirt), szervesanyag-visszapotlasi (istallotragya, szalmatragya),
valamint ezek 4asvanyi tragyaval (N, PK, NPK), kombinalt véltozatai talalhatok. A vetésforgd
indikatornovénye a teljes vizsgalati idészak soran a rozs volt.

A kisérlet soran tobb idépontban meghatarozasra kertiltek a talaj fontosabb kémiai paraméterei,
igy a pH, a humusztartalom, a nitrogénformak, valamint a foszfor- és kalium-tartalom. A
talajvizsgalati eredmények és a hosszi tavil termésadatok egyarant azt mutatjak, hogy a
legkedvez6bb  talajtermékenységi  allapotot és a legmagasabb termésszinteket az
istallotragyazas biztositotta. A szalmatragyazas és a csillagfiirt zoldtragyazas a kontroll
kezeléshez viszonyitva szintén kedvezden befolyasolta a talaj tulajdonsagait és a rozs termését,
azonban az eredmények ramutatnak arra, hogy a szervesanyag-visszapotlas hatdsa tovabb
fokozhato asvanyi tragyazassal kombinalva. Mind a zoldtragyazas, mind a szalmatragya és a
miitragydzas egyiittes alkalmazdsa kedvezébb talajkémiai 4llapotot ¢és nagyobb
terméseredményeket eredményezett, mint az egyes kezelések 6nall6 alkalmazasa.

A vizsgalatok alatamasztjak az integralt tapanyag-gazdalkodasi rendszerek jelentéségét a
talajtermékenység fenntartasaban és a stabil névénytermesztési teljesitmény biztositasaban.
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Hulladék vagy erdoforras? A szennyviziszap komposzt 23 éves hatasa
savanyu homoktalajon

Almasi Csilla, Demeter Ibolya®, Toth Timea?, Orosz Viktérial, Bogdanyi Zsolt', Henzsel
Istvan', Makadi Marianna®
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhdzi Kutatéintézet, Nyiregyhdza, H-4400, Westsik Vilmos utca
46
2Debreceni Egyetem Uljfehértéi Kutatdintézet, Ujfehérto, H-4244, Vadas-tag 2
Levelezd szerzo: csilla.almasi@agr.unideb.hu

A szennyviziszap komposzt (SSC) mezdgazdasagi hasznositasa kulcsfontossagu a korforgasos
gazdasagban, mivel csokkenti a hulladék lerakast és fenntarthatd alternativat nyljt a
mitragyakkal szemben. A Nyiregyhazan 23 éve bedllitott tartamkisérletben a helyi
szennyviztisztitd teleppel kozosen kifejlesztett ,,Nyirkomposzt” hatdsait vizsgaljuk savanyt
homoktalajon. A parcellak haromévente 0, 9, 18 és 27 t/ha dozisban kaptak kizarolag SSC-t,
vetésforgoban termesztett rozs, sz9szos biikkkdny-rozs és kukorica mellett.

A rendszeres SSC kezelés dozis fliggéen javitotta a talaj kémiai tulajdonsagait. A pH-ja 4,4-r61
6,2-ra emelkedett, mikozben a szervesanyag- és nitrogén tartalom stabilizalodott, a felvehetd
foszfortartalom pedig a kontroll parcellakhoz képest hatszorosara nétt, a ndvényi igényeket
meghalad6 mértékig. A makroelemek (C, N, P, S) koncentracidja ndvekedett, aranyaik
ugyanakkor stabilak maradtak.

A szén- és foszforforgalomhoz kapcsolodd enzimaktivitasok jelentds ndovekedést mutattak. A
legnagyobb SSC dozis mellett a B-gliikozidaz aktivitas 2023-ban 2,4-szeresére, 2024-ben 2,6-
szorosara emelkedett, mig a foként mikroorganizmusok termelte lugos foszfataz kozel 6tszoros,
illetve hétszeres ndvekedést mutatott (39,715 és 93,926, valamint 91,923 ¢és 69,036). Az
eredmények arra utalnak, hogy a komposztkezelés jelentdsen fokozta a talaj mikrobialis foszfor
forgalmat, a szerves foszforvegyiiletek intenzivebb mineralizacidjat, ami hozzajarulhatott a
felvehetd foszfor készlet ndvekedéséhez és novények kedvezdbb fejlédéséhez. A javulod
foszforellatottsag és a fokozott mikrobiologiai aktivitis egyarant hozzajarult a terméshozam
novekedéséhez. Ennek eredményeként a rozs terméshozama kézel 2023-ban 13%-kal, mig
2024-ben 42 %-kal haladta meg a kontroll kezelésben mért értékeket.

Az eredmények igazoljak a szennyviziszap komposzt agrondmiai el6nyeit, alkalmazésa
azonban szigori komposzteléallitasi folyamatot, megfeleld dozisvalasztast és rendszeres
talajmonitoringot igényel.
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A talaj szervesanyaganak mélységi megjelenése a MATE Jozsefmajori
hosszutavu talajmiivelési kisérletében

Szegi Tamés?, Yuri Andrei Gelsleichter!, Dobrontey Rékal, Takéacs Anita®, Gulyés
Miklés!, Boros Norbert!, Dalnoki Anna Boglarka®, Fuchs Marta!, Bozoki Boglarka?,
Balla Istvan?, Simon Barbaral?, Csorba Adam!, Michéli Erika’, Szeder Balazs!, Sebék
Andras?

"Magyar Agrar- és Elettudomdanyi Egyetem, Kornyezettudomdnyi Intézet, Talajtani Tanszék,

] Godolls
2Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia
Tanszék, Godollo
Levelez0 szerzé: szegi.tamas.andras@uni-mate.hu

Az intenziv mezégazdasagi talajmiivelési modok jelentdsen hozzéajarulnak napjaink
legmeghatarozobb talajpusztuldsi folyamataihoz, mint a szerves anyag-tartalom (SOM)
csokkenés, szerkezeti degradacio, biodiverzitas-csokkenés, vagy az erdzid; melyek jelentdsen
csokkentik a talajok Okologiai funkcidit. A fenntarthatdé mezdégazdasigi és talajmiivelési
gyakorlatok alkalmazasa kulcsfontossagu e kihivasok kezelésében, novelve a talajok szén- (C)
és nitrogén- (N) készleteit, javitva a talajok Okologiai funkcioit, ezaltal hozzajarulva a
klimavaltozas hatasainak mérsékléséhez.

A talajok 0sszes C- és N-tartalmén ttl fontos a két f6 frakcio, az aggregatumokba tarolt (POM)
és az asvanyi frakciokhoz kotott szervesanyag (MAOM) C-, és N-mennyisége. Vizsgalatainkat
a MATE Novénytermesztés-tudomanyok Intézete altal fenntartott tartamkisérletben végeztiik
el, amely hat talajmiivelési rendszert (tarcsazas, sekélymiivelés, no-till, mélymiivelés, lazitas és
szantas) alkalmaz Mészlepedékes csernozjom talajon. A kisérlet randomizalt blokkelrendezésti,
négy ismétléssel. A mintavételre 2024. jalius 10-én és 17-én kertilt sor, a 0-10, 10-20, 20-30,
30-50 és 50-70 cm-es mélységekbdl. A talajmintak, valamint a POM- és MAOM-frakciok C-
¢és N-tartalmat Dumas-modszerrel hataroztuk meg (VarioMAX Cube, Elementar GmbH, DE).
A megel6z6 tanulmanyokhoz képest nagyobb mélységben és részletességben.

Az adatokat linearis vegyes modellel értékeltiik, amelyben a kezelés, a mélység és a kezelés x

mélység interakcioja fix hatasként, a parcella pedig random hatasként szerepelt; a paronkénti
Osszehasonlitasokat Bonferroni-korrigalt p-értékek alapjan értékeltiik.

Eredményeink alapjan a mivelés fohatasa csak a POM C (%) és POM N (%) esetében volt
szignifikans. Ugyanakkor a vizsgalt tulajdonsagok tobbsége esetében a kezelések hatasa
talajmélységtol fliggden valtozott.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast az EJP SOIL C-arouNd (ID: 65, 2023-1.2.1-ERA_NET-2023-
00005) projekt tamogatta.
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A Kkiilonboz6 talajmiivelési modok hatasa a talajok szerves C és N
raktarozo képességére

Sebdk Andras, Gulyas Miklos, Takéacs Anita, Dalnoki Anna Boglérkg, Boros Norbert,
Bozoki Boglarka, Balla Istvan, Michéli Erika, Fuchs Marta, Csorba Adam, D&brontey
Réka, Yuri Andrei Gelsleichter, Szegi Tamas
Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem
Levelezd szerz6: sebok.andras@uni-mate.hu

Az eltérd talajmiivelési modok jelentds hatassal vannak talajaink szén-, és nitrogénkészletére,
mind rovid-, és hosszu tavon. A készletekben bekovetkezd valtozasok befolyasoljak a
talajegészséget, biodiverzitast, kibocsatadsok révén hatnak a 1égkdrre, és a globalis felmelegedés
folyamataira is. Ezen tényezOket figyelembe véve fontos megérteni, hogy a kiillonboz6
talajmiivelési modok hossz tadvon milyen véltozdsokat okozhat a talaj szén-, és
nitrogénkészleteiben.

A vizsgalt kisérlet egy tobb, mint 20 éves talajmiivelési tartamkisérlet, melyet a MATE
Jozsefmajori kisérleti telepén allitottak be 2002-ben, prof. Birkas Marta vezetésével. A teriileten
eltéré miivelési modokat (szantés, lazitds, sekély és mélykultivatorozas, tarcsazas, no-till)
alkalmaztak, tobb ismétlésben, keskeny parcellas kisérleti beallitasban Mészlepedékes
csernozjom (Endocalcic Chernozem) talajon.

Jelen tanulmény arra koncentral, hogy a t6bb alkalmazott, markansan eltéré miivelési mod
kozott van-e kiilonbség a szén-, és nitrogénkészletben, valamint a mélységi eloszlas szerinti,
illetve az aggregatumokban betdltott szerepiik szerint (POM/MAOM) van-e valtozds a
nagyobb-, és kisebb mérettartomanyba esé szervesanyag készlet eloszlasaban.

A talajt 6t mélységébdl (0-10,10-20, 20-30, 30-50, 50-70 cm), tobb kezelés ismétlésbol mintat
véve vizsgaltuk az 6sszes szén- és nitrogénkészlet mennyiségét. A C és a N készlet eloszlasat a
talajszemcsékhez kot6do, és az aggregatumokban fellelhetd mennyiséget is igyekeztiink
figyelembe venni. Kiilon vizsgalat részét képezte a C és N mennyiségének a 0-30, 0-50 és 0-70
cm mélységek szerinti eloszlasa, mely a felszinkdzeli rétegeken til a mélyebb készletek
valtozasait is koveti.

Az eredmények statisztikai elemzése alapjan mind a szén-, mind a nitrogén esetében jelentsen
emelkedett a mennyiség a bolygatasmentes, illetve a sekély miivelés felsé két vizsgalt
szintjében a szantashoz képest.

A kutatast az EJP SOIL C-arouNd (ID:65, 2023-1.2.1-ERA_NET-2023-00005) projekt
tamogatta.
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Gyiimolcsiiltetvényeink talajallapota Szabolcs-Szatmar-Bereg
varmegyében

Bodo6 Laszloné Jakab Anita
Debreceni Egyetem
Levelez6 szerzd: drjakabanita86@gmail.com

Az elmult évtizedben jelent6s valtozason ment at a gylimdlcstermesztési agazat is. A piaci
igények figyelembevétele a szerkezeti Osszetétel jelentds véltozasat és emellett fokozatos
zsugorodasat vonja maga utan. Mindekdzben az elmult évek szélsséges iddjarasi anomaliai;
az egyre gyakoribb vizhiany, az ontdzési lehetdségek korlatjai, az éghajlati korzet valtozasai is
jelentdsen terhelik az dgazatot. Az igényeket attekintve megéllapithat6, hogy a gylimolcsfajok
egymashoz viszonyitott aranya is jelent6s atalakulason ment keresztiil. Mindekdzben a
talajallapot ugyanazt a stabil, fokozatosan romld képet mutatja. Attekintésiinkben részletesen
értékeljiilk Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye gyiimolcstermesztéssel érintett teriileteit, az
elmult tiz év id6jarasi és gazdasdgi folyamatainak figyelembevétele mellett, felhivva a
figyelmet a hianyossagokra és azok lehetséges megoldasaira.
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Szénfrakciok osszehasonlitasa, mint a talajjavitas indikatorai

Pabar Sandor Attila'?, Kotroczé Zsolt?, Biré Borbala?, Takacs Tiinde®?

Y HUN-REN Agrartudomdnyi Kutatékézpont Talajtani Intézet, Talajbioldgiai Osztaly, Budapest
2 Magyar Agrar- és Elettudomadnyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Inézet, Agrarkonyezettani
Tanszék, Budapest
8 Széchenyi Istvan Egyetem Albert Kazmér Mosonmagyarévari Kar, Talaj-, Viz és
Természettudomanyi Tanszék, Mosonmagyarovar

Levelezd szerz6: pabar.sandor@atk.hun-ren.hu

A szantofoldi talajok globalis degradacioja, elsdsorban a talaj szervesanyag-tartalmanak (SOM)
csokkenése miatt, komoly kihivast jelent a fenntarthaté mez6gazdasag szamara. Mivel a SOM
alapvetd szerepet jatszik a talaj miikodésében, kulcsfontossagl a talajjavulds megbizhatd
indikatorainak azonositasa. Vizsgalatunk célja a regenerativ talajhasznalati gyakorlatok
hatékonysaganak értékelése, valamint olyan indikdtorok Osszehasonlitidsa volt, amelyek
alkalmasak rovid és hossza tav talajszervesanyag valtozasok nyomon kovetésére.

Egy haroméves szabadfoldi kisérletben minimalis talajmiivelés mellett, alginit-alapu asvanyi
talajjavitast, takarondvényeket és szalmamulcsot alkalmaztunk, 0koldgiai gazdalkodasban.
Tobbek kozott mértiik az Osszes Szerves C (TOC), NaF-oldhaté SOM, a labilis szénfrakciok
(Permanganat Oxidalhato C - POXC, Oldott Szerves Szén - DOC, NaOH-oldhato6 SOM),
valamint a Kénnyen Kinyerhet6é Glomalin-szerii Talajfehérje (EE-GRSP) mennyiségét, tovabba
a terméshozamot is.

A minimalis talajmiivelés harom év alatt a felszini TOC 17,58%-0s, a NaOH-oldhato SOM
40,85%-0s, a POXC pedig 77,75%-0s novekedését eredményezte. A szalmamulcs és a
takaronovények szintén kedvezéen befolyasoltak egyes szénfrakciok mennyiségét és a
terméshozamot. Az eredmények alapjan a DOC és a POXC érzékenyebbnek bizonyultak a rovid
tavu valtozasok kimutatasara, mig a TOC, az EE-GRSP és a NaF-oldhato SOM frakciok inkabb
a hosszabb tavu talajallapot-értékelésre voltak alkalmasak.

Eredményeink arra utalnak, hogy a talajregeneracio értékeléséhez tobb indikator egyiittes
alkalmazasa indokolt, mert igy pontosabban kovethetdk a talajmindségben bekovetkezd rovid
¢és hosszu tavh valtozasok.

Kulcsszavak: SOM, regenerativ mezégazdasag, labilis szén, Min-Till

Pabar Sandor Attilat a HUN-REN, ATK belsd palyazata tamogatta (PALY/151-1/2026). A
kutatast timogatta a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (MATE) Kutatasi Kivalosagi
Program (KKP)-ja, és a MTA Fenntarthat6 Fejlddés és Technologiak Nemzeti Program.
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Adat alapti komposztminéség-értékelo rendszer

Berta Kinga Manuéla, Sarainé Rauch Renata, Sebestyén Viktor
Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, Fenntarthatosagi Megoldasok Kutatolaboratorium
Levelezd szerzd: berta.kinga@mk.uni-pannon.hu

A fenntarthaté hulladékgazdalkodas egyik meghatdrozd eleme a biohulladék elkiilonitett
gyljtése és aerob biologiai kezelése, a komposztalas. Az eljaras soran keletkezd komposzt
értékes szervesanyag- és tapanyagforrasként jarulhat hozza a talaj szervesanyag-
utanpétlasdhoz, javitva annak fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsdgait. A komposzt
mezOgazdasagi felhasznalasanak alapfeltétele azonban a megfelel6 mindség igazolasa, amely
fizikai, kémiai és bioldgiai paraméterek atfogd elemzésén alapul. Ennek megfeleléen a
komposztmindsités kulcsszerepet tolt be annak megitélésében, hogy a végtermék biztonsagosan
és hatékonyan alkalmazhato-e a talajtermékenység fenntartdsaban és javitdsaban. A komposzt
mindségének alkotd elemeinek Osszetétele orszagonként valtozik. Nincs egy nemzetkdzileg
egységesitett, minden komponensre kiterjedd mindsitési rendszer. A vizsgalat soran 20
kiilonboz6 Gsszetételli komposztot, 99 laboratériumban mért paraméter alapjan vizsgaltunk. A
komposztminésités fejlesztése érdekében egy komplex adatvezérelt bizonyiték alapu
dontéstamogatasi modszert dolgoztunk ki, amely a jogszabalyi hatarértékeken alapuld
szabalyalapu megfeleloség-értékelést a hatarértékkel nem rendelkezd paraméterek
kumulaltempirikus eloszlasfiiggvény lapu mindsitésével kombinalja. Ez a megkozelités
lehet6vé teszi a komposztmindség atfogdbb és objektivebb értékelését egy integralt mindsitési
keretrendszer segitségével.
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Szennyezés indukalta szerves anyag valtozasok mechanisztikus hatasa
a mikroszennyezok szorpciojara mezogazdasagi talajokban

Bauer Laszlo, Szalai Zoltan, Kondor Attila Csaba, Gresina Fruzsina, Dévény Zoltan,
Jakab Gergely, Filep Tibor, Vancsik Anna, C. Marisa R. Almeida, Colin A. Booth, Szabo
Lili
HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont, Féldrajztudomanyi Intézet
Levelez6 szerz6: bauer.laszlo@csfk.org

A talaj szervesanyaga (SOM) egy heterogén, polidiszperz molekularis rendszer, amelynek
funkcioscsoport-eloszlasa és fizikai allapota meghatarozza a szerves mikroszennyezdk (OMPs)
szorpcids viselkedését. Eredményeink szerint a vegetacios iddszak elején bevitt OMP-keverék
mar rovid id6 alatt is modositja a SOM transzformacios utvonalait és reaktiv kotdhelyeit.
Szennyezetlen talajokban a SOM természetes atalakuldsa sordn a mikrobidlisan hozzaférhetd,
N-gazdag frakciok lebomlasa mellett, aromas és hidrofob (lignin-eredetli, észterkotésii)
komponensek feldisulasa figyelheté meg. Szennyezett rendszerekben ezzel szemben, a
mikrobialis atalakulas gatolt, és nem extrahalhatdo maradvanyok (NER) képzddésével, a SOM
egy diffuzio-limitalt, ,,glassy” allapot felé tolodik. Az integralt kemometriai megkdzelités
kimutatta, hogy mig szennyezetlen talajokban a DOM huminszer(i frakcioi novekednek és az
aminosav-szerii komponensek csokkennek, addig szennyezett rendszerekben kvazi-egyensulyi
allapot alakul ki, lelassult funkcidscsoport-atalakulassal. A szerkezeti atrendezddés kozvetleniil
befolyasolja a szorpcids mechanizmusokat: a szennyezett talajokban kezdetben megnovekedett
adszorpciods kapacitas figyelheté meg, amely uj kotohelyek megjelenésével és fokozott hidrofob
karakterrel magyarazhat6. Az adszorpcidt tobbmechanizmusos kolcsonhatisok iranyitjak
(hidroféb particid, m—n kdlcsonhatasok, H-kotés, ion-dipdlus kotések). A szezon végére a
szorpcid nemlinedrisabba és kevésbé reverzibilissé valik, a glassy domének dominancigja,
valamint a ,hole-filling” mechanizmus erdsodése miatt. Eredményeink szerint, a korai
szennyezési események tartés, molekularis szinti SOM-atrendezédést indukalnak, amely
alapvetden befolydsolja az OMP-k szorpcids affinitasat és mobilitasat.

A kutatast timogatta: OTKA K142865; STARTING 152507; NKFIH 2020-1.1.2-PIACI-KFI-
2021-00309; DKOP-23_03; B0O/00199/25/10; ERFA; HUSK_2302_1.2_070 INTERREG;
KDP-24-11-ELTE-19).
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A talaj szerves anyag bomlasa, mint a gyogyszerhatéanyagok
megkotédésének fo iranyité tényezdje
Szalai Zoltan, Bauer Lészlo, Dévény Zoltan, Vancsik Anna, Kiraly Csilla, Kondor Attila,
Szabo Lili
HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont
Levelez6 szerz6: szalai.zoltan@csfk.org

Az emberi tevékenységek eredményeként tobb uton is gyogyszerhatéanyagok keriilnek
szantofoldek talajaiba, ahol ezek a gydkérkdrnyezetben felhalmozoddhatnak, de akar ki is
mosodhatnak. A gydgyszerhatéanyagok megkotodésében az egyik legfontosabb kornyezeti
tényez0 a talaj szerves anyag (SOM). A talaj szerves anyaga azonban egy dinamikusan valtozo
anyag, melynek kiilonb6zd stabilitdsti fazisait a talaj mikrobidlis kdzossége folyamatosan
alakitja. Ennek kovetkeztében az SOM mennyisége és kémiai allapota is akar egyetlen
vegetacios idoszakon beliil is jelentdsen megvaltozhat. Kiilondsen igaz ez a szant6foldi
kornyezetre, ahol a friss szerves tormelék keletkezése (talajba jutasa) idében is er6sen
korlatozott.

Az elbadasban egy inkubacios kisérlet eredményét mutatjuk be, amelyben egy karbonatmentes
mezOségi talajbol szarmazo minta felhasznalasaval egy szantofoldi vegetacios iddszakot
szimulaltunk. A kutatasban a 17a-etinilidsztradiol (EE2) és bomlastermékei, tovabba egy
antidepresszans (karbamazepin - CBZ) és egy fajdalomcsillapit6 (diklofenak - DFC), valamint
ezek bomlastermékeit vizsgaltuk.

Az inkubacids kezdeti szakaszdban a tanulmanyozott hormonok megkotédése erésebb, az
antidepresszans ¢s a fajdalomcsillapitd megkotodése gyengébb volt. Az inkubaciods id6szak alatt
a labilis SOM mennyiségének csokkenésével az adszorpcids folyamatok kozotti kiilonbségek
fokozatosan eltlintek, mig a deszorpcios folyamatok egyre intenzivebbé valtak. Az eléadasban
e folyamatokat, valamint azok hatterét mutatjuk be.

Témogatas: Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal K142865 és DKOP- 23_03,
Bolya Janos Kutatasi Osztondij (BO/00 199/25/10)
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A talajok tipusa és a szeparacios eljarasok hatasa a mikromiianyagok
kinyerésére
Solymos Karolina, Babcsanyi Izabella, Blanka Viktoéria, Sipos Gyorgy, Balla Alexia

Szegedi Tudomdanyegyetem, Természet- és Kornyezetfoldrajz Tanszék, Szeged
Levelez6 szerzd: solymoskarolal997chop@gmail.com, solymoskarolina@geo.u-szeged.hu

A talajok mikromiianyag-szennyezettségének vizsgalata napjaink kiemelt kutatasi teriilete,
azonban a mintak elkészitésére és a milanyagok kinyerésére jelenleg nem 4all rendelkezésre
egy egységes, validalt modszertan. A kiilonbdz6 talajtipusok eltéré szervesanyag-tartalma és
matrixhatésa jelent6sen befolydsolhatja a miianyagok visszanyerési hatékonységat, mikézben
az alkalmazott oxidacids eljarasok akar a polimerek szerkezetét is modosithatjak. Kutatasunk
célja egy olyan reprodukélhatd, hatékony és a milanyagok szempontjabdl lehetleg nem
destruktiv protokoll kidolgozasa, amely kiilonb6z6 talajok esetében megbizhatoan
alkalmazhat6.

Vizsgalatainkhoz homok- és agyagtalajokat is alkalmaztunk. A kisérleti talajok ismert
mennyiségli poliamid (PA) és polivinil-klorid (PVC) részecskéket tartalmaztak. A szerves
anyag eltavolitasara Fenton-reakcidt és H20»-0s roncsolast alkalmaztunk, majd a miianyagok
allapotat pasztazo elektronmikroszkoppal (SEM) és infravords (IR) spektroszkdpiaval, mig a
detektalast optikai mikroszkoppal és Nilus-vords fluoreszcens festéssel vizsgaltuk.

Eredményeink alapjan a Fenton-reakcid elsOsorban a magas szervesanyag-tartalmu mintak
esetében okozott kisebb mértékii morfologiai valtozasokat, ugyanakkor az IR -spektrumok nem
mutattak kimutathat6 feliileti kémiai modosuldst a kezelt milanyagokban. A Nilus-voros
alkalmazasa szintén nem befolyasolta a polimerek spektroszkdpiai azonosithatosagat, ezért
hatékony elGsziirési modszernek tekinthet6. A mintak feldolgozasa soran a CaClz-oldattal
végzett szeparacid a vizsgalt mintdkban kdzel kétszer hatékonyabbnak bizonyult a ZnCl.
alkalmazasanal.

A kutatas kovetkez6 1épései kozé tartozik a modszer tovabbi optimalizalasa, mas oxidacios és
szeparacios eljarasok vizsgalata, valamint a protokoll kiterjesztése tovabbi gyakori
polimertipusokra (PE, PP, PS).
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Aminocukor biomarker-6sszetétel meghatarozasa talajokban:
analitikai kihivasok UHPLC-fluoreszcens detektalassal

Szabo Lili, Filep Tibor, Zsolnai Barnabas, Beny6 Lorina, Bauer Laszl6, Jakab Gergely,
Szalai Zoltan, Zachary Dora
HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont, Féldrajztudomanyi Intézet
Levelez0 szerzo: szabo.lili@cstk.org

Az aminocukrok a talaj szerves anyaganak meghatdroz6 komponensei. Ezek a vegyiiletek
mikrobialis eredetli poliszacharidok (beleértve a bakterialis és fungalis forrasokat is) és egyben
sejtfal-komponensek lebomlasi termékei, igy megbizhaté indikatorai a biologiai folyamatoknak
és a szerves anyag eredetének. Analitikai meghatarozasuk azonban kihivast jelent, mivel er6sen
polaris, hidrofil tulajdonsdgu vegyiiletek, amelyek folyadékkromatografids vizsgalata tobb
1épésbdl allo mintaeldkészitést és miszeres elokezelést igényel. Vizsgalataink soran harom
kulcsfontossagli aminocukorra, a muraminsavra, a gliikézaminra és a galaktézaminra
dolgoztunk ki mintaelékészitési és kromatografias modszert. Muraminsav kizarolag bakterialis
eredetli sejtfalalkoto, ezért specifikus bakterialis biomarker. A gliikozamin elsGsorban a
gombak sejtfalanak komponense, igy foként fungalis eredetre utal, mig a galaktozamin kevésbé
specifikus, vegyes mikrobialis forrasbol szarmazo indikator, amely a mikrobialis hozzajarulas
értékelésében jatszik szerepet.

Az aminocukrok meghatarozasat fluoreszcens detektalassal kapcsolt ultranagy hatékonysaga
folyadékkromatograf (UHPLC) alkalmazasaval végeztiik. A mintakat hidrolizaltuk, szirtiik és
oldatba vittiik, a médszerhez igazitva. A derivatizalas koriilményeit az eltérd reakcidkinetika
miatt optimalizaltuk. Kihivast jelentett a szemcseméret-frakciok valtozé aminocukor-tartalma,
ezért a minta mennyiségét és az el6készitést folyamatosan modositottuk. A moddszert 16
talajminta frakcioin alkalmazva megallapitottuk, hogy a ndvényi eredetli szerves anyag
dominal, a mikrobialis komponenseken beliil pedig altalaban a bakterialis hozzéjarulas nagyobb
a fungalisnal. A legmagasabb értékeket a POM frakcio mutatta.

A kutatas az NKFI Alap altal nyujtott FK 142936 szamu projekt tamogatasaval valosult meg.
Szabé Lilit az MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondija timogatta.
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Modszertani fejlesztések mezoégazdasagi talajok mikromiianyag-
vizsgalataban: el6zetes eredmények mintael6készitési protokollok,
automata képelemzés és Raman-spektroszkopia alkalmazasaval

Gresina Fruzsina, Benyo Lorina, Szavai Péter, Zrinyi Zita, Herczeg David, Hellner Anna,
Ando Kamilla, Bauer Laszlo, Kondor Attila Csaba, Szalai Zoltan, Szabé Lili
HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont Foldrajztudomdnyi Intézet

Levelezd szerzd: gresina.fruzsina@cstk.org

A nagy felbontasu analitikai modszerek lehet6vé teszik a nagyszamu részecskék gyors és
objektiv jellemzését méretiik, alakjuk és anyagi tulajdonsagaik alapjan. A részecskék méret-,
alak- és anyagi tulajdonsagainak vizsgalatat Malvern Morphologi G3ID-SE automatizalt
képelemz6 rendszerrel végeztilk. A kvantitativ alakelemzést négy alaktényezd alapjan
végeztiikk, mig az integralt Raman-spektroszkopia lehetévé tette az egyedi mikromiianyagok
azonositasat.

A modszert korabbi kutatasaink soran mar kiilonb6z6 kdrnyezeti mintakon teszteltiik, beleértve
a tisztitott szennyvizbdl, a felszini vizekbdl és a 1égkdri porbol szarmazd mikromiianyag-
részecskéket. A mezdgazdasagi hasznositas alatt allo talajok elemzését megel6zéen
modellkisérleteket végeztiink a mintael6készitési protokoll optimalizalasa érdekében. Ennek
soran két eltérd fizikai féleségili, szerves széntartalmu talajtipuson recovery-kisérleteket
hajtottunk végre meghatdrozott mennyiségli, méreti ¢€s tipusi mikromilanyagok
alkalmazasaval. A mintael6készités eltérd tomegili talajmintak feldolgozasan alapult. A
szervesanyag-tartalom  csokkentésére  H:O:-kezelést, majd ZnCl:-oldattal — végzett
sirliségszeparalast alkalmaztunk, amelynek feliiliszdjat szlirpapirra diszpergaltuk. A
részecskék azonositasdhoz 12 polimertipus Raman-spektrumait tartalmazo referenciaadatbazist
hoztunk 1étre.

Az integralt Raman-spektroszkopia alkalmas volt a részecskék polimerosszetételének
meghatarozasara, mig az automatizalt képelemzés segitségével a mikromiianyagok optikai
jellemzoik alapjan elkiilonithetk voltak a sz{irGpapir hatterétdl €s a talajeredetli szemcséktol.
A kidolgozott sziir6papir-alapi mérési protokoll alkalmasnak bizonyult a mikromiianyagok
automatizalt szdmlaldsara, méret- és alakjellemzésére, valamint polimerazonositdsara. Az
optikai ¢és spektroszkopiai modszerek kombinaciéja megbizhatd eszkozt kindl a talajok
mikromilanyag-tartalméanak jellemzésére.

A kutatas az NKFI Alap altal tamogatott STARTING-152507 projekt keretében valosult meg.
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A godollo—isaszegi torendszer VII-es tavaban és a mellette huzodo
talajban felhalmozodhaté potencialisan toxikus elemek kornyezeti
kockazatanak értékelése

Takéacs Anita, Boros Norbert, Sebok Andras, Gulyas Miklos, Dalnoki Anna Boglarka
Magyar Agrir- és Elettudomdnyi Egyetem, Kornyezettudomdnyi Intézet, Talajtani Tanszék
Levelezd szerzé: takacs.anita@uni-mate.hu

A talajok és a vizi kornyezet érzékenysége, stressztlir6képessége, terhelhetdsége 1ényegében azt
fejezi ki, hogy ezen kozegek miképp reagalnak adott természeti vagy antropogén tevékenység
kovetkezményeképpen vagy eredményeképpen bekdvetkezd hatasokra. A potencialisan toxikus
elemekkel (PTE) szennyezett teriiletek alapvetd kdrnyezeti problémat jelentenek. A talajok és
az tledékek hosszu évekig képesek felhalmozni a PTE-eket anélkiil, hogy azok akut mérgez6
hatdsa nyilvanvalo lenne. Egy bizonyos terhelési szint felett szlirGkapacitasuk kimeriil,
ateresztGveé valnak és maguk is szennyez6 forrasként szerepelnek.

A geokémiai indexek a talajokban és az iiledékben 1évé kémia elemek mennyiségét, aranyat
hasonlitja a geokémiai hattérkoncentracidkhoz, amelyekkel a talaj fizikai és - kémiai
paraméterei jellemezhetéek. Olyan kvantitativ modszer, ami magaban foglalja az egyes PTE-k
koncentracidinak értékelését.

A teljes (pszeudototal) elemtartalmat az MSZ 21470-50:2009-es szabvany szerint, HNO3+H,0;
elegyében végzett roncsolast kdvetden hataroztuk meg, melyhez egy zart terli, feltard
berendezést hasznaltuk. Vizsgalataink soran a kévetkezé elemeket mértiik meg: Al, Ca, Cd, Co,
Cr, Cu, Fe, Li, Mn, Ni, Pb ¢s Zn.

A mintateriileten végzett geokémiai értékelések f0 kérdése az, hogy az észlelt
elemkoncentraciok természetes forrasbdl szarmaznak-e, vagy antropogén, tovabba helybeni
kibocsatasok és tevékenységek befolyasoljak Oket, figyelembe véve a mintakban 1évé
koncentraciokat szabdlyoz6é geokémiai mechanizmusokat is. Az egyes geokémiai indexek
segitenek megérteni a kapcsolatot a pszeudototal-, vagy akar még a szekvens extrakcidval nyert
frakciok elemtartalmai €s az anyakdzet tulajdonsagai kozotti osszefiiggéseket.

Koszonetnyilvanitas: ,,A Kulturalis és Innovaciés Minisztérium EKOP-MATE/2025/26/A
kédszama Egyetemi Kutatéi Osztondij Programjanak a Nemzeti Kutatisi, Fejlesztései és
Innovéaciés Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval késziilt.”
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A talajdegradacio, illetve talaj regeneralodas térképezhetoségérol,
térképezésérol
Pasztor Laszl6, Szatmari Gabor, Laborczi Annamaria, Takacs Katalin, Koos Sandor,
Csikds Nandor, Bend Andras, Bakacsi Zséfia
HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokézpont Talajtani Intézet
Levelezd szerz§: pasztor.laszlo@atk.hun-ren.hu

Az Eurodpai Parlament és a Tandcs 2023 nyaran hirdette meg és hosszas egyeztetések utan 2025
decemberében Iéptette hatdlyba a talajmegfigyelésrél és rezilienciarél szolo iranyelvét
(Talajiranyelv), melynek célkitlizése, hogy a tagorszagok talajai legkés6bb 2050-ig egészséges
allapotba keriiljenck, igy a rajuk épiilé Okoszisztéma-szolgaltatasaikkal hozzajaruljanak a
kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi igények kielégitéséhez.

A potencialis funkcioit betolto talajt tekinthetjiik egészségesnek, igy a talajallapot természeti,
illetve antropogén okokbol torténd leromlasara degradacioként, a leromlott allapotbdl torténd
felépiilésre (azaz a funkciok betdltésének visszaszerzésére) regeneralddasként tekintiink.

A jozan ész, valamint a talajvédelmi hatosag termdfold védelmérdl szold 2007. évi CXXIX.
torvény III. fejezetében megfogalmazott feladatai mellett az életbe lépett Talajiranyelv is
megkoveteli, hogy a talajok egészségi allapotarol, degradacios és regeneralodasi folyamatairdl
részletes, térben és idoben megbizhatd informdaciok alljanak rendelkezésre orszagos szinten.
Jelen elGadas a talajdegradacio, illetve Gjabb igényként a talaj regeneralodas orszagos 1éptékii
nyomon kovetésének, térképezhetdségének kereteit, hazai térképezésének elézményeit és
lehetdségeit foglalja 6ssze egy csokorba szedve.
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A hazai diagnosztikus osztalyozas elemeinek digitalis térképezései
lehetoségei és azok felhasznalasa a helyspecifikus gazdalkodasban

Csenki Sandor, Dobos Endre, Lang Vince
Miskolci Egyetem / Discovery Center Nkft
Levelez6 szerzd: info@agridron.com

A kutatds a megujitott hazai diagnosztikus talajosztalyozas digitalis talajtérképezési és
helyspecifikus gazdalkodasi alkalmazhatdsagat vizsgéalja gépi tanuldssal. F6 kérdése, hogy a
diagnosztikus osztalyok valoszinfliségi térképei alkalmasak-e a hozampotencial térbeli
valtozé¢konysaganak eldrejelzésére, és hogy a terepi diagnosztikus adatok a genetikus
osztalyozasnal nagyobb prediktiv tartalmat hordoznak-e.

A referenciateriilet Balatonendréd, ahol 2020 decemberében 115 ponton grid alapu felvételezés,
valamint kézi és kétféle talajszkenneres mérés tortént. A kiterjesztett teriileteken ezzel szemben
hagyomanyos talajtérképezésbdl szarmazo adatok szolgaltak alapul, a talajfolthataron beliili
szintetikus pontgeneralassal bévitve. A diagnosztikus és genetikus osztilyozas elemeinek,
illetve altipusainak szama teriiletenként eltért; ezeket XGBoost modellel binaris valdszintiségi
térképekként allitottuk elé. A hozampotencial alapjat négy év hozamtérképezése adta. Az
altalanosithatésagot ot teriilet (Tépe, Zalaszentbalazs, Somodor, Szar, Tiszaszentimre)
ellendrizte.

Hét algoritmust teszteltiink (RF+K, XGBoost, Random Forest, Gradient Boosting Tree stb.),
térbeli blokk-keresztvalidacioval. A talajosztaly-térképezésben a referenciateriileten az
XGBoost DEM+Labor+SAT konfiguraci6 R?=0,76, a Kkiterjesztett teriileteken az RF+K
R>=0,766 atlagértéket ért el. A hozampotencialnal mindenhol az RF+K teljesitett legjobban
(referencia: R?=0,885; kiterjesztett: R?=0,744).

A prediktor-fontossagok vizsgalata szerint a diagnosztikus osztalyozas elemei atlagosan elébb
jelennek meg és magasabb magyarazo erdvel birnak, mint a genetikus osztalyozas altipusai, am
a fontossagi sorrend teriiletenként eltért, ami a modellek korlatozott térbeli altalanosithatosagara
utal.
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A hazai VNIR-MIR talajspektralis konyvtar felépitése és
miikodésének alapjai

Csorba Adam?, Szegi Tamas’, Fuchs Martal, Varszegi Gabor?, Yuri Andrei Gelsleichter?,
Débrontey Réka', Michéli Erika?
1Magya;; Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomdnyi Intézet, Talajtani Tanszék
2Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsdgi Hivatal, Mezégazdasdgi Genetikai Erdforrasok Igazgatésdg
Levelezd szerz6: csorba.adam@uni-mate.hu

A MATE ¢s a Nébih egyiittmitkodésében, az Agrartechnologiai Nemzeti Laboratorium projekt
keretében elkésziilt Magyarorszag elsd olyan orszagos talajspektralis konyvtara, amely a lathatd
és kozeli infravords (VNIR), valamint a kdzépsé infravorés (MIR) tartomanyban rogzitett
laboratoriumi spektrumokra épiil. Jelen tanulmany célja a kdnyvtarra épiil6 prediktiv modellek
teljesitményének értékelése, valamint annak vizsgalata, hogy a spektralis tartomany, a
spektrum-eléfeldolgozasi eljarasok, a modellezési algoritmusok és a mintak csoportositasa
miként befolyasolja a talajparaméterek becslésének megbizhatosagat.

A spektralis konyvtar a Talajvédelmi Informacids és Monitoring Rendszer 1992-ben gyiijtott, a
talajszelvények genetikai szintjeit reprezentalé kozel 5000 archivalt talajmintajara épiil. A
referenciaadatbazis a legfontosabb fizikai €s kémiai talajparamétereket tartalmazza, tobbek
kozott a szerves széntartalmat, a szemcesedsszetételt, a kémhatdst, a kalcium-karbonat-tartalmat,
a kicserélhetd bazisokat, a sotartalmat, az elektromos vezetdképességet, a kationcsere-
kapacitast €s a bazistelitettséget. A spektralis méréseket ASD LabSpec 4 Hi-Res hordozhato
spektroradiométerrel (VNIR) és Bruker Alpha IT FTIR spektrométerrel (MIR) végeztiik.

A prediktiv modellek 1étrehozasahoz PLSR, Random Forest és Cubist algoritmusokat
alkalmaztunk. A modellezést VNIR, MIR és kombinalt VNIR-MIR spektralis adatokkal,
tobbféle spektrum-eléfeldolgozasi eljaras alkalmazasaval végeztiik. A mintacsoportositas
hatasat WRB referencia talajcsoportok, textiraosztalyok, alapkézet, felszinboritas és k-means
klaszterezés alapjan vizsgaltuk. A t6bb ezer modellkombinaci6 Gsszehasonlitasa lehet6vé tette
az alkalmazott modellezési stratégiak atfogd értékelését €s a legjobb prediktiv megoldasok
azonositasat. Az eredmények megalapozzak az orszagos talajspektralis konyvtarra épiild
talajparaméter-becsld szolgaltatas fejlesztését.
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Talajtulajdonsagok predikcidojanak fejlesztése multiszenzoros
adatfazioval a Talajdegradacios Informacios Rendszer
spektrumkonyvtara alapjan

Balog Kitti, Pasztor Laszl6, Kovacs Zséfia Adrienn, Laszl6 Péter, Vass-Meyndt Szilvia,
Kods Sandor, Pirko Béla, Sziics-Vasarhelyi Nora, Bakacsi Zsofia, Rékasi Mark, Sohrab
Seyedehmehrmanzar, Laborczi Annamaria, Mészaros Janos
HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokézpont Talajtani Intézet
Levelezd szerz§: balog kitti@atk.hun-ren.hu

A talajok roncsolasmentes vizsgalatan alapuld modszerek, pl a lathatd és kozeli infravords
spektroszkopia (VNIR), a hagyoményos laboratériumi elemzések gyors és koltséghatékony
alternativajava valtak. A kiilonb6z6 adatforrasok, eléfeldolgozasi eljarasok és modellezési
megkozelitések egységes keretbe integrdldsa azonban tovéabbra is korlatozott. El6adasunk egy
multiszenzoros ,,smart fusion” Kkeretrendszert mutat be, amely a VNIR reflektancia
spektroszkopiat, a rontgenfluoreszcens (XRF) elemzést és a talajszelvény mélységi informacidit
egyesiti az elsddleges talajtulajdonsagok (pH, CaCO3 és SOM) pontosabb becslése érdekében.

A vizsgalat a Talajdegradacios Informaciés Rendszer 5490 archiv talajmintdjan zajlott. A
spektralis el6feldolgozasi modszerek —Savitzky—Golay-sziirés, a standard normal varians, a
detrending €s a derivalt transzformaciok — teljesitményét értékeltiik kiillonb6z6 modellezési
eljarasokkal (altalanos linearis modell (GLM), Random Forest (RF), Gradient Boosting (GB)
¢és mesterséges neuralis halozatok (ANN)) kombinalva. Teljesitményiiket 5 kiillonbdzé modell
teljesitmény mutato egyiittes alkalmazasaval értékeltiik.

A multiszenzoros megkozelités jelentdsen javitotta a becslések pontossagat az egyetlen
adatforrasra épiilé VNIR modellhez képest. A talajmélység bevonasa a pH esetében 5%-kal, a
CaCQO:s-tartalomnal 7,7%-kal, mig a SOM esetén 28,5%-kal novelte a modellek pontossagat. Az
XRF adatok integralasa rendre 5,6%, 13,4% és 14,7%-os javulast eredményezett. A VNIR, XRF
és mélységi adatok egyiittes felhasznalasa adta a legjobb eredményeket: a pontossag
novekedése elérte a 8,5%-ot a pH, a 17,8%-ot a CaCOs és a 38%-ot a SOM becslése esetében.
A vizsgalt modellek koziil a GB bizonyult a legeredményesebbnek.

A spektralis, geokémiai és mélységi informaciok egyiittes alkalmazasa szamottevden javitja a
talajtulajdonsagok becslésének pontossagat és hozzajarul egy hibrid adatokon alapuld
talajadatbazis kialakitdsahoz, mely direkt és szdrmaztatott megfigyelési adatokat integral.
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TalajNET, avagy a TAKI talajos adatbankja

Kods Sandor, Vass-Meyndt Szilvia, Laborczi Annamaria, Mészaros Janos, Pasztor
Laszlo
HUN-REN ATK Talajtani Intézet
Levelezd szerzd: koos.sandor@atk.hun-ren.hu

Napjainkra megnétt az igény a talajtani informacidokra, mind térbeliségében, mind
iddbeliségében. A gyorsuld klimavaltozassal Osszefiiggésben szadmos tudomanyteriilet
szembesiil azzal, hogy kozvetve vagy kozvetleniil, de kapcsolatban all a talajjal, igy a
fenntarthato fejlddéshez, adaptacidhoz ismerni sziikséges a talajt. A tobb mint 75 éves Talajtani
Intézet (és annak jogelddjei) hatalmas mennyiségl talajtani informéacio birtokaban van, de azok
az egyes kutatoknal, diverz formaban. Ennek a felbecsiilhetetlen értéknek egy egységes
keretrendszerbe valo dsszegyiijtéséhez ad informatikai hatteret a TalajNET.

A TalajNET Adatbazis célja a Talajtani Intézetben keletkez6 Magyarorszag teriiletén elvégzett,
talajtani szempontbol relevans talaj adatainak rendszerezett megorzése és hozzaférhetdségének
megteremtése. Az adatbazis egységes szerkezetl, folytonosan boviild, tobbszintii hozzaférést
biztositd rendszer, amely tartalmazza az adott talajtani adathoz tartozd Osszes fellelhetd,
relevans informaciot. Az adatok feltoltése folyamatos, de 2026 kdzepére tobb mint 20.000
minta, k6zel 700.000 elemi adatat tartalmazza.

A TalajNET Bongészé eleme az adatbazis nagyk6zonség szamara is elérhetd elemeinek online
térképi megjelenitését biztositod platformja. A Bongészo segitségével a kiemelt jogosultsaggal
nem rendelkezé felhasznalok is tajékozodhatnak, a Talajtani Intézetben elvégzett
talajvizsgélatok térbeli, iddbeli, illetve szakteriileti eloszlasar6l. A felhasznadlok az orszagos
attekintd térképektl egészen egy kivalasztott helyszinen begyiijtott egyes talajmintaig
kaphatnak képet az elvégzett vizsgalatokrol, igy az adott mintazasi egységérdl milyen talajtani
informacio all rendelkezésre. Az elemi talajmintakrol bemutatott részletes informaciok
nagyban segithetik az érdeklddbket a keresett informaciok azonositiasaban, a témateriileti
szakértdk, illetve kutatasok megtalalasaban.
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A citizen science, mint innovativ adatforras a talajtérképezésben

Balog Kitti, Takats Tiinde, Takacs Katalin, Laszl6 Péter, Mészaros Janos, Imréné Takacs
Tiinde, Pésztor Lasz16, Arvai Matyas
HUN-REN ATK Talajtani Intézet
Levelezd szerz§: balog kitti@atk.hun-ren.hu

A HUN-REN ATK Talajtani Intézete 2021-ben elinditotta az ,,Alsoban az Elet” kozosségi
tudomény programjat, amely Magyarorszag els orszagos léptékll talajallapot-felmérésére
iranyult. Célja a talajok biologiai aktivitasara vonatkozd, nagy mennyiségii adat gyors és
koltséghatékony gyljtése volt. A nemzetkdzi ,,Soil Your Undies” program hazai
adaptaciojaként a jelentkezOk szabvanyositott pamut alsonemiiket astak el 20-25 cm
mélységben, 60 napra, a tavaszi-kora nyari bioldgiai aktivitdsi maximum idején. Az elasott
textilidk bomlasanak mértékét a talajban é16 mikro- és makroszervezetek aktivitasa hatarozta
meg, a celluloz bomlasa pedig a talaj biologiai aktivitasanak indikatorként szolgalt. A program
soran Osszesen 1198 helyszinr6l érkezett digitalis kép a kiasott alsokrol, adattisztitast kovetden
1078 felvétel bizonyult elemezhetdonek. A képfeldolgozas soran meghataroztuk az alsok
szazalékos bomlasi értékeit, melyeket proxy adatként alkalmazva, 71 koérnyezeti segédvaltozo
bevonasaval, gépi tanulassal készitettiik el Magyarorszag elsé talajbiologiai aktivitast becslo
térképét, bizonytalansagi térképpel egyiitt. Az orszagos atlagos bomlas 24,57% volt, amelyet a
foldhasznalat €s a genetikai talajtipus Osszefliggésében is vizsgaltunk. A legnagyobb mértékii
bomlast (93%) egy mulcsozott, polikulturas konyhakerti agyasban tapasztaltuk, ami szemlélteti,
hogy a talajkimél6 gazdalkodas eldsegitheti a talaj biologiai aktivitasanak fokozasat.

A kutatds egyik Ujdonsaga a korabbi tomegméréses modszer helyett egy digitalis
képfeldolgozason alapuld értékelés kidolgozésa volt. Kutatdsunk igazolta, hogy a jol
megtervezett és koordinalt kozosségi tudomany programok alkalmasak gyors €s nagy teriileti
lefedettségli adatgytijtésre és megfeleld eléfeldolgozast kovetden hasznalhatok térképezési
célokra is. A program a magyarorszagi talajbiologiai aktivitas nemzetko6zi 6sszehasonlitasat, a
talajokkal kapcsolatos tarsadalmi szemléletformalast és a fenntarthaté talajhasznalat
népszerlsitését is lehetove teszi.
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Az allatok altal okozott taposas hatasa a talajtulajdonsagokra és a
novénytarsulasokra

Barna Gyongyi', Hoffman Karoly 2, Czinege Hanna®, Pethe Mihdly* Novék Tibor®, T6th
Tibor?
YHUN-REN ATK Talajtani Intézet, Budapest,
2Hortobdgyi Nemzeti Park,
3Szentannai Sdmuel Reformdtus Gimnazium, Technikum és Kollégium, Karcag
4 MNM Nemzeti Régészeti Intézet, Budapest
SDebreceni Egyetem, Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazdalkoddsi Kar,
Agrokémiai és Talajtani Intézet, Debrecen

Levelez6 szerzo: barna.gyongyi@atk.hu

A tallegeltetés egyik kovetkezménye, hogy az éllatok tilzott taposésa talajtomorodést okoz,
amely befolyasolja a talaj viz-, levegd- és tapanyag-gazdalkodasat. Kutatasunkban a taposas
hatasat vizsgaltuk a Hortobagyon harom kiilonb6z6 ndvénytarsulas esetében: 16szgyepen,
szikfokon és szikes réten, ahol a legeld allatok féként szarvasmarhdk. A kdvetkezd talajtani
vizsgalatokat végeztiik el: terepi beszivargds mérés MiniDisc Infiltorméterrel, a talaj
mechanikai ellendllasanak mérése (kézi penetrométerrel), nedvesség-tartalom (m/m%),
elektromos vezetOképesség ¢és pH meghatarozasa; ezenfeliil a tarsuldsok fajszamat és
novényboritottsagat is meghataroztuk.

A talaj taposasa az Osszetomorités miatt lecsokkenti porusok térfogatat, emiatt a talaj
vizvezetOképessége lecsokken. A 16szgyepen ¢és szikfokon az elézetes elvarassal egyezden a
nem taposott helyszineken nagyobb volt az atlagos vizvezetd képesség. A szikes réten ezzel
ellentétes értéket tapasztaltunk, ennek oka talan a talaj repedezettsége lehet. Szaraz idészakban
a talajban nem csupan a porusok vezetik a vizet, hanem a nagyobb talajrogok kozott kialakult
repedések, sot ezek okoznak igazan nagy vezetést. A 16szgyep és szikfok esetén nagyobb volt
a taposott foltokban a penetracids ellenallas érték, ami jol mutatta az allatok rendszeres
elhaladasanak hatasat. A legnedvesebb szikfok mutatta a legkisebb ellenallast.

A taposas kovetkeztében csokkent ndvényi fajszamot talaltunk. Tovabbi kovetkezmény lehet a
lecsokkent ndvényi ndvekedés, fokozottan vizallasos foltok kialakulasa.

Koszonetnyilvanitas
A kutatast a Nemzeti Kutatas Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K134563 sz. projektje,
az MTA Fenntarthato Fejlddés és Technologiak Nemzeti Programja (FFT NP FTA) tamogatta.
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Regenerativ mezogazdasagi gyakorlat vizsgalata meszes homokon

Barna Gyongyi!, Thongphanit Somsavath?, Aitner Viktor!, Bakacsi Zsofial, Cseresnyés
Imre!, Dar6czi Norbert!, Dencsé Marton!, Kalapos Tibor?, Labancz Viktérial, Ludanyi
Erika!, Magyar Marianna?, Pirké Béla', Radimszky Laszl6, Radimszky Levente?®, Szabo
Anital, Szécsy Orsolyal, Széles Agnes!, Sziics Jend®, Toth Eszter?, Toth Zsolt?,
Zsigmond Tibor!, Téth Tibor!

1 HUN-REN ATK Talajtani Intézet, Budapest
2ELTE TTK, Budapest
Levelez6 szerz6: barna.gyongyi@atk.hu

A regenerativ mez6gazdasag a talaj szerkezetére, viz- és tapanyag-gazdalkodasara, a talaj-
egészségre jotékony hatdssal bird Osszetett talajmilvelési mod. Az ezzel kapcsolatos
kezdeményezés eredete visszavezethetd a szantdsos, nagy vegyszer hasznalattal jard
hagyomanyos huszadik szdzad végi intenziv talajgazdalkodas alternativdjaként javasolt
kiméletes gazdalkodassal kapcsolatos igényre.

Az éltalunk vizsgalt kisérlet 2025. oktoberében keriilt kialakitasra Orbottyanban, meszes
homokon tritikalé termesztésekor. A jelenlegi kutatas atfogd célja a talajtomorddés, a
vizbeszivargas és a biologiai bomlas Osszekapcsolodasanak értékelése volt a kiilonbozo
talajmiivelési kezelés valtozatok esetén.

A kovetkez6 kezeléseket alkalmaztuk a parcellakon: szantés, sekély miivelés, szerves tragya,
szervetlen tragya, szerves €s szervetlen tragya egyiittes alkalmazasa, valamint szantas nélkiili
talajmiivelés. A kovetkezd vizsgalatokat végeztiik el: penetracios ellenallas (kézi penetrométer),
beszivargas vizsgalat Minidisc infiltrométerrel, terepi nedvességtartalom ¢és elektromos
vezetOképesség mérés, és celluloz lebontasi vizsgalat, 8 honapon keresztiil.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a szezonalis eltérések jelentdsek. A tavaszi idoszak végére
a regenerativ, minimalis talajmiivelési gyakorlattal kezelt parcellak szignifikansan alacsonyabb
penetracios ellenallassal rendelkeztek, mint a hagyomanyosan miivelt parcellak, elkeriilve a
tomorodést. Ugyanakkor szignifikans pozitiv korrelaciot talaltunk az alacsonyabb tomorodés és
a megnovekedett telitetlen hidraulikus vezetoképesség kozott. Ezeknek a talajfizikai
tulajdonsagoknak a javulasa hozzajarulhatott a kimutatott fokozottabb bioldgiai aktivitashoz.

A kutatast az MTA Fenntarthat6 Fejlédés és Technologiak Nemzeti Program tamogatta.
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Egy anionos tenzid hatasa a talaj egyes tulajdonsagaira

Barna Gyongyi!, Unenmunkh Ganbold?, Labancz Viktérial, Hernadi Hilda!, Mako
Andras?, Toth Tibor!
1 HUN-REN ATK Talajtani Intézet, Budapest
2ELTE - TTK, Budapest
Levelez6 szerz6: barna.gyongyi@atk.hu

A feliiletaktiv anyagokat széles korben hasznaljdk ndvényvédd-szerekben, tisztitd- és
tisztalkodd szerekben és még talajremediacioban soran is. Ezek az anyagok leggyakrabban
szennyvizzel és névényvédd-szerekkel jutnak be a talajba. Vizsgalatunk soran egy biologiailag
lebomlé anionos tenzidet, natrium-kokoil-izetionatot (SCI) adtuk talajmintikhoz, amelyek
texturajukban, szervesanyag-tartalmukban, kémhatasukban kiilonboznek. Ezt a feliiletaktiv
anyagot gyakran hasznéljak kozmetikumokban és tisztdlkodasi termékekben, kereskedelmi
forgalomban kaphat6. Ebben a tanulmanyban azt vizsgaltuk, hogy az SCI hogyan mddosithatja
a talajok fizikai és kémiai tulajdonsagait.

srer

(0,5%, 1% és 1,5%), 1:10 talaj-feliiletaktiv anyag szuszpenzié aranyban voltak. A mintakat
ezutan szobahdmérsékleten kiszaritottuk, 2 mm-es szitan atszitaltuk, és a kovetkezo
vizsgalatokat végeztiik el: szemcseméret-closzlas, pH, elektromos vezetOképesség,
szétiszapolodasi teszt (SLAKES alkalmazassal), mikroaggregatum-stabilitds és Sik-féle
higroszkopossag (hyl). A szolonyec talajban sem a pH, sem az elektromos vezetoképesség nem
mutatott szignifikans kiilonbséget a kezelések kdzott, azonban a tobbi talajtipus esetében mar
igen. A legnagyobb aggregatumstabilitdst a SLAKES applikacidval a savanyi ABET talaj felsé
szintjénél tapasztaltunk; a B szinten az aggregatumstabilitas a ndvekvé tenzidkoncentracioval
emelkedett. A vizsgalt mintdk higroszkopos viztartalma szignifikdnsan csokkent a
tenzidkoncentraci6é novekedésével.

Koszonetnyilvanitas
A kutatast a Nemzeti Kutatas Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K134563 sz. projektje
tamogatta.

53



Talajfizika, szerkezet és mérésmodszertan — Poszter

A talajszerkezet allapotanak alakulasa egy 116 éves ausztriai rozs
tartamkisérletben

Labancz Viktérial, Bozoki Boglarka?, Barna Gyoéngyi', Reinhard W. Neugschwandtner?,
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Levelezd szerzd: labancz.viktoria@atk.hu

A talajszerkezet allapota a talajok egyik meghatarozo fizikai tulajdonsidga, mivel az
aggregatumok térbeli elrendezddése és az altaluk kialakitott porusrendszer jelentds hatassal van
aviz-, leveg0- és tapanyagforgalomra, valamint a talajban lejatszodo fizikai, kémiai és biologiai
folyamatokra. Mivel a talajszerkezet kozvetlen leirdsdra nincs éltalanosan alkalmazhat6
modszer, annak jellemzésére gyakran kiilonboz6 szerkezetallapot-indikatorokat alkalmaznak,
amelyek koziil az aggregatum-stabilitas az egyik legszélesebb korben hasznalt mutato.

Vizsgalatainkat a BOKU Egyetem (Gross-Enzersdorf, Ausztria) kisérleti telepén, WRB
besorolas szerint Chernozem talajon (iszapos valyog mechanikai dsszetétel) 1906-ban beallitott
Eternal Rye tartamkisérletben végeztiik. A kisérletben a rozs monokultiras termesztésének és
a rozs—arpa—ugar vetésforgonak, valamint a kontroll, miitragyazott és istallotragyazott
kezeléseknek a hatasat tanulmanyoztuk. Kutatasunk célja a termesztési modok ¢és tragyazasi
kezelések talajszerkezet allapotara gyakorolt hosszu tava hatasanak vizsgalata volt.

Az alapvizsgalatok mellett lézerdiffraktometrids szemcseméret-eloszlas meghatérozast,
tovabba makro- és mikroaggregatum-stabilitasi vizsgalatokat végeztiink. A makroaggregatum-
stabilitast egyszitds nedves szitalasos modszerrel, mig a mikroaggregatum-stabilitast a
lézerdiffraktometrias mérések alapjan szamitott agyag-diszperzidés index segitségével
jellemeztiik.

Az eredmények alapjan a vizsgalt kezelések hatasa eltéré modon tiikr6z6dott a makro- és
mikroaggregatum-stabilitdsi mutatokban, ami arra utal, hogy a talajszerkezet kiilonbdzd
szervezOdési szintjei eltéréen reagalhatnak a hosszl tavh termesztési és tragyazasi kezelésekre.
A kutatast a Nemzeti Kutatas Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K134563 sz. projekt
tamogatja.
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Erozios nyomkovetés lehetéségének vizsgalata a talajok természetes
nyomelemtartalma segitségével kiilonb6z6 miivelésii parcellikon

Sipos Péter?, Toth Adrienn?, Szalai Zoltin?, Madar4sz Balazs?
1 HUN-REN CSFK Foéldtani és Geokémiai Intézet, H-1112 Budapest, Budadrsi ut 45.
2 HUN-REN CSFK Foldrajztudomdnyi Intézet, H-1112 Budapest, Budadrsi it 45.
Levelez6 szerzo: sipos.peter@csfk.org

Szamos nyomjelzé modszer 1étezik a miivelt teriiletekrdl lehordodo iiledék mozgasanak
nyomon kovetésére. Jelen kutatds soran azt vizsgaltuk, hogy a talajok természetes
nyomelemtartalménak valtozasa a parcellak talajaiban és a lehordott iiledékben alkalmas lehet-
e er6zios nyomjelzésre.

Kisérletiinket a Foldrajztudomanyi Intézet Szentgyorgyvari Kutatéallomasanak egy-egy
hagyomanyos ¢és kimélo miivelésti parcellajan végeztiik. A két parcella talajait harom éven at
évi két alkalommal mintaztuk lejtére merélegesen harom savban, savonként két parhuzamos
kompozit mintaval. A csapadékesemények soran lehordott iiledéket egy mintagytijté-rendszer
segitségével felfogtuk, és az iiledékekbdl is mintat vettiink. A begyljtott 96 talaj- és 40
iiledékmintaban litium-metaboratos feltarast kovetéen ICP-MS elemzéssel hataroztuk meg 14
refraktorikus nyomelem (Ba, Co, Cs, Ga, Hf, Nb, Rb, Sr, Ta, Th, U, V, Zr, Y) és 8 ritkafoldfém
(La, Ce, Nd, Eu, Tb, Dy, Tm, Lu) teljes koncentraciojat.

Eredményeink szerint szamos elem (Ba, Cs, Ga, Nb, Rb, Sr, La, Tb) jelentds lejtémenti dusulast
mutat mindkét parcella talajaban, mig a Hf és Zr koncentracidja lejtdiranyban csokkent. A
talajokban ¢és iiledékekben mért koncentraciok sszehasonlitasa alapjan harom elemcsoportot
kiilonitettiink el: az iiledékben duasulo elemekét (Ba, Co, Cs, Ga, Rb, Sr, Th, V, Eu), a
mérsékelten vagy nem dusul6 elemekét (Nb, Ta, U, Y, és a ritkafoldfémek) €s az tiledékben
kimeriil6 elemekét (Hf, Zr). A dusulds vagy kimeriilés mértéke jelentdsen eltért a kétféle
muvelési parcella kozott, kozvetve jelezve az eltéré miivelés hatasat. Az elemkoncentraciokkal
szemben a vizsgalt elemaranyok nem mutattak jelentds eltérést a talajok és liledékek kozott, de
valtozékonysaguk az iiledékben joval nagyobb volt, mint a talajokban. A Ba, Cs és Rb
ndvekedést mutatott.

Eredményeink igazoljdk, hogy az iiledék lejtdiranyt szallitdddsa kimutathatd a talaj
nyomelemtartalmanak részletes vizsgalataval geokémiailag homogén parcellakon beliil. Ez
kiilondsen hatékony geokémiailag eltérden viselkedd nyomelemek koncentracidaranyainak
felhasznalasaval, feltéve ha azok az erdzidval szemben nagyrészt eltérden viselkedd fazisokhoz
kotédnek. Ennek megfeleléen a Ba/Zr arany er6zids nyomjelzésre torténd felhasznalasanak
tovabbi vizsgalatat javasoljuk 10sz0s teriiletek talajai esetében.

A kutatast tamogatta: NKFIH (K 143005).
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A testhossz-becslés automatizalasa a talajlaké izeltlabiiaknal: Uj
eszkoz a nagy mintaszamu talajegészség-monitoringban és biomassza-
becslésben

Sipbcz Laszlo &2, Békési Gergd B. ©, Bernat Zawiasa @, Ittzés Andras ¢, Dombos
Miklos )

M HUN-REN Agrartudomdnyi Kutatékézpont, Talajtani Intézet; @ Magyar Agrar- és
Elettudomdnyi Egyetem, Tajépitészeti és Tajokolégiai Doktori Iskola; @ Magyar Agrar- és
Elettudomdnyi Egyetem, Matematika és Alaptudomdnyi Intézet, Alkalmazott Statisztika Tanszék; )
Edaphone Kft.; © Budapesti Gazdasdgi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Nemzetkozi
Koézgazdasagtan Tanszék; © Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Villamosmérnoki
és Informatikai Kar, Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Levelezd szerz6: sipocz.laszlo@atk.hun-ren.hu

A talajlako izeltlabuak (mikroizeltlabuak) testhossza olyan kulcsfontossagi funkcionalis
tulajdonsag, amely alapveté mutatoként szolgal a talajbiomassza, a metabolikus ratdk és a
talajban zajlo energiaaramlasok meghatarozasahoz. A nagyléptekli talajbiologiai és
talajegészség-monitoring adatgytijtést azonban stlyosan korlatozza a manualis mikroszkopos
mérések rendkiviili idGigénye. Emellett a hagyomanyos automatizalt mérési modszerek
szisztematikus hibakat végeznek a komplex testtartasok és a talajszemcsék zavaro hatdsai miatt.
Ez a torzitas nemlinedrisan terjed tovabb az dkologiai modellekben, ami a talajlaké populaciok
aggregalt biomasszajanak akar 2,5-3,5-szeres alulbecslését okozhatja, alapjaiban torzitva a talaj
taplalékhalozati és szénforgalmi modelljeit.

Kutatasunkban egy uj, képalkotasra épiild automatizalt eljarast validaltunk a talajlako
izeltlabtiak testhosszanak gyors és pontos meghatarozasara, kozvetleniil tamogatva a
nagyszamu minta hatékony feldolgozasat a talajmonitoringban. A megkozelités képes kezelni
a digitalis felvételek eltérd tulajdonsagait, igy eszkdz- és felbontasfiiggetlen becslést biztosit a
feliilnézeti mintakbol. A rendszert laboratoriumi tesztek mellett az Edapholog automata digitalis
talajfuttatd rendszerbdl szarmazo vegyes szantofoldi kozosségeken is értékeltiik (16 taxondmiai
csoport, N = 1807 egyed). Itt az 4j modszer kimagaslo pontossagot (0,98-as globalis R2 értéket)
és mindossze 0,039 mm-es atlagos abszolut hibat ért el.

s

indikéator szerepii csoportoknal (pl. Diplura, R2 = 0,119; Symphyla, R2 = 0,403) teljesen
elbuktak, ez az uj megkdzelités kiemelkedd geometriai precizitast nyujtott utdlagos kalibracio
nélkiil is. Ez a nem-destruktiv eljaras kikiiszoboli a manualis eldvalogatast, és pontos,
skalazhatd moddszertant biztosit a bioldgiai talajminésités, a talajegészség-értékelés és az
okotoxikologiai standard tesztek nagyobb szami rutinvizsgélataihoz.
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OKkolégiai és integralt miivelésmédok talajbiologiai 6sszehasonlitisa
eltéro szolofajtak esetén Badacsonyban

Utassy Kristof!, Pomazi Andrea?, Kéves Matyas®, Kotroczo Zsolt?, Papdi Eniké®, Németh
Csaba®, Széke Barna®, Kardos Levente?, Kocsis Tamas®*
Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem
Levelez6 szerzd: utassy95@gmail.com

A széldiltetvények talajallapota kulcsfontossdgt a fenntarthaté gazdalkoddsban. Kutatdsunk
célja a badacsonyi Kéknyeli és Sziirkebarat sz616fajtak, valamint az integralt és 6kologiai (bio)
milvelésmodok talajkémiai és mikrobiologiai paraméterekre gyakorolt hatdsdnak és
interakcidinak vizsgalata volt. A talaj felvehetd foszfortartalmat (AL-P2Os), glomalin (GRSP)
tartalmat és fluoreszcein-diacetat aktivitasat (FDA) tavaszi és Oszi mintavétellel, mig a
kémhatast (pH) és az aktiv labilis széntartalmat (POXC) tavasszal hataroztuk meg. Az adatokat
két- és haromfaktoros ANOVA-val és Tukey HSD teszttel értékeltiik R kdrnyezetben (p<0,05).

A stabil, semleges-enyhén lugos (pH 7,15-7,41) alapot sem a fajta, sem a mlivelésmod nem
befolyasolta, a tobbi paraméternél viszont erds fajta-miivelésmod interakciok igazolodtak. Az
FDA aktivitas a Kéknyelli integralt teriiletein volt a legmagasabb, mig a bio miivelés drasztikus
visszaesést okozott. A Sziirkebardt rizoszférdjanak enzimaktivitdsa ugyanakkor a
technologiatol fiiggetleniil szignifikansan nem valtozott. A foszfor és a tavaszi POXC esetén a
Sziirkebarat érzékenyen reagalt. Az integralt kezelés kiemelked6 (450-500 mg/kg) foszfor-
felhalmozoddast, de alacsony aktivszén-tartalmat eredményezett, mig az dkologiai kezelésben
ennek ellenkezdje volt megfigyelhetd. A Kéknyelli esetében e paraméterek kiegyenlitettek
maradtak. A glomalin (GRSP) koncentracidja észre az dkologiai kezelésben szignifikdnsan
csokkent, mig az integralt kezelésben megorizte a tavaszi szintet.

Eredményeink ravilagitanak arra, hogy a technologiai beavatkozasok hatdsa erdsen
fajtaspecifikus, igy a fenntarthatd talajmenedzsmentet a fajta egyedi érzékenységéhez és az
iltetvény adottsagaihoz kell igazitani.
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A talajmikrobiom szerkezetének valtozasai eltéro foldhasznalati
rendszerekben atfog6 hazai vizsgalat alapjan

Czakoné Szlatényi Déra 2, Csenki Sandor® ¥, Czako Ivan @, Lang Vince &%
! Discovery Center Nonprofit Kft., 2 Eétvés Lorand Egyetem, 3 Miskolci Egyetem, 4 Agridron Kft.
Levelez0 szerz6: dora.szlatenyi@gmail.com

A talaj mikrobialis kozosségei érzékenyen reagalnak a foldhasznalatra és a kornyezeti
adottsagokra, ezért fontos indik4torai lehetnek a talajéllapotnak és a talajegészségnek.
Vizsgalatunk célja annak feltarasa volt, hogy a kiilonb6z6 foldhasznalati rendszerek milyen
hatassal vannak a baktérium- és gombakozosségek szerkezetére egy orszagos agrar-
kornyezetgazdalkodasi monitoring program talajmintai alapjan.

A természetes él0helyekrdl, agrar-kornyezetgazdalkodasi (AKG) és konvencionalis miivelésii
teriiletekr6l  szdrmazé mintdk mikrobialis  kozOsségeit nagy  ateresztOképességli
amplikonszekvenalassal vizsgaltuk (16S rRNS V3-V4, Ful8Sa, ITS1b és ITS2a markerek).

A baktériumkodzosségekben valamennyi kategoridban az Actinomycetota, Proteobacteria,
Acidobacteriota, Firmicutes és Bacteroidota térzsek dominéltak, azonban relativ gyakorisaguk
a foldhasznalati tipusok kozott eltéréseket mutatott. A természetes éléhelyeken nagyobb
aranyban fordultak eld oligotrof csoportok, mig a konvencionalis teriileteken az opportunista
taxonok részaranya novekedett. A Bray—Curtis alapt ordinaciok részben elkiiloniilo,
ugyanakkor atfed6 kozosségszerkezetet jeleztek, ami arra utal, hogy a termohelyi adottsagok a
mivelési mod mellett meghatarozé szerepet toltenek be.

A gombakozdsségek nagy taxonémiai diverzitast mutattak. A Fusarium nemzetség minden
foldhasznalati kategoriaban jelentds aranyban fordult el6, ugyanakkor a természetes éléhelyeket
kiegyenlitettebb kozosségszerkezet jellemezte. SzélsOséges taxondominanciat egyik vizsgalt
kategoriaban sem tapasztaltunk.

Eredményeink  szerint a  foldhasznalat elsGsorban a  mikrobialis  kdzosségek
dominanciaviszonyait és kiegyenlitettségét modositja, mikdzben az alapvetd taxondmiai
Osszetétel nagyrészt megmarad. A mikrobialis k6zosségek szerkezetének vizsgalata igéretes
lehetdséget kinal a talajallapot értékelésére és a talajmonitoring rendszerek tovébbfejlesztésére.
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4

Regenerativ gyiimolcstermesztés talajbiologiaja

Bodo6 Laszloné Jakab Anita
Debereceni Egyetem
Levelez6 szerzd: drjakabanita86@gmail.com

A talaj, a talajélet szerepe kiemelkedd a regenerativ gylimdlcstermesztésben. Regenerativ
tevékenységek segitségével a talajmikrobiologiai folyamatok tamogatasan keresztiil
befolyasolhatoak a tapanyag-, vizforgalmi tényezok, a szervesanyag képzodés, a ndvényi
fejlodés, valamint a stressztliré képesség egyarant. A regenerativ gyiimolcstermesztés szamos
pontban eltér a hagyomanyos gyiimdlcstermesztéstdl. Mig a hagyomanyos termesztés soran a
maximalis terméshozam, a kiilonb6zd kiilsé inputanyagok felhaszndldsa, rovidtavi termelési
logikéaval a monokulturak alkalmazasa a legjellemzdbb, melyben a talaj, mint termeszt6 kdzeg
jelenik meg. Addig a regenerativ gazdalkodds soran a bioldgiai talajélet serkentése, a
szénmegkotés elésegitése, a természetes folyamatok tdmogatasa a fontos a biologiai sokféleség
novelése mellett, hosszi tavu Okologiai-gazdasagi egyensulyban, mikozben a talaj é16
okoszisztémaként jelenik meg. A gyiimolcsiiltetvények talajainak megfeleld és kedvezo fizikai,
kémiai és bioldgiai tulajdonsagokkal kell rendelkeznie. A regenerativ iiltetvényekben fizikai,
kémiai és biologiai megoldasok alkalmazasaval a kedvezd talajallapot elérése a cél. Komplex
alkalmazasuk révén érhetd el a legoptimalisabb talajallapot.

A tervezett poszter a Talaj-Bio-Top sorozat kévetkezé megjelend része. Kiadja az MTT
Talajbiologiai Szakosztalya és az MTA DAB Talajbioldgiai Munkabizottsaga.
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Mikrobiologiailag aktiv bioszén-készitmények hatasa gyepallomany
allapotara eltéro vizellatottsag mellett

Koves Matyas, Kotroczo Zsolt, Kardos Levente, Kocsis Tamas
MATE Kornyezettudomanyi Intézet, Agrarkornyezettani Tanszék
Levelez0 szerz6: koves.matyas@gmail.com

A gyepfeliiletek fenntarthatosagat egyre nagyobb mértékben befolyasolja a nyari aszalystressz,
ezért kiemelt jelentséglick azok a talajjavitd és biostimuldns készitmények, amelyek
beallitott gyepkisérlet célja biologiailag aktivalt bioszén kezelések hatdsanak értékelése volt
ontozott és ontozetlen koriilmények kozott.

A kezelések négy ismétlésben, 2,25 m?-es parcellakon keriiltek kijuttatasra. A kezelések kozott
szerepelt 6nalld bioszén, valamint bioszén és mikrobialis biostimulansok kombinacidja. A
kezelések harom id6pontban torténtek: 2025. julius 23-an, augusztus 13-an és szeptember 9-én.
Az allomany allapotat NDVI-mérésekkel (Normalizalt Vegetacios Index), nyesedékhossz-alapu
biomassza-becsléssel, gyokérhossz-méréssel, tovabba talajnedvesség- ¢és talajbiologiai
mintavételezéssel kovettiik.

Az eredmények alapjan az 6ntdz€s jelentds hatast gyakorolt a gyep biomassza-produkcidjara és
altalanos allapotara. Ontdzott koriilmények kozott a kezelések nem mutattak szignifikans
eltérést, ami arra utal, hogy megfelel6 vizellatottsag mellett a gyep vitalitasat elsGsorban az
0ntdzés hatarozta meg.

Ezzel szemben az Ontdzetlen, szarazabb koriilmények kozott jelents kezeléshatasok
mutatkoztak. Az NDVI-adatok alapjan a bioszénnel kombinalt kezelések kedvezébb
allomanyallapotot jeleztek a kontrollhoz képest. A nem 6ntdzott kontroll dtlagos NDVI-értéke
0,602 volt, mig a bioszén + szilikat-mikrobialis metabolit biostimulans kezelésé 0,690, a
bioszén + PGPR hatasu Bacillus amyloliquefaciens kezelésé 0,681, a bioszén + mikroalga-
mikroelem biostimulans kezelésé 0,678.

A biomassza- és gyokérhossz-adatok szintén arra utalnak, hogy a bioszénnel kombinalt
kezelések szaraz koriilmények kozott tamogathatjadk a gyepallomany fennmaradasat és
regeneraciojat. A kezelések hatasa igy elsGésorban vizhianyos allapotban valt jol
elkiilonithetévé.

60



Talajmikrobiolégia, mikrobialis készitmények és bioldgiai aktivitas — Poszter

Autofluoreszcencian alapul6 flow citometrias ujjlenyomatképzés
talajalgak vizsgalatara

Lepossa Anital, Nagy Szabolcs Taméas?, Molnar Zoltan®
'Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, NTTI; 2Magyar Agrdir- és Elettudomdnyi Egyetem,
ATI; 3Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyardvari Kar
Levelezd szerz6: lepossa.anita@uni-mate.hu

Az algék a talajok mikrobialis kozdsségeinek meghatarozo elemei. Fotoszintézisiik révén
hozzajarulnak a szervesanyag-képzéshez, a tdpanyagforgalomhoz, és poliszacharid-
termelésiikkel hozzajarulnak a talajszerkezet kialakulasahoz ¢s stabilitdsanak fenntartasdhoz.
Okologiai jelentdségiik ellenére gyors, nagy iteresztSképességii vizsgilatukra jelenleg csak
korlatozott szami modszer all rendelkezésre. A flow citometriat széles korben alkalmazzak
¢él6vizek fitoplankton-kozosségeinek elemzésére, talajmikroalgak vizsgalatadban azonban még
kevéssé elterjedt. Elokisérletinkben egy 488 nm-es lézerrel felszerelt flow citométer
alkalmazhatosagat vizsgaltuk talajbol izolalt egysejtli zoldalga-tenyészetek elkiilonitésére.
Célunk annak értékelése volt, hogy az autofluoreszcencian alapuld tobbparaméteres
fluoreszcens ujjlenyomatképzés alkalmas-e az egyes taxonok megkiilonboztetésére. Az
értekelés soran a sejtek optikai komplexitasat jellemzé SSC-A paramétert, a klorofill-a
fluoreszcenciat reprezentalo B690-A értéket, a kloroplasztisz-szervezédés és a hosszi
hullamhossz klorofill-fluoreszcencia eltéréseit jelz6 B780-A/B690-A aranyt, valamint az
eléreiranyuld szoras pulzusszélességét (FSC-Width, TOF) vizsgaltuk. A B690-A, SSC-A és a
B780/B690 fluoreszcenciaarany egyiittes alkalmazéasa lehetdvé tette a vizsgalt zoldalgak
részleges elkiilonitését, a TOF-analizis azonban nem bizonyult diszkriminativnak. A fajok
megbizhat6 azonositasahoz, a nagyobb taxonomiai felbontashoz tovabbi paraméterek bevonasa
sziikséges. Ehhez a késGbbiekben pulzusprofil-paraméterek és DNS-festés alkalmazasat
tervezziik. Hosszabb tadvon a modszer lehet6vé teheti a prokaridta és eukariota pikoalgék,
valamint a komplex mikrobialis kdzosségek vizsgalatat is.
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Hazai kocsanyos tolgyelegyes erdok talajanak mikrobiologiai
osszetétele és aktivitasa
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Bur6 Botond?, Kocsis Istvan?, Keserii Zsolt?, Sandor Zsolt!, Ballané Kovacs Andrea!
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2ELTE, TTK, Biolégia Doktori Iskola, Budapest
SHUN-REN ATOMKI, Debrecen
ANYIRERDO Zrt., Haldpi Erdészet, Debrecen
SSOE, ERTI, Ultetvényszerii Fatermesztési Osztdly, Plispokladdny
Levelez6 szerz6: novak.tibor@science.unideb.hu

s

kozosségének Osszetétele, az él6 mikrobialis biomassza mennyisége és a talaj enzimatikus
aktivitasa. Tanulmanyunkban eltérd talajtani adottsagi hazai tajakon allo, kiilonbozd kort,
allapotu és el6torténetii kocsanyos és kocsanytalan tolgyes €s tolgyelegyes erddk talajat vetettiik
0ssze (PLFA alapjan szamitott) mikrobialis biomassza, a mikrobidlis k6z0sség Osszetétele és
enzimaktivitasa alapjan.

A dombsagi, hegylabi erdékben két-haromszoros mikrobialis biomassza (432-836 nmol/g)
mellett 1ényegesen nagyobbnak bizonyult az arbuszkularis mikorrhiza gombak, valamint a G+
baktériumok aranya a sikvidéki kotott talaju tolgyesekhez (102-168 nmol/g) képest. Homoki
tolgyesek talaja szintén alacsonyabb értéket mutatott, de 1ényegesen nagyobb szorassal (73-436
nmol/g). A kotott talaju sikvidéki tolgyesekben az aktinobaktériumok és az anaerob
baktériumok aranya is magasabb volt a savanyu talaji homoki tolgyesekhez és a dombvidéki
tolgyesekhez képest. Az enzimaktivitdsok koziil a szacharaz legszorosabb korrelaciot a talaj
nedvességtartalmaval és szervesszén-tartalmaval mutatta. A  dehidrogendz aktivitasa
legszorosabb kapcsolatot a teljes PLFA értékével és a Gram+ baktrériumok mennyiségével
mutatott, és esetenként nagy SOC-tartalmu talajokban is kicsi volt, ami a szervesanyag stabil,
nehezen bonthat6 formdinak talsulyara, és mérsékelt szénforgalomra utal.

A hasonlo, nehezen bomld szubsztratinputtal (t6lgyavar) rendelkez6 erddk talajai 1ényeges
eltéréseket mutattak a talaj mikrobialis biomasszaja, Osszetétele és enzimaktivitasa terén, amely
a mineralizacios folyamatok rendkiviil eltér6 hatékonysagara enged kovetkeztetni.
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A szennyviziszap komposzt és a bioszén idoben eltéro hatasa a
talajenzimek aktivitasara

Orosz Viktéria', Almasi Csilla!, Lassu Dominika?, Molnar Ménika?, Bogdanyi Zsolt!,
Téth Timea®, Demeter Ibolya', Makadi Marianna®
1 Debreceni Egyetem Agrar Kutatdintézetek és Tangazdasdg Nyiregyhdzi Kutatdintézet
2 Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Alkalmazott Biotechnolégia és
Elelmiszertudomdnyi Tanszék
3 Debreceni Egyetem Agrdr KutatGintézetek és Tangazdasdg Ujfehértéi Kutatéintézet
Levelez6 szerzd: oroszvikil 000@gmail.com

A talaj szervesanyag-tartalma a terméképesség meghatarozo tényezdje, emellett jelentés hatast
gyakorol annak fizikai, kémiai és biologiai paramétereire is. A korforgasos gazdalkodas elvének
megfeleld szervesanyag potlasra kivalo alternativat jelent a komposztalt szennyviziszap (SSC)
és a bioszén (BC). Mindkettd szervesanyag-tartalma hozzéjarul a talajélet serkentéséhez, igy
egy egészségesebb vegetacio megjelenéséhez. A talajélet fontos indikatorai a kiilonbozd
talajenzim aktivitdas mérések. A dehidrogenaz- és B-gliikozidaz-aktivitds (DHA és GLUK)
meghatarozasaval informaciot nyerhetiink a talaj mikrobialis aktivitasarol és a szervesanyag-
lebontési folyamatok intenzitasarol.

Tenyészedényes kisérletben hasonlitottuk dssze az SSC és biikkfa alaptit BC hatasat, kiilon-
kiilon és egyiitt, a talaj bioldgiai aktivitasara, valamint a kijuttatott szerves anyagok
szénforgalomban és tapanyag-szolgaltatasban betdltott szerepét. A vizsgalatot homoktalajon
végeztilk, 2024-ben kukorica (Zea mays), 2025-ben zoldborsé (Pisum sativum)
tesztnovényekkel.

Eredményeink alatdmasztottak azt a hipotézist, hogy a SSC gyors hozzaférést biztosit a
novények szamara a tdpanyagok potlasara, mig a BC inkabb stabil szénraktarként mikodik. A
DHA jol tiikrozte a két anyag eltéré hatasmechanizmusat: kijuttatas utan az SSC kezelés, mig
masodik évben a BC kezelés hatasara mértiink magasabb enzim aktivitast. A kezelések a talaj
pH értékére is hatast gyakoroltak. A 2024-ben mért 7,3-7,5 kozotti értékekrol, a masodik
vizsgalati évben 7,9-8,0 kozotti értékre novekedtek.

A GLUK esetében szintén az SSC kezelés eredményezett nagyobb aktivitast az elsd évben, a
masodik évben jelentds kiilonbség nem figyelheté meg a kezelések kozott.

Eredményeink ramutattak arra, hogy az SSC és BC eltér6 idéléptékben fejti ki hatasat a talaj
biologiai aktivitasara. A két anyag alkalmazasa hozzajarulhat a homoktalajok szervesanyag-
gazdalkodasanak javitasahoz és a novények kedvezobb fejlédéséhez.
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NAgyméretaranyu TAlajtérképezések Szelvény szintii Adatbazisan
(NATASA) alapul6 elkésziilt talajtérképek a soilmaps.hu-n

Kocsis Mihaly, Maké Andras, Hernadi Hilda, Szatmari Gabor, Mészaros Janos, Takacs
Katalin, Bakacsi Zso6fia, Laborczi Annamaria, Kassai Piroska, Szabd Brigitta, Menyhart
Laszld, Vas-Menydt Szilvia, Ladanyi Zsuzsanna, Sieglerné Matus Judit, Bené Andras,
Nagy Edina, Magyar Zoltdn, Németh Agnes, Barna Gyongyi, Pasztor Laszlo
HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokézpont, Talajtani Intézet
Levelezd szerz§: kocsis.mihaly@atk.hun-ren.hu

A NAgyméretaranyl TAlajtérképezések Szelvény szintli Adatbazisa (NATASA) egy
folyamatosan boviil6 talajadat-sruktira, amely nagy térbeli részletességii, orszagos kiterjedésii
archiv talajadatok egységes szemléletli feldolgozdsara épiil. A jelenlegi 4llomany
megkozelitéleg 37 000 talajszelvény mintegy 148 000 talajszintjének digitalizalt informacioit
tartalmazza. Teriileti lefedettsége igen heterogén: 19 varmegyébdl 5 teljes kortien, tovabbi 7
részlegesesen all rendelkezésre, a feldolgozottsag mértéke folyamatosan valtozik. A
geopozicionalt talajszelvény-adatok szakmai feliilvizsgalata megtortént a jogszabalyban foglalt
hazai genetikus talajosztalyozasi rendszer elvei szerint. Ennek keretében talajtipusokra és
altipusokra kialakitott, ,,pedofenomenoldgiai” szabalyalapt szlirérendszer segiti az adatok
ellendrzését €s egységes értelmezését. Somogy, Vas, Veszprém és Zala varmegyére 25 m térbeli
felbontasban elkésziilt a genetikus talajtérkép, tovabba tobb elsédleges talajtulajdonsag térképi
megjelenitése is. Az elsddleges talajtulajdonsag-térképek kétféle mélységi felosztasban
késziiltek: egyrészt a GSM (Global Soil Map) szerinti standard rétegekre, masrészt a hazai
gyakorlatban gyakran alkalmazott ,magyar” rétegzésben. A tematikus feldolgozasok
kiterjednek tobbek kozott az Arany-féle kotottség alapjan szarmaztatott fizikai féleség
kategoridkra, az USDA talajtextara szerinti osztalyokra, szervesanyag-tartalomra, a kémhatasra
és a mésztartalomra. A kitérképezett elsédleges talajtulajdonsagok felhasznalasaval becslési
eljarasokkal meghatdrozasra keriiltek a masodlagos talajhidrologiai jellemzdk is; ezek alapjan
elkésziiltek a hidraulikus vizvezet6-képesség, valamint a viztartdo-képességet jellemz6 (pFo0, a
pF2,5 és a pF4,2, illetve a pF-gorbét leird van Genuchten paraméterek) térképek, amelyek
megtekinthetdk a www.soilmaps.hu-n. Munkankat a MTA Fenntarthatd Fejlédés és
Technolégidk Nemzeti Program, Fenntarthatd Technologidk Alprogramja (MTA FFTNP FTA)
tamogatta.

64



Digitalis talajtérképezés, szenzorika és talajadat-infrastruktira — Poszter

TalajNET- A talajvizsgalatok adatbazisa

Vass-Meyndt Szilvia
HUN-REN ATK Talajtani Intézet
Levelez0 szerz6: vass.meyndt.szilvia@atk.hu

A TalajNET a HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokozpont Talajtani Intézetének talajvizsgalati
adatrendszere. A TalajNET két f6 eleme az Adatbazis és a Bongész6. A TalajNET Adatbazisba
gyljtjiikk a Talajtani Intézet és jogelddjei altal Magyarorszag teriiletén elvégzett talajtani
vizsgalatok alapadatait és eredményeit.

A TalajNET Bongész0 a nagykdzonség szdmara is elérhetd, online térképi megjelenitését
biztosito tajékoztatd platform. A Bongész6 segitségével a kiemelt jogosultsaggal nem

rendelkezd felhasznalok is tajékozodhatnak, a Talajtani Intézetben elvégzett talajvizsgalatok
térbeli, idébeli, illetve szakteriileti eloszlasarol.
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A talaj labilis C-frakciéinak vizsgalata szerves- és miitragyazasi
tartamkisérletben

Banko Laszl6, Téth Zoltan, Kardos Levente, Lehoczky Eva
Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem (MATE)
Levelez0 szerz6: banko.lasz102020@gmail.com

A Keszthelyen, Ramann-féle barna erdétalajon (Eutric Cambisol) 1984-ben beallitott IOSDV
(Internationalen Organischen Stickstoff-Dauerversuch) nemzetk6zi szabadf6ldi tartamkisérlet
40. és 41. évében vizsgaltuk a kezeléseknek a talaj labilis C-frakcidira gyakorolt hatdsat.

A kisérlet beallitasakor a talaj szantott rétegének szerves szén (SOC) tartalma ~1%, kémhatésa
pH(H:20) 6,8, foszfor ellatottsaga gyenge, kalium ellatottsaga kozepes volt. A miitragyazashoz,
mint kontrollhoz képest elemeztiik a miitragya+istallotragya és a
miitragya+szarmaradvany+zoldtragya kezeléseknek a talaj forroviz-oldhatod szén (HWC) és a
permanganat-oxidalhato szerves szén (POXC) tartalmara gyakorolt hatasat.

A szabadfoldi tartamkisérletek alkalmasak a talajtermékenység valtozdsanak nyomon
kovetésére. A SOC valtozasa lasst folyamat, a trend csak tobb évtizedes id6tavon mutathato ki.
A HWC és a POXC a SOC konnyen bomlé frakcidja, meghatarozasuk megoldast kinal a
valtozas iranyanak eldrejelzésére joval azeldtt, miel6tt az a SOC-ot érintené.

Eredményeink szerint a szerves kezelések jelentés hatast gyakoroltak a HWC és a POXC
értekekre. A talajok a HWC meghatarozasaval szervesanyag-ellatottsagi szintekre oszthatok. A
200 mg/kg als6 hatar a talaj termékenységének kimeriilésére, a 400 mg/kg fels6 hatar nagy
mennyiségl konnyen bomlo szerves anyag jelenlétére utal. A kisérletben 432,0 mg/kg atlaggal
350-500 mg/kg kozotti értékeket mértiink. A POXC esetében a 250 mg/kg alatti értékek
degradalt talajallapotra, a magasabb értékek javuld tapanyagszolgaltatasra és korforgasra, a
mikrobiologiai funkciok erételjesebbé valasara utalnak. A kisérletben 529,8 mg/kg atlaggal
400-600 mg/kg kozotti értékeket mértiink. A HWC-, és POXC-tartalom a szerves kezelésekben
nagyobb volt, mint az NPK kezelésben, 400 és 500 mg/kg felett alakult.

Osszességében, a labilis C-frakciok vizsgilata lehetéséget biztosit a talajban lezajlé, a
termékenység szempontjabol jelentdséggel bird valtozasok nyomon kovetésére, azok
eléjelzésére.
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Nitrogénveszteségek mérséklése kukoricatermesztésben: novelt
hatékonysagi miitragyak a levegémindség és a klimavédelem
szolgalataban

Balog Kitti, Kods Sandor, Téth Eszter, Dencsé Martont, Magyar Marianna, Szabd Anita,
Sziics-Vasarhelyi Nora, Pirkd Béla
HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokézpont Talajtani Intézet
Levelezd szerz§: balog kitti@atk.hun-ren.hu

Eur6épaban az ammoénia (NHsz) és dinitrogén-oxid (N2O) kibocsatas tobb mint 90%-a
mezOgazdasagi eredetil, ami jelentds hatassal van a levegémindségre és a klimavaltozasra. Az
europai szakpolitikak nagymértékii nitrogénkibocsatas-csdkkentést irnak eld. Bar a karbamidot
magas nitrogéntartalma és koltséghatékonysaga miatt széles korben alkalmazzak, jelentds a gaz
halmazallapotli nitrogénvesztesége. A novelt hatékonysagi mitragyak (kontrollalt
hatéanyagleadasu miitragyak, stabilizalt nitrogénkészitmények) igéretes lehetdséget kinalnak e
kibocsatasok mérséklésére.

Kisérletiinkben a karbamid, a bevonatos karbamid (eqo.x®) és az ureazgatloval kezelt karbamid
(Limus Yellow®) hatasait vizsgaltuk csernozjom és homoktalajon az NH3 és N2O kibocsatasra,
kukoricatermesztésben. A mitragyakat kétféle modszerrel juttattuk ki: sorkdzmiiveléssel
egybekotott fejtragyazassal és felszini szorassal, kezelésenként 5 ismétlésben. A véletlen blokk
elrendezésli szantofoldi kisérletekre 2023-ban és 2024-ben keriilt sor Nagyhorcsokon és
Orbottyanban. Az NH3 emissziot zart kamras modszerrel, a NoO emissziot PicarroG2508
CRDS analizatorral, kampanymérésekben hataroztuk meg.

A legnagyobb NH3 kibocsatds csokkenést (89%) a csernozjom talajon alkalmazott,
sorkdzmiiveléssel kijuttatott bevonatos karbamid (eqo.x®) esetében tapasztaltuk. Felszini
szoras alkalmazasaval homoktalajon mind a bevonatos karbamid (87%), mind az uredz gatloval
kezelt karbamid (86%) jelent6sen mérsékelte az NH3 veszteséget. A kumulativ N,O kibocsatés
csernozjom talajon 52%-kal csokkent a sork6zmiiveléssel kijuttatott bevonatos karbamid
hatdsara, mig homoktalajon a sorkdzmiiveléssel kijuttatott ureaz gatloval kezelt karbamid 37%-
os emisszié csokkenést eredményezett.

Eredményeink megerdsitik a sorkdzmiiveléssel egybekotott fejtragyazas és a novelt
hatékonysagii miitragyak egyiittes alkalmazdsdnak hatékonysagat a nitrogénveszteségek
csokkentésére kukoricatermesztésben, tamogatva a fenntarthatd mezdgazdasag irdnyaba tett
tagallami torekvéseket.
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A talajallapot, a szénahozam, és a bioldgiai sokféleség egyiittes
javulasa hosszu ideje parlagon hagyott teriileteken

Lellei-Kovécs Eszter!, Vajna Fléra?, Somay Lasz16%, Molnar Csaba®, Maté Andras®, Baldi,
Andras?

YTalajtani Intézet, HUN-REN Agrdrtudomanyi Kutatékézpont

2Lendiilet Okoszisztéma Kutatécsoport, Okolégiai és Botanikai Intézet, HUN-REN Okolégiai
Kutatokozpont

3Fiiggetlen kutato, 3728 Gomorszol6s
“Dorcadion Kft., 6008 Kecskemét-Méntelek

A gyepek Okoszisztéma-szolgaltatasaikkal kiemelkedd szerepet jatszanak az emberi joOlét
fenntartasaban. Talajaik tobbek kozott a takarmanytermelést és a biogeokémiai korfolyamatok
szabalyozasat biztositjak, igy a gyephelyredllitds napjainkban kiemelt jelentoségli. Fontos
lehetdséget jelent Europa becslések szerint 137 000 km? kiterjedésti, felhagyott szantoteriilete,
amely értékes gyepteriiletté alakithato. E teriiletek tobbsége alacsony termoképességii, félszaraz
vagy szaraz alland6 gyep. Magyarorszagon a rendszervaltast kovetden jelentds szantofelhagyas
zajlott le, kiilondsen a kedvezdtlen adottsagu terméhelyeken, amelyek kiterjedése regionalis
felmérések ¢és eurdpai tavérzékeléses vizsgalatok alapjan valosziniileg szazezer hektar
nagysagrend.

Vizsgalatunkban kisérleti tton teszteltiik, hogyan noévelheté a hossza ideje felhagyott
szantofoldek produktivitdsa. Célunk elérése érdekében kiskunsagi gazdalkodokkal
egyiittmiikodve tobb éven at tartdo szabadfoldi kisérletet végeztiink, amelynek soran a
parlagteriileteket pillangds novényeket is tartalmazo, a régiora jellemzo, dshonos, fajgazdag
vetdmagkeverékkel feliilvetettik. fgy a talaj nitrogéntartalma és produktivitisa mellett
szandékoztunk a gyep fajgazdagsagat is novelni.

A kontrollhoz képest a feliilvetés jelentdsen novelte a névényzet, de kiilondsen a pillangds
novények Shannon-diverzitasat. A kezelt parcellakban szignifikdnsan emelkedett a talaj
szervesanyag- ¢és Osszes nitrogéntartalma, valamint a talajlégzés intenzitasa. A felszin feletti
biomassza szintén jelentdsen novekedett.

Eredményeink szerint az shonos, pillangds fajokban gazdag magkeverékkel végzett feliilvetés
hatékony beavatkozas a parlagteriiletek termdképességének, biologiai sokféleségének és
talajegészségének javitasara, ezaltal hosszu tava elényoket biztositva mind a mezégazdasag,
mind a természetvédelem szamara.

A kutatas tamogat6i: European Union Horizon 2020 SUPER-G No. 774124, SHOWCASE No.
862480, és a MTA Fenntarthat6 Fejlodés és Technologidk Nemzeti Program.
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Nedvesség megtarto miivelési eljarasok hatasa a talaj egyes fizikai- és
kémiai paraméterére és a kukorica termésmennyiségére

Kincses Sandorné, Ballané Kovacs Andrea, Kocsis Istvan Attila, Sandor Zsolt
DE MEK Agrokémiai és Talajtani Intézet
Levelezd szerzo: kincsesi@agr.unideb.hu

Hazankban is olyan talajmiivelési modokat probalnak alkalmazni, ami a talaj természetes
nedvességtartalmat meg0rzi. A dolgozatban egy tartamkisérlet 5. évének egyes talajfizikai- és
kémiai eredményei mellett a termés mennyiségét mutatjuk be. A kisparcellas kisérletben (40
m?) harom talajmiivelési modban (lazitas, szantas, kultivalas), eltéré tapanyagutanpotlast kapott
(kiilonbdzé NPK-miitradgyaddzisok) csemegekukoricat termesztettiink. A kisérlet talaja fizikai
talajféleség szerint: mészlepedékes csernozjom (WRB: Chernozems). A parcelldk talajanak
fels6 (0-20 cm) és az alatta 1év6 rétegébdl (20 — 40 cm) vettiink mintdkat. Vizsgéltuk ezen
mintak nedvességtartalmat, humusz%-at, a 0,01 M CaCl,-oldhatd N- és az AL-oldhat6 P- és K-
tartalmat. A talajadatokat Osszevetettiik a termésmennyiséggel is. Eredményeink
kiértékeléséhez az SPSS program egytényezOs varianciaanalizisét alkalmaztuk. A kontroll
mintak 0-20 cm-es rétegében a legnagyobb nedvességtartalmat a kultivatoros, mig a legkisebbet
a szantott teriileteknél mértiik. Ez a talaj mélyebb rétegében mar statisztikailag is igazolhatd
volt. A talaj nedvességtartalmat a tdpanyagutanpotlas szignifikansan nem befolyasolta. A
kontrollok fels6 talajrétegében a kultivatoros kezelésben volt a legmagasabb a humusz%, mig
a lazitottban a legalacsonyabb. Az alsobb talajrétegben azonos volt a sorrend (statisztikailag
igazolhatd). A mitragya mennyisége szignifikansan nem modositotta a talaj humusztartalmat.
A CaCly-oldhato 6sszes-N mennyiségét szignifikansan befolyasolta a talajmiivelés. A 20-40
cm-es rétegben a legnagyobb mennyiséget a kultivatorozott, mig a legkisebbet a szantott
parcellak talajaban mértiik. Az AL-oldhaté P- és K-koncentracio a kontroll talajok alsébb
rétegében, szignifikdnsan legnagyobb a kultivatorozott, mig legkisebb a lazitott teriiletek
talajaban. A kontroll teriiletek sokkal kisebb terméstomeget adtak, mint a tragyazott parcellak.
A tapanyagutanpotlas a legnagyobb termésndveld hatdsat a kultivatorozott parcelldkon mutatta.
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Karbamid miitragya alkalmazasabol eredd NHs emisszio csokkentési
stratégiak
Magyar Marianna, Balog Kitti, Pirk6 Béla, Szabd Anita, Koos Sandor, Toth Eszter

HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokézpont Talajtani Intézet
Levelez0 szerz§: magyar.marianna@atk.hun-ren.hu

A karbamid miitragya kijuttatasa utdn az ureaz enzim hatasara ammoniava (NHs) és szén-
dioxidd4 bomlik. Ha ez a folyamat a talajfelszinen zajlik le, akar 40% nitrogén veszteség is
bekovetkezhet, s az elilland6 NHsz jelentds kornyezetterhelést okoz. A  karbamid
hatasoptimalizalasahoz elengedhetetlen a megfeleld id6zités, a kijuttatasi mod és a karbamid
forma megvalasztdsa. Az uredzgatlokkal torténé kezelés, valamint az idében megosztott
kijuttatds potencialisan alkalmas modszerek az NHs formaju nitrogén (N) veszteségek
mérséklésére, a termésbiztonsag fenntartasa mellett.

Kisérletiinkben a karbamid, uredzgatloval kezelt karbamid (Limus Yellow®) €s a megosztott
adagu kijuttatas hatasat vizsgaltuk az NHs emissziora és a nitrogénveszteségek csokkentésére,
harom talajtipuson (humuszos homok — Orbottyan; mészlepedékes csernozjom — Nagyhéresok;
réti csernozjom - Karcag), két vegetacios periodusban, 6szi buza és tritikalé novényekkel. A
kisérletekben 9 kezelést allitottunk be (kontrol; karbamid/inhibitorral kezelt karbamid; két N
dézis; egyben/megosztottan kijuttatott N adag), 4 ismétlésben, 50 m? parcella teriileten, véletlen
blokk elrendezésben. Az NH3 emissziot statikus/zart kamras modszerrel vizsgaltuk 12 hétig, 14
napos inkub4ciés idészakokban.

A humuszos homok és mészlepedékes csernozjom talajon az ureazgatld és a megosztott adagu
kijuttatas kombinalt alkalmazasa 53-66%-kal, az ureazgatlé 6nallé alkalmazasa 45-61%-kal
mérsékelte a kumulativ NH; emissziot a karbamidhoz viszonyitva. A N adag megosztott
kijuttatasa 7-35%-o0s emissziocsokkentési hatékonysagot mutatott, kivéve a mészlepedékes
csernozjom 170 kg/ha N kezelésében, ahol az NHsz emisszid novekedését okozta. A réti
csernozjom talajon a leghatékonyabb emissziocsokkenté modszernek az inhibitor alkalmazéasa
bizonyult (40-41%). Ezen a talajon az inhibitor, a megosztott kijuttatas, valamint ezek
kombinacidja egyarant a magasabb N dozis alkalmazidsa esetén mutatott nagyobb
hatékonysagot.
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Bioszén tartalmu komposztok hatasa a kukorica néhany
tulajdonsagara szarazsagstressz mellett

Rékasi Mark, Szécsy Orsolya, Cseresny¢s Imre, Uzinger Nikolett, Ragalyi Péter, Molnar
Monika
HUN-REN ATK TAKI
Levelezd szerz6: rekasi.mark@atk.hun-ren.hu

A bioszén (BC) szerves anyagok oxigénszegény kornyezetben torténd pirolizisével eldallithatd
stabil anyag. A BC a talajban javitja annak vizgazdalkodasat, tapanyagszolgaltato-képességét,
fokozza a mikrobialis aktivitast. Kijuttatasa torténhet kozvetleniil, vagy komposztokba keverve.
A BC a bekeverési aranytol fliggéen javitja a komposztok mindségét, csokkentve a
komposztalas soran fellépd nitrogén és szerves anyag veszteséget. A BC kedvezd hatdsat
elsdsorban durva texturaju talajokon fejti ki. A BC-ek alapanyagtol és az eldallitasi
koriilményektol fiiggden valtozatos tulajdonsagokkal rendelkezhetnek, illetve a talajban vagy
komposztban torténd érési folyamatuk soran a jellemzdik tovabb modosulnak. Ezért
tenyészedény kisérletben vizsgaltuk két tipusi BC-et tartalmazo komposzt hatasat kiilonbozo
texturaju talajok termékenységére normal és csokkentett ontdzés mellett.

A kisérlethez szennyviziszap alapi komposztot, illetve annak BC tartalmu valtozatait
hasznaltuk fel. A BC a komposztalasi folyamat elején keriilt bekeverésre. Az 6t tesztelt anyag:
komposzt, 1, illetve 5 % napraforgohéj BC tartalmu komposzt €s 1, illetve 5 % rizspelyva BC
tartalma komposzt. Az anyagokat 50 t/ha dozisnak megfelelé mennyiségben kevertiik be 11 kg
talajba. A vizsgdlatot karbonatos homok és karbonatos valyog talajon végeztik el. Az
edényekbe egy kukorica ndvény keriilt iiltetésre. A kisérlet idotartama soran harom periddusban
az edények felénél csokkentett Ontdzést alkalmaztunk, szarazsagstresszet eldidézve, mig a
masik fele folyamatosan a talajok vizkapacitasanak 60 %-ig volt nedvesitve. Az ismétlésszam
harom volt. A kisérlet idotartama alatt hetente vizsgaltuk a ndvények magassagat, szaratmérdjét
és klorofilltartalmat. Ezen kiviil a szarazsagperiodusok végén a novények gyokérkapacitasat is
meghataroztuk.

A kutatast az AgroComposit projekt (,,Biochar-compost composites for supporting site-specific
soil agro-ecosystem functions and climate change mitigation” 2023-1.2.1-ERA_NET-2023-
00016) tamogatta.
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Kiilonb6zo tapanyagutanpotlasok hatasa a talajra és a Fehér akac
novekedésére humuszos homoktalajon beallitott kisparcellas
kisérletben

Sandor Zsolt, Kocsis Istvan Attila, Mokos Béla, Ballané Kovacs Andrea, Laszl6 Zoltan,
Kincses Ida
Debreceni Egyetem, Agrokémiai és Talajtani Intézet
Levelezd szerz6: zsandor@agr.unideb.hu

A fehér akac kivaldan alkalmazkodik a gyengébb adottsdgu termdhelyekhez, ezaltal egyre
nagyobb erddgazdalkodasi jelentdséggel bir a homoktalajokon. Ez a tanulmany egy Debrecen
kozelében végzett kisparcellas kisérlet alapjan értékeli a kiilonbdz6 tapanyag-utanpotlasi
kezelések hatdsat a palantak korai novekedésére és a talaj tulajdonsagaira.

A Nyirség Magyarorszag masodik legnagyobb homokvidéke, ahol kdzepesen mély humuszos
rétegli, gyenge viztartd és csekély tapanyagszolgaltatd képességli humuszos homoktalajok
talalhatok.

Kisparcellas kisérletiinkben hét kezelést allitottunk be: kontroll, miitragya, huminsav,
szarvasmarhatragya, szennyviziszap-komposzt, gyapjupellet és talajbaktérium-készitmény.

A gylijtott mintak alapjan vizsgaltuk a talaj kémhatasat és humusztartalmat. A palantak ttlélését
a kisérleti idGszak soran rendszeresen ellendriztiik, a palantamagassagot méréruddal a
legmagasabb hajtascsucsig, mig a téatmérot digitalis tolomérdvel rogzitettiik a talajfelszin
felett.

A mitragya-, huminsav- és baktériumtragya-kezelések hatasara a talaj kémhatisa nem
valtozott, viszont szignifikansan nétt a szerves tragya, a szennyviziszap ¢és a gyapjupellet
alkalmazasakor. A humusztartalom — a mitragya kivételével — minden kezelés hatdsara
szignifikansan emelkedett.

A legmagasabb talélési aranyt a nagy dozisu szennyviziszap- és gyapjupellet-kezelésekkel értiik
el.

A vizsgalati idészakban a szennyviziszap-komposzttal kezelt csemeték mutattak a legnagyobb
atlagos novekedést: magassaguk elérte a 294,4 cm-t, mig a kontrollnal ez az érték csupan 203,6
cm volt.

A vizsgalat végére a miitragyazott parcellakban mértiik a legnagyobb téatmérét, de a szerves
kezelések eredményei is kozel alltak ehhez, ami hasonléoan kedvezd hatast mutat a fak
novekedésére.

A korai fejlédésre €s a magas tilélésre vonatkozd eredményeink gyakorlati irdnymutatast
nyGjtanak az erddtelepitéshez, tamogatva azokat a fenntarthatd tapanyag-utdnpotlasi
stratégiakat, amelyek mérsékelik az éghajlatvaltozas negativ hatasait.
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A nitrat rendelet moédositasanak szakmai megalapozasa

Szab6 Anita, Ko6s Sdndor, Magyar Marianna, Balog Kitti, Csatho Péter, Pirkd Béla
HUN-REN ATK Talajtani Intézet (TAKI)
Levelezd szerzd: szabo.anita@atk.hun-ren.hu

A nitrat rendelet (59/2008. (IV. 29.) FVM) 3. sz. mellékletében meghatarozott, nitratérzékeny
teriileteken kijuttathatd maximalis nitrogén (Nmax) hatdéanyag mennyiségek feliilvizsgalata és
modositasanak igénye, gazdalkodoi oldalrél mar évekkel ezel6tt felmeriilt. Ennek oka, hogy a
rendelet hatalyba 1épése ota jelentds fejlodés kovetkezett be a nitrogén hasznosuldsat
meghatarozd tényezok szinte mindegyikében (pl. termesztett ndvények genetikdja, az
agrotechnika, vagy a felhasznalt anyagok Osszetétele és azok hatésa tekintetében).

A gazdalkodok érdekeit szem eldtt tartva a Nemzeti Agrargazdasigi Kamara
kezdeményezésére, a KITE Zrt. kdzremiikodésével és az Agrarminisztérium tamogatasaval,
kisparcellas és tlizemi kisérletsorozat keriilt beallitdsra. A kisparcellds kisérletekben 4
szant6foldi termdhelyen 6 éven keresztiil (2018-2023) vizsgaltuk a megemelt nitrogén dozisok
hatasat az 5 legfontosabb szantofoldi novényre (6szi buza, kukorica, 6szi arpa, napraforg6 és
repce). Az iizemi kisérletek 4 éven keresztiil (2020-2023) 10 i{izemben 12 novényfaj
bevonasaval folytak.

A Kkisérletek kezelései a szabadfoldi nitrogén tragyazasi tartamkisérletekben kalibralt koltség-
¢és kornyezetkimélo Pro Planta tragyazasi szaktanacsadasi rendszer felhasznalasaval keriiltek
meghatarozasra, de figyelembe vettiik az adott lizem gazdalkodoi gyakorlatat is.

A termések mennyiségi- és mindségi vizsgalata, valamint a talajokban bekdvetkezett valtozasok
elemzése alapjan részletes javaslatok keriiltek kidolgozasra az ij Nmax hatdanyag értékeire,
amelyek figyelembevételével 2025. julius 30-1 hatalybalépéssel modositottak a nitrat rendeletet.
A kutatési eredményeken alapulé modositas lehetdvé teszi a ndvények genetikai potencialjanak
jobb kihasznalasat, vagyis az agrondmiailag indokolt nitrogén mennyiségek kijuttatasat azon
gazdalkodok szamara is, akik agrotechnoldgiai fejlettségiikben megkozelitik az egyes nyugat-
eurdpai gazdasagok intenzitasat.

A kisérletet az Agrarminisztérium tdmogatta (AKGF/28/2023).
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4

Bioszén kezelés hatasa a makroelem-tartalomra eltéro textiraju és
kémhatasu talajokon inkubacios kisérletben

Szécsy Orsolya, Rékasi Mark, Uzinger Nikolett, Ragalyi Péter, Filep Tibor, Molnar
Monika
HUN-REN ATK TAKI
Levelez0 szerz§: szecsy.orsolya@atk.hun-ren.hu

Bioszén alkalmazasaval javithato tobbek kozott a talaj szerkezete, vizmegtartd képessége,
savanyl kémhatasa, termékenysége és tobb mikrobioldgiai paraméter. Mindezek mellett a
talajok N, P, K tartalmat, ill. ezek felvehetd frakcidjat is képes novelni. Az elkdvetkezd
évtizedekben varhatoan novénytaplalasi szempontbdl is tovabb n6é majd az érdeklddés a bioszén
irdnt. Kutatdsok szerint a bizonyos bioszenek tdpanyag-szolgaltatd képessége Osszevethetd az
asvanyi  mitragyakéval.  Helyszinspecifikus  bioszén-alapanyagok,  melléktermékek
hasznalataval a bioszén kornyezetbardt €s gazdasagos alternativat jelenthet talajjavitd
anyagként.

Eltérd tulajdonsagu talajokon a bioszén hatasai is kiilonbozbéek lehetnek. Kiilondsen fontos
ilyen szempontbdl a talaj fizikai félesége és kémhatasa. Tenyészedény kisérletekben kontrollalt
koriilmények kozott értékelhetjiik ezeket a hatasokat, amelyek alapot adhatnak a szabadfoldi
kisérletek tervezéséhez.

Laboratériumi inkubacios kisérletben négyféle talajon alkalmaztunk bioszén kezelést, amelyek
eltéro texturaval és kémhatassal rendelkeztek (savanyu homok, meszes homok, savanyu valyog
és meszes valyog) Az alkalmazott bioszén alapanyaga gabona pelyva és papirrost iszap volt,
amit 20 perces, 450-500°C-os pirolizissel allitottak el6. A bioszenet a kontroll mellett 3
dozisban (0,5, 1 és 2 %) alkalmaztuk, homogén moddon a talajokhoz keverve. Az inkubacios
kisérlet egy évig tartott. Az dsszes és dsvanyi N formak mellett az dsszes és felvehetd P és K
(AL-P,0s és AL-K;0) koncentraciot hataroztuk meg.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a bioszén hatékonyan ndvelte meg a talajok Osszes- és
felvehet6 P- és K-tartalmat a kiilonboz6 texturaji és kémhatasu talajokon egyarant.

A kutatast az AgroComposit projekt (,,Biochar-compost composites for supporting site-specific
soil agro-ecosystem functions and climate change mitigation” 2023-1.2.1-ERA_NET-2023-
00016) tamogatta.
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Szervesanyag alapu tapanyagpotlo kompozit készitmények fejlesztése
és hatasainak vizsgalata tenyészedény kisérletekben

Toth Florence Alexandra, Nagy Péter Tamas
] Debreceni Egyetem
Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar
Viz- és Kornyezetgazdalkoddsi Intézet, Debrecen
Levelezd szerz6: toth.florence@agr.unideb.hu

Az elmult évtizedekben a talajok nem megfeleld szervesanyag-pétlasa, valamint az egyre
aszalyosabba valo iddjarasi viszonyok koévetkeztében kialakult vizellatottsagi problémak
megoldasa napjainkban a termesztoket egyre nagyobb kihivasok elé allitja. Mindkét probléma
tovabba alapvetden befolydsolja a termesztett ndvényeink tdpanyag-gazdalkodasi aspektusait.
Tanulmanyunkban fermentalt baromfitragya tovabbi adalékolasaval eldallitott szerves
kompozit termékek hatasait vizsgaltuk a talaj tapanyagszolgaltatd képességére tenyészedény
kisérletekben kiilonboz6 indikator névények esetén.

Kisérleteinkben a BioFer Natur Extra alapanyagot szintetikus (SAP1) és szerves (SAP2))
szuperadszorbens polimerrel, valamint agyagasvannyal (Bentonit) kevertiik eltéré dozisokban.
Az igy elkészitett sajat fejlesztésti talajjavitd kompozitok hatisait vizsgéltuk a termesztett
novény (paradicsom, uborka) biomasszatomegére, névényi pigmenttartalmara (klorofill- és
karotinoid-tartalom) valamint vizhasznositasara. Kisérleteinkben pallagi barnaerdétalajt és
debreceni futbhomok talajt hasznaltunk eltérd vizkapacitasi szintek mellett.

A tenyészedényes kisérlet eredményei azt mutattak, hogy a kompozit termékek szignifikdnsan
novelték az indikator névények szarazanyag-tomegét és vizhasznosulasat. Hatasuk kiilondsen
jelentds volt kisebb vizkapacitasi értékek mellett.

Megallapitottuk, hogy a vizfelhasznélasi hatékonysag jelentdsen ndtt azokban a kezelésekben,
ahol hidrogéleket alkalmaztunk. A kompozitok hasznalata ugyan magasabb vizfogyasztast
eredményezett a novényeknél, de jelentésen novelte a novényi biomassza tomegét is, ami
rendkiviil fontos az 0Ont6zOviz mennyiségének kiszamitdsdban és alkalmazasaban.
Altalanossagban megallapithato, hogy a csirketrigya talajjavito adalékokkal kombinalva
javithatja a talaj tulajdonsagait és a névények novekedését.
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Nehézfém és nitrat szennyezés mobilitasanak vizsgalata debreceni
talajokban modell talajoszlop kisérletekben

Nagy Péter Tamas, To6th Florence Alexandra, Magyar Tamas
Debreceni Egyetem MEK Viz- és Kornyezetgazdalkoddsi Intézet
Levelez6 szerz6: nagypt@agr.unideb.hu

A varosi talajok valtozasainak nyomonkovetése és rendszeres értékelése egyre inkabb
elengedhetetlen napjainkban. Vizsgélatainkat Debreceni talajokkal végeztiik el, mivel
beruhazasok és a hagyomanyos mezdgazdasagi tevékenységek metszéspontjaban helyezkedik
el. Ez a kettdsség az ipari fejlodésbdl szarmazo nehézfém-szennyezés (pl.: cink, réz) és a
mezOgazdasagi gyakorlatokbol szarmazo, konnyen oldédd, mobilis vegyiiletek — példaul a
nitratok — megjelenését eredményezi.

Ezen szennyez6 anyagok vizsgalata érdekében modellkisérleteket végeztiink, amelyek soran

talajmintaban.

A szennyezést szimulalo talajoszlop kimosddasi kisérleteinkben olyan szennyezéanyag-oldatot
hasznaltunk, amelynek Cu- és Zn-koncentracidja 1-10-100 mg/L, nitrattartalma pedig 1-5-10
g/L volt. A kisérletet harom ismétlésben végeztiik el, és az 6ntézési sémat egy tipikus nyari
honap éatlagos csapadékeloszlasahoz igazitottuk.

Eredményeinkbdl kideriilt, hogy a felszinre kijuttatott nehézfémek, koriilbeliil egy honappal
késébb kezdtek megjelenni a mélyebb rétegekben. Ez arra utal, hogy a felszinre kijuttatott
nehézfémek fokozatosan atszivaroghatnak a talajon, ami hosszu tava kockazatot jelent a varosi
talajok szamara, és hozzéjarulhat a varosi kdrnyezet romlasahoz. A kiilonbozé mélységbol vett
mintak eredményei alapjan felvettiik a vertikalis koncentracios profilokat. A legnagyobb
koncentraciokat a talajoszlop felsé rétegeiben mértik a nagyobb agyagtartalmu talajok
esetében, mig a homoktalajok esetében a vertikalis profilok egyenletesebbek voltak.

Eredményeinket HYDRUS modellben az oldott anyagok transzportmodelljeinek validalasara
hasznaltuk fel. A validalt modellek alapjan kiilonb6z6 forgatokonyveket vettiink figyelembe
valtozd kezdeti koncentracidkkal, hogy elore jelezhessiik a vizsgalt talajprofilokban a
szennyezdk vertikalis eloszlasat.

76



Talajvédelem, fenntarthato gazdalkodas és szemléletformalas — Poszter

A Soil-X-Change tudasmegoszto dashboard mint ismeretterjesztési
eszkoz: modszertani elonyok és korlatok nemzetkozi gazdalkodo6i
célkozonség szamara

Csenki Sandor, Takacs Eszter, Chhetri Gayatri, Lang Vince
Discovery Center NKFt
Levelez6 szerz6: vince.lang@agridron.com

A Soil-X-Change HORIZON projekt Data Dashboardja regisztracid nélkiil elérhetd, vizualis
platform, amely 65 dokumentalt, eurdpai gazdasdgokbol és EIP-csoportoktdl szdrmazod
talajgazdalkodasi gyakorlatot tesz Osszehasonlithatova 12 orszagbol, hat funkcid (keresés,
interaktiv térkép, Osszehasonlité diagram, dontéstdmogatd eszkoz, letdlthetd adatlapok, hatés-
skala) révén. A feliilet 13 nyelven elérhet6, a hatasokat pedig szinkddolt (z61d-piros-sziirke),
szovegmentes skalan jeleniti meg, ami nyelvi korlatok mellett is gyors atlathatosagot biztosit.

Az eléadas a felhasznaloi visszajelzési felmérés (D4.3) eredményeire épiil, és a modszertan
kommunikacids eldnyeit és hatranyait elemzi nemzetkdzi, vegyes nyelvi és technikai hattérrel
rendelkezd gazdalkodoi kozonség szempontjabol. Elonyként a felhasznalok 70%-a konnyen
navigalhatonak, 70%-a a dontéshozast javitonak itélte a feliiletet; a letdlthetd adatlapok (4,32/5)
és az Osszehasonlitd diagram (4,00/5) bizonyultak legmegbizhatobb eszkoznek, a vizualis skala
pedig csokkenti a statisztikai/nyelvi miveltség igényét.

Korlatként azonosithatd, hogy a felmérésben a gazdalkodok aranya alacsony volt (9%), a
valaszadok 48%-a funkcio-megértési nehézségbe iitkdzott, hidnyzott a szabadszavas keresés, és
a kodolt adatlap-elnevezések, valamint a rovid, angol nyelvii leirasok csokkentik a bizalmat és
a hasznalhat6sagot kevésbé tapasztalt, nem angol anyanyelvii felhasznaloknal — jelezve, hogy a
vizualis modszertan dnmagaban nem helyettesiti a kontextusgazdag, anyanyelvi tartalmat.

Az elbadas célja, hogy tanulsagot adjon a vizualis, adatvezérelt dashboard-modszertan és a
nemzetkozi gazdalkodoi kozonség igénye kozotti egyensilyrol a megbizhatd, gyakorlatorientalt
ismeretterjesztésben.
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Kornyezetbarat gazdalkodas - kornyezetbarat talajhasznalat

Dezsény Zoltan, Dezsényné Boros Judit, Dezsény Zoltan, Dezsény Katalin
Magosvilgy Okologiai Gazdasag
Levelezd szerzd: dezseny.zoltan@gmail.com

A talaj mint koztudott feltételesen megtijulé eréforrds - rdadéasul korlatozott mértékben all
rendelkezésre. Kiilondsen nagy kihivas szélsdséges termdhelyi viszonyok / sekély , erodalt
feltalaj / kozott a talajt megfeleléen, hosszutdvon hasznositani a fenntarthatosag és a
minimalizalt talajveszteség elvének és gyakorlatanak betartasaval.

A Ny-i Cserhat Terény telepiilésen - amely kisrégio halmozottan hatranyos / infrastruktira,
munkaerd stb.stb. / ill. a kedvezdtlen agrodkologiai adottsdg miatt meglehetésen nagy
erbfeszitéseket kell tenni egy miikodoképes /kert / gazdasag miikddtetéséhez.

"Nem wurlitzer a verkli, ezt szivvel kell tekerni" - azaz az ottani talajtakar6 hasznositasa a talaj
legfontosabb tulajdonssaganak / termékenység / hasznalata specialis mivelési modot és
hasznositast igényel. Ezen célt probalja megvaldsitani a Biokontroll feliigyelete alatt a
Magosvolgy Okolégiai Gazdasag amely t&bb mint 160 partnerének termel kb.40 féle zoldséget
¢és kisebb mértékben gyiimdlcsot / almat /.

A "specialis " technologia a mulch szabadfoldi és folias alkalmazasa ,ill. a szabadfoldi
termesztésnél a talajfeliilet megfeleld takarasaban nyilvanul meg , amelyet kiegészit a
folyamatos baromfitragya és komposzt anyagok hasznalata / mulchban termel.

A permetszeri folias és szabadfoldi 6ntézésnél a csepperdzid /splash/ hatasat elkeriilendd -
gyakori kis adagl vizhasznalat a jellemzd - nyilt parcellaknal a talajfeliilet takarasaval az
erozids folyamatokat akadalyozzak meg. A feliileti elfolyas kis mértékben, de tapasztalhatod
tobbek kozott ezért is 1étesiilt zaportarozd medence a teriilet legmélyebb pontjan — amely
"tartalék ontézévizként" is szolgal. Az ontdzéses technoldgianal a mar emlitett permetszeri -
folian beliil mikroklima javitd hatasu - szabadfoldi parcellaknal a csepegtetd Ontdzést és
alkalmanként - 1égkori aszaly esetén a permetszer(i kijuttatast is alkalmazzak. A talajhasznalat
elve a zero tillage, amit kétévente altalaj lazitas kovet.
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125085 db talajminta vizsgalati eredményeinek értékelése, elemzése

Regds Antalné, Szakal Pal, Kalocsai Renato, Giczi Zsolt
Denasoft Szeged, Széchenyi Istvan Egyetem Mosonmagyarovar
Levelezd szerz§: antalneregos@t-online.hu

Az elmilt 5 évben, az orszag teriiletrdl talajlaboroktdl (Debrecen, Hodmezdévasarhely,
Morahalom, Szekszard, Zalaegerszeg, Mosonmagyardvar, Sopronhorpacs) begylijtott
talajmintak vizsgalati eredményeinek szama 158.589 db volt. Az 0sszes mintabdl kizartuk a
sz€Isd értékes, a hibas, hidnyos és a sziikitett vizsgalati mintdkat. A megmaradt 125.085 db
mintat értékeltiik, melyek teljes vizsgalati sort tartalmaztak. A mintak a talaj fels6 0-30 cm-es
rétegébdl szarmaztak. A laboroktodl csak a vizsgalati értékeket kértiik név, cim, mintavételi hely
adatok nélkiil. A vizsgalt paramétereket ellatottsagi szintenként értékeltiik terméhelyenként is.
Elemzést elvégeztiink az dsszes mintara vizsgalati paraméterenként, majd szliréseket végeztiink
fizikai talajféleségre, kémhatasra, mész tartalomra és ennek megfeleléen értékeltiik a vizsgalati
adatokat, azok gyakorisagat, megoszlasat, illetve vizsgaltuk azok egymas kozotti osszefliggését.
A fizikai talajféleséget az Arany-fél kotottségi szam alapjan osztalyoztuk. A 13 % homokbol 4
% durva homok volt. A homokos valyogtol az agyagos valyogig a mintak szama elérte 72%-ot.
A 15 % agyag talajbol 3 % nehéz agyag volt. A talajmintdk pH(KCI) vizsgalata alapjan 40 % a
savanyl kémbhatas kiilonb6zd tartoményaiba esett, mig a 29 %-a semleges és 31 % gyengén
ligos értéket mutatott. A mintak 6 %-a felsé 30 cm-es rétegben szikes, 94 %-a nem szikes
kategoriaba esett. A vizsgalt mintak 51%-a mészhidnyos (CaCO3<1%) tartomanyba esett,
meszes (CaCOj3; 1-8%) volt 35%, erésen meszes (CaCO3 >8%) 15%. A textlra szerinti szlirések
alapjan ezek az értékek +- iranyban valtoztak. Regresszidanalizist végeztiink a sz{irt mintakon.
A pH és a CaCOs; kozotti Osszefiiggés korrelacios egyiitthatéja (Pearson) szignifikansan
meghaladta a 0,4 értéket az Gsszes szirt textura esetében. A pH az agyag és nehéz anyag
esetében novekedett a talaj P,Os-tartalma (r=0,28-0,35). A pH névekedése a Mg, Cu és a Mn
esetében negativ hatasu volt, csokkent ezek tartalma (r=-0,26 és -0,53).
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Living Lab létrehozasa homokhatsagi aszalyos terméhelyen: az elso
co-creation workshop tapasztalatai ismeretterjesztési szempontbol

Szlatényi Dora, Takacs Eszter, Czako Ivan, Chhetri Gayatri, Lang Vince
Discovery Center NKft
Levelez6 szerz6: vince.lang@agridron.com

A klimavaltozas, a csokkend talajvizszint és az alacsony szervesanyag-tartalmi homoktalajok
kedvezdtlen vizgazdalkoddsa veszélyezteti a Homokhatsdg szanto6foldi termelését. A
GREENCOOP Horizon Europe projekt keretében Lajosmizse térségében El16 laboratérium (EL)
jott 1étre, amelynek célja az agrodkologiai €s digitalis innovaciok részvételi, Quadruple Helix
szemléleti bevezetése. Az el6adas az EL létrehozasat és az elsd co-Creation workshop
tanulsagait mutatja be, a tudastranszfer és a részvételi ismeretterjesztés modszertani kérdéseire
fokuszalva.

Az els6 workshopon 35, a Quadruple Helix mind a négy szerepldcsoportjat (kutatas,
gazdalkodok, ipar, dontéshozok) képviseld résztvevd vett részt. A program szakértdi
eléadasokat, World Café SWOT-elemzést, Likert-skalas validalast és szerepkor-specifikus
kérdbiveket kombinalt négy innovacio — bioszén, komposzt, agrodkologiai gyommenedzsment,
szenzoralapt 6ntdzés — értékelésére.

A négy innovacid pozitiv megitélést kapott, azonban a tamogatasi igények csoportonként
eltértek: a gazdalkodok képzést, a kutatok/tanacsadok finanszirozast, a dontéshozok
szabalyozasi tamogatast igényeltek elsddlegesen, ami differencialt ismeretterjesztési stratégiak
sziikségességére utal. A workshop modszertani megitélése kiemelkedden pozitiv volt: a 1égkar,
az egyiittmikodés és a véleménynyilvanitas szabadsaga igazolta a részvételi formatum
hatékonysagat vegyes szakmai hatteri kozonség bevonasaban.

Az eredmények szerint a komplex agrookologiai problémak kezelésében nem a technologia,
hanem a médszertan a kritikus tényez6: a Living Lab részvételi formatuma olyan kozds tudast
és bizalmat épitett vegyes szakmai hatterii szereplék kozott, amit egy hagyomanyos
ismeretterjesztd eldadas dnmagaban nem ért volna el. A Living Lab tehat nem kiegészitd elem,
hanem 6nallo ismeretterjesztési eszkoz: keretet ad a tudomany, a gyakorlat és a szakpolitika
kozos platformjahoz, ami nélkill az innovaciok elfogadasa is lassabb és bizonytalanabb
maradna.
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A magyarévari Alma Mater, mint a hazai talajtan és agrokémia
bolcséje

Beke Dora, Giczi Zsolt, Nagy Laszlo, Kalocsai Renato
Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyarévari Kar
Levelez6 szerz6: beke.dora@sze.hu

Bevezetés és torténelmi hattér

A Széchenyi Istvan Egyetem Albert Kazmér Mosonmagyarévari Kara — illetve jogelddje, az
1818-ban alapitott Magyar6vari Gazdasagi Felsobb Magantanintézet — hazank és Eurdpa
legdsibb agrar-felsGoktatasi intézménye. Az intézmény oktatasi és kutatasi tevékenysége
elvalaszthatatlan a tudoményos, kisérleti alapu talajtan hazai megteremtésétdl. Ez a bolcsé mind
magyar, mind osztrak oldalon mély nyomot hagyott a tudomanytorténetben.

Az alapitok és az uttorok kora (XIX. szazad) Prof. Dr. Ignaz Moser von Mossbruch (Moser
Ignac) (1821-1886) 1850 és 1869 kozott a kémia és technoldgia targyak oktatodjaként dolgozott
Magyardvaron. Rendszeres, kisérleti alapt elemzéseivel 6 fektette le a Magyar Kiralyi
Mezbgazdasagi Vegykisérleti Allomas alapjait.

Sporzon Pal (1831-1917)- Az intézmény egykori diakja, aki 1865-ben megjelentette az els6
magyar nyelvii talajtani szakkonyvet (Gazdasagi talajisme...). Késébb az ,,Ovari Nagy Tanari
Kar” elismert professzoraként tért vissza tanitani.
Cserhati Sandor - Egykori 6vari hallgato és professzor, a hazai tudomanyos novénytermesztés
vezéralakja. Az Orszagos Novénytermesztési Kisérleti Allomas alapitéjaként és vezetdjeként
sokat tett a talajmiivelés és a talajer0-potlas fejlesztéséért. Olyan alapmiivek fiizddnek a
nevéhez, mint a Talajismeret (1894) és Az okszerli talajmiivelés alapelvei (1896).
Kosutany Tamés - Az Ovari Nagy Tanari Kar kiemelkedd alakja, nemzetkozileg elismert
agrokémikus. Tudomanyos érdemeit jelzi, hogy az MTA azon kevés szakemberek egyikeként
valasztotta tagjai kozé a XIX. szazadban, akik mezdgazdaszként nyertek felvételt a tudos
tarsasagba.

A nemzetkdzi hirnév és a tudomanyag kibontakozasa (XX. szazad els6 fele)

'Sigmond Elek (1873-1939) - A korszerii talajtani kutatasok vilaghirii megalapozdja. Bar nem
Magyardvaron végzett, palyaja innen indult: Cserhati Sandor felkérésére 1899-t61 vette at a
Magyarévari Magyar Kiralyi Gazdasagi Akadémia mellett miikodd Orszagos Novénytermelési
Kisérleti Allomés laboratoriuménak vezetését.

Francé Rezs6 (Raoul Heinrich Francé) (1874-1943) - Nemzetkozileg elismert kutato, aki 1898-
tol tanarsegédként tevékenykedett az intézményben, Kosutany €s Cserhati professzorok idején.
Vilagszinten is a talaj ¢élévilaganak ¢és biologidjanak egyik legnagyobb uttoréje lett.
Prof. Dr. Herke Sandor (1882-1970) - Kossuth-dijas vegyészmérnok, Cserhati Sandor egykori
munkatarsa. Két évtizeden at vizsgalta a hazai talajok tdpanyagsziikségletét, illetve a kiilonb6z6
miitragyak névényekre gyakorolt mennyiségi és mindségi hatasat.
Dr. Dworak Lajos (1902—-1960) és Dr. Varallyay Gyorgy (1900-1954) - Az akadémia mellett
miikodo kisérleti allomasok neves szakemberei; Dr. Dwordk Lajos emellett a talajtan tantargy
elismert eléadoja is volt.

Prof. Dr. Pater Karoly (1900-1964) - Vegyészmérnok, akinek palyafutasa még 'Sigmond Elek
mellett kezdodott. Kitér6k utan 1942-ben keriilt vissza Mosonmagyardvarra, ahol el6bb a
Kémia, majd a Talajtani Tanszék vezetdje lett.
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A héboru utani idészak és a modern kor 6roksége

Dr. Kerpely Antal (1905-1982) - Munkassaga az 1950-es éveken is talnyalt. 1938 és 1942
koz6tt az Orszagos Novénytermelési Kisérleti Allomason dolgozott, majd kolozsvari és
budapesti (Agrokémiai Kutato Intézet, OMMI) kitérdk utan az Eszak-Dunéntili Mezogazdasagi
Kisérleti Intézet osztalyvezetéjeként tért vissza Ovérra.

Prof. Dr. Keresztény Béla (1924-1980) - Agrokémikus és talajtani kutatd, aki 1950-ben érkezett
a varosba kisérleti kutatoként, az akadémia 1954-es Ujranyitasa utan pedig mar oktatoként
erdsitette az intézményt.

Prof. Dr. Sziics Mihaly (1947-2013) - Szakmai palyajat az OMMI Talajtani Osztalyan kezdte
1971-ben, majd 1975-ben igazolt 4t a mosonmagyarovari egyetemre oktatni.

ifj. Varallyay Gyorgy - Mosonmagyardvar sziilotte, a Kar diszdoktora és neves akadémikus.
Karrierje szintén az 6vari Alma Materbdl indult. Az intézmény irdnti feltétlen hiisége és
dnzetlen szeretete a mai napig kdvetendé példa utddai és a szakma szamara. Ordk tiszteletiink
és halank jeléiil az Albert Kdzmér Mosonmagyarovari Kar Talaj, - Viz és Természettudomanyi
Tanszékének Talajvizsgald Laboratoriuma a Varallyay Gydgy Laboratorium nevet viseli.

Kulcsszavak: Mosonmagyardvar, Talajtan, Agrokémia, térténelem
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A talajvédelem tarsadalmi kommunikacidja a NoPlanetB projekt
szemléletformalé programjain Kkeresztiil

GOmori Andras, Félegyhazi Fruzsina, Németh Livia, Bert6ti Diana, Kovacs Kéroly
Zoltan, Dobos Endre
Magyar Talajtani Tarsasag
Levelezo szerzd: skotandras25@gmail.com

A talajok jelentGsége a talajtani szakma szamara megkérddjelezhetetlen, szerepe €s értéke
azonban tovabbra sem tiikrzodik kelld6 meértékben a tarsadalmi kozgondolkodasban. A
NoPlanetB projekt célja a fenntarthatosaggal kapcsolatos szemléletformald kezdeményezések
tdmogatasa és a tarsadalmi részvétel erdsitése a kornyezeti kihivasok kezelésében. A Magyar
Talajtani Tarsasag a NoPlanetB projekt keretében olyan szemléletformald programokat valosit
meg, amelyek célja a talajvédelem jelentdségének kozérthetd, élményszerti és kreativ
bemutatésa, valamint a tarsadalom minél szélesebb rétegeinek megszolitasa.

A projekt harom, egymast kiegészito pillérre épiil. Az interaktiv ,,Nem csak por és sar — A
titokzatos talaj” kiallitas élményalaptt modon mutatta be a talajok sokrétii szerepét és
okoszisztéma-szolgaltatasait. ,,A talaj hangja” polografika-palydzat a mivészet eszkozein
keresztiil 6sztonzi a talajvédelemmel kapcsolatos gondolatok kreativ megfogalmazasat, kiilonos
hangsulyt helyezve a fiatalabb korosztaly megszolitasara. A ,NOk a talajtanban” program
interji sorozatokon és rovid videdkon keresztiil mutatja majd be a talajtan ndi kutatoit és
szakembereit, erdsitve a tudomany tarsadalmi lathatosagat és a hiteles példaképek szerepét.

A harom programelem kozds célja, hogy a talajvédelem iizenete a hagyomanyos
tudomanykommunikacids csatornakon tul, személyes élmények, vizualis tartalmak és kreativ
megoldasokon keresztiil jusson el a kiilonb6zo célcsoportokhoz. A kezdeményezés példat mutat
arra, hogy a tudomanykommunikacio, a miivészet és a kdzosségi részvétel 6tvozése miként
jarulhat hozza a talajvédelem tarsadalmi elfogadottsaganak és ismertségének noveléséhez.
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A talajélet nyomaban: Magyarorszag elso kozosségi tudomanyon
alapulo6 talajbiolégiai aktivitas térképe

Takats Tiinde, Balog Kitti, Takacs Katalin, Lészl(')’Péter, Mészaros Janos, Imréné Takacs
Tiinde, Pasztor Laszld, Arvai Matyas
HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokézpont Talajtani Intézet
Levelezd szerz6: takats.tunde@atk.hun-ren.hu

Magyarorszag elsd, talajallapot-felmérést célzd ko6zosségi tudoményos (citizen science)
programjanak kezdeményezését az ,,Alsoban az Elet”-et 2021-ben inditotta el a HUN-REN
ATK Talajtani Intézete. A program egyik f6 célja a talajok biologiai aktivitidsdra vonatkozo
térbeli informaciok gytljtése volt egy egyszerli modszertan segitségével. A résztvevok a tavaszi
talajbiologiai aktivitds cstcsidészakdban standard pamut alsonemiiket astak el 20-25 cm
mélységben, 60 napra. A kiasast kovetéen digitalis fényképeket kiildtek be a lebomlott
alsonemiikrol. A beérkezett adatok szlirését (hibas fotok, hidnyzo lokacio stb.) kovetden 1078
helyszinrél allt rendelkezésiinkre, tudomanyosan értékelhetd orszadgosan reprezentativnak
tekinthetd fotéadatbazis. A képfeldolgozast kovetden az alsonemiik bomlasanak szazalékos
értéke keriilt meghatarozasra, amelyeket a talajbiologiai aktivitdas indikatoraként lehet
értelmezni a tematikus térkép készitése soran. A talajbiologiai aktivitast becsld térkép gépi
tanulasi modszer felhasznalasaval késziilt 71 kornyezeti segédvaltozd bevonasaval, koztiik
mitholdképekbdl szadrmazd spektralis informaciok, topografiai indexek, klimatikus adatok,
foldhasznalati kategoridk, valamint fizikai és kémiai talajtani tulajdonsagokra vonatkozo
informaciok (DOSoReMI.hu). A modell bizonytalansaganak meghatarozasa lehetdséget
biztositott a bizonytalansagi térkép elkészitésére is. Az alkalmazott modell szisztematikusan
alulbecsiilte a talaj bioldgiai aktivitasat: az atlagos bomlasi eltérés 15%, mig az atlagos abszolut
hiba 11,64% volt.

A kutatas eredményeként onkéntes kutatok, azaz kozosségi tudomanyos program résztvevdinek
kozremiikodésével sikeriilt 1étrehozni Magyarorszag elsé talajbiologiai aktivitas térképét. Az
eredmények igazoljak, hogy a citizen science programok hatékony és relevans szerepet
tolthetnek be a gyors, akar orszagos 1éptékii adatgyiijtési stratégiakban.
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A foszfogipsz talajéletre gyakorolt hatasainak vizsgalata eltéro
talajtipusokon

Ballané Kovacs Andrea?, Kremper Rital, Béni Aron!, Nils Haneklaus?, Kincses IdaZ,
Juhasz Evelin Karmen?!
1Debreceni Egyetem, Debreceni Egyetem Mezdgazdasdig-, Elelmiszertudomdnyi és
Kornyezetgazdalkodasi KarAgrokémiai és Talajtani Intézet
2Td-Lab Sustainable Mineral Resources, University for Continuing Education - Danube University
Krems, Dr.-Karl-Dorrek-Strafle 30, 3500 Krems an der Donau, Austria

Levelez6 szerz6: kovacsa@agr.unideb.hu

A foszfogipsz (PG), a foszforsavgyartas mellékterméke, az utobbi években egyre nagyobb
figyelmet kap, mint potencidlis talajjavité anyag. Jelentds kalcium- és kéntartalma kedvezd
lehet a ndvénytermesztés szamara, ugyanakkor alkalmazasanak kornyezeti kockazatai és
talajtipus-fiiggd hatasai még nem kellen tisztazottak. Kutatdsunk célja a PG hatdsanak
vizsgalata volt a talaj mikrobialis biomasszajara ¢és kozosségszerkezetére. A vizsgalatokat
homoktalajon €s szolonyeces csernozjomon végeztiikk egy kétéves tenyészedényes kisérlet
keretében. Az els6 évben 2 és 10 t ha™! PG kezelést alkalmaztunk kontroll mellett, majd a
masodik évben a maradékhatasok, valamint az ismételt kijuttatasok hatasait értékeltik. A
kisérletben tavaszi blizat termesztettiink, a vizsgalatokat a buza rhizoszférajaban végeztiik. A
PG kezelés novelte a mikrobialis biomassza mennyiségét, azonban a hatas mértéke jelentésen
fliggott a talajtipustol. A csernozjomon magasabb értékeket mértiink (220,9—-301,7 nmol g™),
itt a legnagyobb ndvekedést az ismételt 2 t ha' kezelés eredményezte. Homoktalajon
alacsonyabb mikrobiom értékek jelentkeztek (157-231 nmol g'), itt a maximumot a 10 t ha™
kezelések biztositottak. A mikrobialis csoportok vizsgalata alapjan a foszfogipsz kiilondsen a
csernozjom talajban serkentette az arbuszkularis mikorrhiza gombak és az aktinomicétak
jelenlétét, a homoktalajon ezekben a csoportokban nem volt kimutathatd jelent6sebb valtozas.
A Gram-pozitiv baktériumok mindkét talajtipusban enyhe, nem szignifikans novekedést
mutattak, mig a Gram-negativ baktériumokra a kezelések nem gyakoroltak érdemi hatast. A
gomba/baktérium arany elsGsorban a csernozjomon emelkedett a PG kezelésekben, ami a
mikrobialis kdzdsség gombadominancia iranyaba torténd eltolodasat jelzi. Osszességében
eredményeink arra utalnak, hogy a foszfogipsz képes novelni a talaj mikrobidlis biomasszajat
és kedvezben alakithatja bizonyos funkcionalis mikroorganizmus-csoportok aranyait, azonban
hatasa erésen talajspecifikus.
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Mikrobiologiai talajolto készitmények hazai hatékonysagvizsgalatai

Pénzes Eva
Magyar Talajvédelmi Szévetség
Levelez6 szerz6: ugyvezeto@talajbakterium.hu

A Magyar Talajvédelmi Szovetség tagjai jelentés mennyiségi kutatasi eredménnyel
rendelkeznek a mikrobiologiai készitmények hatasvizsgalatdban. A bemutatott kisérleti
anyagok bizonyitjak, hogy a kiilonb6z6 termékek eltéré mikrobioldgiai funkciokkal, de
kovetkezetesen pozitiv hatassal rendelkeznek. Az eredmények tobb talajtipuson, eltérd
klimatikus és termesztéstechnologiai koriilmények kozott igazoljak a mikrobiologiai
készitmények szerepét a talajélet aktivdlasdban, a tidpanyagok mobilizaldsaban, a
gyokérfejlodés serkentésében, a stressztiirés novelésében €s a termésmindség javitasaban.

A Phylazonit termékcsalad Sarandon, 50 hektaros lizemi koriilmények kozott, 7 ismétlésben
végzett kukorica kisérletben 2—11,2% terméstobbletet eredményezett, kiilondsen a gydkérzona
mikrobialis aktivitasat fokozd készitmények esetében. A vizsgalat talajtani és agrotechnikai
precizitasa messze tilmutat a szokasos iizemi kisérleteken, és ijabb bizonyitékot szolgaltat a
talajoltas szerepére aszalyos iddszakokban. A BIOFIL Kft. tobb mint 25 éve folytat sajat kutatas
fejlesztést a mezdgazdasagi mikrobiologia teriiletén. A TerraGreen N talajoltd készitmény
exopoliszacharid termeld baktériumai révén javitjadk a talajszerkezetet és a vizmegtartd
képességet, mikdzben bioldgiai nitrogénmegkotd, foszformobilizald és biokontroll funkciot is
ellatnak. A BIOFIL Lomb fakultativ endofita torzsei intenziv hormontermelésiikkel serkentik a
novényi novekedést és stressztlirést. Mindkét készitmény hatékonysagat tobb ismétléses,
fliggetlen GEP és hatdsagi kisérletek igazoljak. A Geo P Mobil (ATTEND SA Kft.)
Biharkeresztesen végzett tablafelezéses kukorica kisérletben szignifikans korai fejlodési elonyt,
magasabb Brix® értéket és a foszforhiany teljes megsziinését eredményezte. A kezelt allomany
robusztusabb novekedést és jobb energetikai allapotot mutatott a hideghullamot kdvetéen, ami
a P mobilizalo baktériumoknak kdszonhet6. A Natur Nova készitmény 2018—2020 években
végzett kukorica kisérletekben atlagosan 6,7% terméstobbletet biztositott, fliggetleniil az
évjarathatasoktol. A vizsgalatok igazoltdk, hogy a baktériumtragya folyékony
nitrogénmiitragyaval tankkeverékben is kijuttathat6 sorkdzkultivatorozassal. A Greenman Agro
étkezési paprika allomanyban végzett vizsgalata soran a kezelt ndvények 20,4%-kal tobb
termést, 0,5 kg/té tobbletet, valamint jobb minéségi paramétereket adtak. A beltartalmi
paraméterekben is javulas volt kimutathatd. A készitmény hatasa a ngvény élettani allapotaban
is megjelent, kiilondsen a szarazanyag és Brix értékek ndvekedésében. Geosan Kft. Carbosan
talajoltod készitménye GEP-es vizsgalatban kukorica kulturaban alkalmazva a termést 16,8 %-
kal emelte , ami hozamot tekintve 1,41 tonna ndvekedést eredményezett hektaronként. Az
AGRO.bio Hungary Kft. mikrobioldgiai termékei szintén bizonyitottak hatékonysagukat a
kontrollhoz viszonyitva az 5 éves DEMO-Farm projektben, tobb kultaraban és eltérd
termesztési koriilmények kozott. A BactoFil Kalaszos talajoltd 4 helyszinen (Zomba,
Kardoskut, Kaposf6, Acsad) 4%-al nagyobb gyokértomeget, 6%-al nagyobb zoldtomeget és
7%-al magasabb terméshozamot ért el 6szi buzaban.

A bemutatott eredmények Osszességében azt igazoljak, hogy a mikrobiologiai készitmények
képesek javitani a talaj fizikai, kémiai és bioldgiai allapotat, ami a termés mennyiségében,
mindségében €s a ndvények stressztiirésében is mérhetd elonyoket eredményez.
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Novények novekedését, tapanyagellatasat tamogato mikrobiologiai
készitmények osszehasonlito vizsgalata

Fodor Attilal, Kalocsai Renaté2, Pabar Sandor Attila®, Kelemen Bettina®, Péntek
Krisztina?, Takacs Tiinde??
1Széchenyi Istvin Egyetem, Wittmann Antal Novény-, Allat- és Elelmiszer-tudomdnyi
Multidiszciplinaris Doktori Iskola, Mosonmagyarévar
2Széchenyi Istvan Egyetem Albert Kazmér Mosonmagyarévari Kar, Talaj-, Viz és
Természettudomanyi Tanszék, Mosonmagyarovar
SHUN-REN Agrdrtudomanyi Kutatékézpont Talajtani Intézet, Talajbioldgiai Osztdly, Budapest
Levelez6 szerzd: fodorattila@freemail.hu

Hazai kereskedelmi forgalomban kaphatd, egyes ujgeneraciés mikrobialis készitmények
filloszféran torténd alkalmazasa a kultGrndvények nitrogénellatasdban jelentds tobbletet igér.
Ezen készitmények alkalmazasanak szabadfoldi vizsgalatairol kevés adat all rendelkezéstinkre.

Kutatasunk soran endoszimbionta nitrogénfixaldé mikroorganizmusokat tartalmazd
novénykondicionald és biostimulaloé készitmények hatasat vizsgaltuk napraforgd viragzasi
fenofazisaban, annak novekedésére, novényélettani jellemzdire, elemtartalmara (NPK),
terméshozamara €s a rizoszféra talaj mikrobialis aktivitasara.

A szantofoldi kisparcellas kisérletet 2025-ben Papadereskén napraforgd tesztndvénnyel
allitottuk be. Kezelésként harom, Bacillus mojavensis (mIKRo titaN), Methylobacterium
symbioticum (BlueN), Azotobacter salinestris (Vixeran) torzseket tartalmazé készitményeket
alkalmaztunk, valamint kezeletlen kontrollt hasznaltunk. A Vixeran esetében forgalmazoi
ajanlas also6 (25 g/ha) és fels6 dozisaval (50 g/ha) kezeltiik a névényeket.

A viragzas kezdetén végzett vizsgalatok alapjan a BlueN-kezelés szignifikansan csokkentette
az arbuszkularis mikorrhiza gombak gyokérbeni arbuszkulaltsagat (A%) a kontrollhoz képest.
A ndvényi biomassza a TitdN- és BlueN-kezelések esetében a levél-, szar- és teljes novényt
tomeg legalabb 5%-kal meghaladta a kontroll értékeit, mig a maximalis dézisu Vixeran50-
kezelés a tanyér- és levélfeliilet és tomeg novekedését eredményezte. A levelek klorofill-, N-,
P-, K-tartalméaban és spektralis tulajdonsagaikban kezeléshatas csak a karotinoid/klorofill arany
alapjan kalkulalt stresszindex esetén volt kimutathat6. A betakaritaskori terméshozamok kozott
nem mutatkozott statisztikailag igazolhatd kiilonbség. Eredményeink alapjan az altalunk
vizsgalt készitmények inkabb az integralt tapanyag-gazdalkodas kiegészitd elemeként, nem
pedig az asvanyi N-ellatas teljes alternativajaként értelmezhetdk.

A kutatast az MTA Fenntarthat6 Fejlodés és Technologidk Nemzeti Program tamogatta.
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Szervesanyag-gazdalkodas és talajegészség: hosszu tavu valtozasok
egy szervesanyag kezeléses Kkisérlet alapjan

Kotroczo6 Zsolt!, Fekete Istvan?, Juhos Katalin!, Kardos Levente!, Amalina Nadya Nurul?,
Pabar Sandor®, Kovéacs Barnabés®, Kocsis Tamas®
"Magyar Agrar- és Elettudomdanyi Egyetem, Agrarkérnyezettani Tanszék, Budapest
2Nyiregyhazi Egyetem, Kornyezettudomadnyi Intézet, Nyiregyhdza
SHUN-REN Agrartudomdnyi KutatSkozpont, Talajtani Intézet, Talajbioldgiai Osztaly, Budapest
‘Tokaj-Hegyalja Egyetem, Mathidsz Intézet, Sz6lészeti és Bordszati Tanszék
SMagyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Elelmiszertudomdnyi és Technolégiai Intézet
Levelez6 szerzd: kotroczo.zsolt@gmail.com

A talaj szervesanyag-tartalma meghatarozo szerepet jatszik a talajegészség fenntartasaban,
mivel alapvet6en befolyasolja a talaj fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagait. A szervesanyag-
tartalom novekedése kedvezden hat a talajszerkezetre, a viz- és tdpanyag-gazdalkoddsra,
valamint a biologiai aktivitasara. Ugyanakkor még mindig korlatozott ismeretek allnak
rendelkezésre arrol, hogy a talajba keriilé kiillonbozé szervesanyag-forrasok hosszii tavon
miként alakulnak at, és milyen szerepet toltenek be a talaj mikodésében.

Vizsgalatainkat a Sikfokuti lombhullatd erddben 25 éves DIRT (Detritus Input and Removal
Treatments) hossz( tavl avarmanipulacios kisérletben végeztiik. A kutatds célja annak
feltarasa, hogy a szervesanyag mennyiségi és mindségi valtozasai miként befolyasoljak a talaj
biologiai aktivitasat, a permanganat-oxidalhato szén (POX-C) mennyiségét és a mikorrhiza-
gombakhoz kapcsolédo glomalin alakulasét. A vizsgélatban Kontroll, Nincs Avar, Nincs Input,
Nincs Gyokér, Dupla Avar és Dupla Fa kezeléseket hasonlitottunk 6ssze.

A két vizsgalt talajréteg (0-5 és 5-15 cm) kozott a POX-C csokkenése a felszini avarral
rendelkezd kezelésekben atlagosan 28%, mig a felszini avar nélkiili kezelésekben csupan 11%
volt, ami jol jelzi a felszini avar meghatdrozo szerepét az aktiv szénkészlet fenntartdsaban.
Hasonl6 tendenciat mutatott a talaj biologiai aktivitasa is. A fels§ talajrétegben a glomalin
mennyisége szignifikdnsan kiilonbozott a kontroll és az avarmegvonasos kezelések kozott,
valamint a Dupla Fa kezelés is elkiiloniilt a tobbi kezeléstél. Az 5-15 cm-es rétegben a Dupla
Fa kezelés szignifikans eltérést mutatott a megvonasos kezelésekhez képest. Eredményeink
alapjan a szervesanyag-bevitel tartds csokkentése 1ényegesen nagyobb mértékben rontotta a
talaj bioldgiai allapotat, mint amilyen mértékben a szervesanyag-bevitel ndvelése javitotta.

Eredményeink igazoljak, hogy a felszini szervesanyag meghatiroz6 szerepet jatszik a
talajegészség és a bioldgiai mitkodés hosszu tava fenntartasaban. A szervesanyag-veszteség
kedvez6tlen hatdsai lényegesen er6teljesebbek voltak, mint a tobblet szervesanyag-bevitel
pozitiv hatdsai, ami ramutat a talajdegradacié megeldzésének kiemelt jelentoségére. A talaj
szervesanyag-készletének megbrzése ezért a fenntarthatd talajgazdalkodas és a
klimavaltozashoz val6 alkalmazkodas egyik alapvetd eszkoze.

A kutatast a Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem Kutatasi Kivalosagi Program tamogatta.
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Kiilonbozo szervesanyag-utanpodtlasi modszerek hatasa a
talajegészségre és termékenységre intenziv folias
paprikatermesztésben

Papdi Enikd, Kotroczo Zsolt, Kovacs Florian, Juhos Katalin
Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem
Levelezd szerzd: juhos.katalin@uni-mate.hu

Az intenziv paprikatermesztésben alkalmazott monokultirds technologia hosszu tavon a talaj
biologiai aktivitdsanak csokkenéséhez és a termékenység romlasahoz vezethet. Mivel a
hagyomanyos istallotragya elérhet6sége egyre korlatozottabb, nagy jelent6séget kapnak az
alternativ szervesanyag-forrdsok. Kutatdsunk célja annak vizsgélata volt, hogy kiilonbozd
szervesanyag-utanpotlasi stratégiak milyen mértékben javitja a homoktalaj talajegészségét és a
paprika termoképességét intenziv folias termesztésben. A 2022 és 2025 kozott beallitott
kisérletben kilenc kiilonb6z6 kezelés (istallotragyazott, kétszeres mennyiségii istallotragya,
takarondvény, istallotragya + takarondvény, gyapjupellet, takarondvény + gyapjupellet,
takarondvény + kétféle mikrobialis oltdanyag, szervesanyag megvonas) hatasat értékeltiik a
talaj labilis szén- (POXC), szervesanyag- (SOM), nitrat- és foszfortartalma, savas foszfataz
aktivitasa, valamint a terméshozam alapjan. A kezelések kedvez6 hatasa altalaban 3-4 év alatt
érvényesiilt. A takarondvények beillesztése a termesztési rendszerbe masodvetésként jelentdsen
novelte a POXC-t, hozzajarultak a talaj szervesanyag-tartalmanak fenntartdsahoz, javitottak a
foszfor mobilizacidjat és kedvezéen befolyasoltdk a nitrogén korforgalmat. Ezzel
parhuzamosan a talajegészség mutatokra legkedvezObb hatdst takaréndvényt tartalmazd
kombinalt kezelések biztositottak a legnagyobb paprikatermést is, mig a kizarolag szervetlen
miitragyazas a legalacsonyabb POXC-, SOM- és terméshozam-értékeket eredményezte. Az
istallotragya megduplazasa nem eredményezett szignifikansan tobb termést az egyszeres
dozishoz képest, és nem novelte a talajegészség paramétereket sem. Az eredmények arra
utalnak, hogy a talaj biologiai miikédésének fenntartasdban nem a szervesanyag mennyisége,
hanem annak mindsége €s diverzitasa, valamint a takaronovényekkel kialakuld kedvez6 talaj—
mikroorganizmus kdlcsonhatasok jatszanak meghatarozo szerepet.
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Rovid és hosszu tavu talajstabilizacios folyamatok szerepe a talaj
pufferkapacitasanak alakulasaban természetes soralji mulcsok
alkalmazasa mellett Tokaj-Hegyaljai szoloiiltetvényekben

Markus Moénika, Kovacs Barnabas, Madarasz Balazs, Kotroczo Zsolt, Kardos Levente
Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem
Levelez6 szerz4: markus.monika@gmail.com

A talaj pufferkapacitdsa a talaj egyik kiemelkedd Okoszisztéma-szolgaltatdsa, amely
meghatdrozza a talajrendszer azon képességét, hogy valtozé kornyezeti feltételek mellett is
fenntartsa szénforgalmi, biologiai és szerkezeti miikodését. A klimavaltozas kovetkeztében
gyakoribba valo aszalyos idészakok és szélsdséges csapadékeloszlas kiillondsen indokolttd
teszik azon talajfolyamatok vizsgalatat, amelyek hozzajarulhatnak a sz4l6iiltetvények ellenalld
képességének fenntartasahoz.

Vizsgalatainkat négy, eltérd talajtani adottsaghi Tokaj-hegyaljai szdldiiltetvényben végeztiik,
ahol juhgyapju- és lucernaszéna-mulcs hatasat értékeltiik a talaj szerves széntartalmara (SOC),
a permanganat-oxidalhatd szénre (POXC), a fluoreszcein-diacetat hidrolitikus aktivitasara
célja annak feltarasa volt, hogy a kiilonb6z6 id6lépteki talajindikatorok miként jarulnak hozza
a talaj pufferkapacitasanak értelmezéséhez.

Eredményeink alapjan a mulcskezelések mellett a SOC-tartalom a vizsgalati idészakban
megbrzodott, mig a POXC relativ variabilitdsa csokkent, ami az aktiv szénkészlet
stabilizlodasara utal. Az FDA-aktivitast els6sorban a talajmélység és a termdhelyi adottsagok
befolyasoltak, a kezeléshatas kevésbé volt egyértelmii. Az EE-GRSP koncentracioja minden
vizsgalt évben pozitiv kapcsolatot mutatott mind a talaj szerves széntartalmaval, mind az
agyagfrakci6é aranyaval, ramutatva a biologiai és asvanyi stabilizacids folyamatok egyiittes
szerepére.

Eredményeink arra utalnak, hogy a kiilonb6z6 id61éptékii talajindikatorok egyiittes értékelése
alkalmas lehet a talaj pufferkapacitdsanak komplexebb jellemzésére, és hozzajarulhat a
klimaadaptiv sz616termesztési gyakorlatok tudomanyos megalapozasahoz.
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Szemcseméret-frakciok aminocukor biomarker osszetétele

Zachary Dora, Filep Tibor, Szab¢ Lili, Zsolnai Barnabas, Beny6 Lorina, Bauer LaszIo,
Jakab Gergely, Szalai Zoltan
HUN-REN CSFK, Foldrajztudomdanyi Intézet
Levelez6 szerz6: zachary.dora@csfk.org

A talaj szerves anyagat (SOM) felépité molekularis szerkezetek ismerete lehetévé teszi a SOM
eredetének részletes megértését. Az aminocukrok a talajokban talalhaté gombas és bakterialis
eredeti maradvanyok kimutatasara altalanosan hasznélt biomarkerek. A muraminsav a
bakteridlis, a gliikdzamin a gombas maradvanyok specifikus kimutatdsara alkalmas
aminocukrok.

Kutatasunkban 16 talajminta szemcseméret-frakcidinak aminocukor Osszetételét hataroztuk
meg. A feltalaj (0-20 cm) és altalaj (30-50 cm) mintak 8 mintavételi helyszinrél, uralkodoan
tolgy vegetacioval rendelkezd teriiletr6l szarmaznak. A 7 db meszes és 9 db savanyt talajminta
valtozatos alapkozettel és texturaval rendelkezik.

A kiilonboz6 stabilizacidés mechanizmusokkal rendelkez6 szervesanyag frakciok elkiilonitésére
fizikai frakcionalast alkalmaztunk. A frakcionalasi eljards eredményeként 4 frakciot
kiilonitettiink el: 1) szemcsés szerves anyag (POM; legkevésbé stabilizalt szerves anyag); 2)
makroaggregatum-frakcio (MaA, > 250 pum; aggregatumok altal védett szerves anyag); 3)
mikroaggregatum-frakcido (MiA, 63-250 pum; aggregatumok altal védett szerves anyag) és 4)
iszap és agyag méretll frakcio (s+c, < 63 um frakcid; az dsvanyi fazisokhoz vald adszorpcio
révén stabilizalt SOM). Osszesen 64 talajfrakciot és 16 alapmintat vizsgaltunk.

A mintdk aminocukor Osszetételét nagy teljesitményli folyadékkromatografia (HPLC)
segitségével hataroztuk meg. A HPLC mérés el6tt a mintakat hidrolizaltuk, lesziirtiik,
beparoltuk és oldatba vittik.

Az eredmények alapjan a mintdkban a ndvényi eredetii szervesanyag dominal. A mikrobialis
eredet szempontjabol a mintak tobbségében a bakterialis eredetli szervesanyag részaranya
nagyobb a fungalis eredetli szervesanyaghoz képest. A frakciok koziil a POM frakcié kiiloniil
el a tobbi frakciotdl a legmagasabb bakterialis és fungalis nekromassza értékekkel.

A kutatas az NKFI Alap altal nyujtott FK 142936 szamu projekt timogatasaval valosult meg.
Zachary Dérat az MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondija tamogatta.
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A Magyardovari Alma Mater, mint a hazai talajtan és agrokémia
bolcséje
Kalocsai Renato, Giczi Zsolt, Koltai Gabor

Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyarévari Kar
Levelezd szerzo: kalocsai.renato@sze.hu

Bevezetés és torténelmi hattér

A Széchenyi Istvan Egyetem Albert Kdzmér Mosonmagyarovari Kara — illetve jogelddje, az
1818-ban alapitott Magyarovari Gazdasagi Fels6bb Magantanintézet — hazank és Eurdpa
legdsibb agrar-felsoktatdsi intézménye. Az intézmény oktatdsi és kutatdsi tevékenysége
elvalaszthatatlan a tudomanyos, kisérleti alapu talajtan hazai megteremtésétél. Ez a blesé mind
magyar, mind osztrdk oldalon mély nyomot hagyott a tudoméanytdrténetben.

Az alapitok és az uttorék kora (XIX. szazad)

. Prof. Dr. Ignaz Moser von Mossbruch (Moser Ignac) (1821-1886)

1850 és 1869 kozott a kémia és technologia targyak oktatdjaként dolgozott Magyardvaron.
Rendszeres, kisérleti alapu elemzéseivel O fektette le a Magyar Kirdlyi Mezdgazdasagi
Vegykisérleti Allomas alapijait.

. Sporzon Pal (1831-1917)
Az intézmény egykori didkja, aki 1865-ben megjelentette az elsé magyar nyelvi talajtani

szakkonyvet (Gazdasagi talajisme...). Késébb az ,Ovari Nagy Tanari Kar” elismert
professzoraként tért vissza tanitani.

. Cserhati Sandor

Egykori 6vari hallgatd és professzor, a hazai tudomanyos novénytermesztés vezéralakja. Az
Orszagos Novénytermesztési Kisérleti Allomas alapitdjaként és vezetdjeként sokat tett a
talajmiivelés és a talajer6-potlas fejlesztéséért. Olyan alapmiivek fliz6dnek a nevéhez, mint a
Talajismeret (1894) és Az okszerii talajmiivelés alapelvei (1896).

. Kosutany Tamas

Az Ovari Nagy Tanari Kar kiemelkedd alakja, nemzetkdzileg elismert agrokémikus.
Tudoményos érdemeit jelzi, hogy az MTA azon kevés szakemberek egyikeként valasztotta
tagjai k6z¢é a XIX. szazadban, akik mezdgazdaszként nyertek felvételt a tudos tarsasagba.

A nemzetkozi hirnév és a tudomanyag kibontakozasa (XX. szazad elso fele)
. 'Sigmond Elek (1873-1939)

A korszeri talajtani kutatasok vilaghirii megalapozo6ja. Bar nem Magyardvaron végzett, palyaja
innen indult: Cserhati Sandor felkérésére 1899-t61 vette at a Magyardvari Magyar Kiralyi
Gazdasagi Akadémia mellett mikodé Orszagos Novénytermelési Kisérleti Allomas
laboratériuméanak vezetését.

. Francé Rezs6 (Raoul Heinrich Francé) (1874-1943)

Nemzetkozileg elismert kutato, aki 1898-t6l tanarsegédként tevékenykedett az intézményben,

egyik legnagyobb tttordje lett.
. Prof. Dr. Herke Sandor (1882-1970)
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Kossuth-dijas vegyészmérnok, Cserhati Sandor egykori munkatarsa. Két évtizeden at vizsgalta
a hazai talajok tdpanyagsziikségletét, illetve a kiilonb6z6 miitragydk novényekre gyakorolt
mennyiségi és mindségi hatasat.

. Dr. Dworak Lajos (1902-1960) és Dr. Varallyay Gyorgy (1900-1954)

Az akadémia mellett mikodo kisérleti allomasok neves szakemberei; Dr. Dworak Lajos
emellett a talajtan tantargy elismert el6addja is volt.

. Prof. Dr. Pater Karoly (1900-1964)

Vegyészmérndk, akinek palyafutasa még 'Sigmond Elek mellett kezd6dott. Kitérék utan 1942-
ben keriilt vissza Mosonmagyarovarra, ahol el6bb a Kémia, majd a Talajtani Tanszék vezetdje
lett.

A héboru utani iddszak és a modern kor 6roksége

. Dr. Kerpely Antal (1905-1982)

Munkassaga az 1950-es éveken is talnyult. 1938 ¢és 1942 kozott az Orszagos Novénytermelési
Kisérleti Alloméason dolgozott, majd kolozsvari és budapesti (Agrokémiai Kutaté Intézet,
OMMI) kitérék utan az Eszak-Dunantuli Mez6égazdasagi Kisérleti Intézet osztalyvezetdjeként
tért vissza Ovarra.

. Prof. Dr. Keresztény Béla (1924-1980)

Agrokémikus és talajtani kutato, aki 1950-ben érkezett a varosba kisérleti kutatoként, az
akadémia 1954-es ujranyitasa utan pedig mar oktatoként erdsitette az intézményt.

. Prof. Dr. Sziics Mihaly (1947-2013)

Szakmai palyajat az OMMI Talajtani Osztalyan kezdte 1971-ben, majd 1975-ben igazolt 4t a
mosonmagyardvari egyetemre oktatni.

. if]. Varallyay Gyorgy

Mosonmagyarovar sziilotte, a Kar diszdoktora és neves akadémikus. Karrierje szintén az ovari
Alma Materbdl indult. Az intézmény iranti feltétlen hiisége és 6nzetlen szeretete a mai napig
kovetendd példa utddai és a szakma szamara. Ordk tiszteletiink és halank jeléiil az Albert
Kazmér Mosonmagyarévari Kar Talaj, - Viz és Természettudomanyi Tanszékének
Talajvizsgalé Laboratériuma a Varallyay Gyogy Laboratorium nevet viseli.

Kulcsszavak: Mosonmagyardvar, Talajtan, Agrokémia, torténelem
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Nanokén és szerves miitragyabevonatok szerepe a N20 kibocsatasban

Gulyas Miklés, Abdulrahman Maina Zubiru, Tamas Csaba, Balogh Janos, Zalai Mihaly,
Boros Norbert, Takacs Anita
Magyar Agrdr és Elettudomdnyi egyetem
Levelezd szerz§: gulyas.miklos@uni-mate.hu

A miitragyabevonatok alkalmazasa egyre inkabb el6térbe keriild stratégia a tapanyag-
gazdalkodéasban, amelynek célja a mfitrdgyazas hatékonysaganak novelése, a veszteségek
mérséklése, valamint a kornyezeti terhelés csokkentése. A dinitrogén-oxid (N20O) jelent6s
iiveghdzhatasi gz, a mezdgazdasagi miivelés alatt 4116 talajok pedig az antropogén kibocsatés
elsddleges forrasai, ami foként a nitrogénalapt mitragyak, példaul a karbamid hasznélatara
vezethetd vissza.

Jelen tanulmanyban a nanokénnel (NS) és kiilonboz6 szerves anyagokkal (lignit, bioszén és
komposzt) végzett kettds karbamidbevonat hatdsait vizsgaltuk a kibocsatasra valyog- és
homokos valyog fizikai féleségi talaj esetében. Az N,O fluxust szabalyozott kdrnyezetben, 26
napos id6szakon keresztiil mértiik N,O analizator segitségével. Kiszamitottuk a kumulativ
kibocsatast a kiilonb6z6 kezelésekre vonatkozoan (karbamid + nanokén [NS], NS + lignit, NS
+ bioszén és NS + komposzt bevonatok).

A homokos valyog fizikai féleség esetében magasabb maximalis N,O emissziét mértiink
(155,64 ug N m2ht) a valyog fizikai féleséghez képest (24,47ug N m2 h'!). A bevonat nélkiili
karbamid, valamint a nanokénnel bevont karbamid alkalmazasa mindkét fizikai féleség esetén
magasabb N,O kibocsatast eredményezett. Ezzel szemben az NS-b6l és a masodik szerves
rétegbdl allo bevonatok csokkentették az N,O fluxust, kiilondsen a homokos véalyog esetében.
A masodik szerves védoréteg mérsékelte az NoO emissziot: a valyog fizikai féleség esetében
viszonylag csekélyebb hatast (3,8-7,0%), mig a homokos valyog esetében jelentSsebb
csokkenést (35,2-41,5%) idézett eld. A masodik rétegként alkalmazott szerves anyagok koziil
az NS + lignit kombinacio bizonyult a leghatékonyabbnak, ezt kdvette az NS + bioszén, majd
az NS + komposzt.

Az eredmények ravilagitanak arra, hogy a mitragyabevonat, mint tdpanyag-gazdalkodasi
stratégia, valamint a talaj texturdja egyarant szamottevd hatast gyakorol a miitragyazas altal
kivaltott N2O kibocsatésra.
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Talajtan az egyetemen til — a tudomanykommunikacio6 szerepe a
talajhasznalok szemléletformalasaban

Hupuczi Julia, Makoé Laszlo, Szabo Istvan
Szegedi Tudomanyegyetem
Levelez6 szerz6: hupuczi.julia@szte.hu

A talajok allapotanak megérzése ma mar nem csupan szakmai, hanem tarsadalmi kérdés is. A
fels6oktatas meghatarozo szerepet tolt be a jov6 agrarszakembereinek képzésében, ugyanakkor
a talajtan — a képzések sokszin{iségébdl és az oktatasi keretekb8l adéddan — csak korlatozott
idékeretben jelenhet meg. A valodi szemléletformalas ezért nem érhet véget az egyetem falain
belill. A talajtan tanitdsa nem zarulhat le a diploma 4atadaséval; a talajhasznalok
szemléletformalasa egész életpalyajuk soran kozos szakmai felelsségilink. A talajhasznalok
dontd tobbsége mar nem il iskolapadban, ugyanakkor nap mint nap olyan dontéseket hoz,
amelyek hosszi tivon meghatarozzak talajaink allapotat. Eppen ezért kiemelt jelentdsége van
azoknak a tudomanykommunikécios és edukacios kezdeményezéseknek, amelyek a palyakezdd
és a tobb évtizedes tapasztalattal rendelkez gazdalkodokat egyarant képesek elérni olyan
forumokon, ahol nyitottak a gyakorlati tudas befogadasira. Az eldadas az elmult évek
tapasztalatain keresztiil mutatja be, hogy a terepi bemutatok, szakmai rendezvények,
tandsvények, konferencidk és rendszeresen megjelend ismeretterjesztd irdsok miként
jarulhatnak hozza a talajtani ismeretek szélesebb korii terjesztéséhez. Célja annak bemutatasa,
hogy a tudomanykommunikacié nem a kutatas kiegészit6 eleme, hanem a talajvédelem egyik
nélkiilozhetetlen eszkdze.
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A takaronovényes talajkimélo miivelés rovid tavu hatasai a talaj
aggregatumképzodésére és a talajmindség valtozasara barna
erdétalajon

Madarasz Balazs, Jakab Gergely, Ladanyi Marta
HUN-REN CSF FTI
Levelez0 szerz6: madarasz.balazs@csftk.org

A talajszerkezet romldsa vildgszerte veszélyezteti az agrodkoszisztémak miikodését és a
fenntarthaté mezdégazdasagi termelést. Noha a forgatds nélkiili, talajkimélé miivelés (TKM)
kedvezd hatasai e témaban széles korben ismertek, az még kevésbé tisztazott, hogy a
takarondvényeknek milyen szerepilkk lehet ebben a rendszerben. Kérdés, hogy a
takaronovényekkel kombinalt talajkimélé miivelés (TKMt) milyen iitemben képes javitani,
illetve gyorsitani a talaj aggregatumképzddését, és mely mechanizmusok szabalyozzak ezt révid
idétavon. Vizsgalatunk célja annak feltarasa volt, hogy a TKMt milyen hatast gyakorol a talaj
aggregatum-stabilitasara, szervesanyag-dinamikajara és biologiai aktivitasara egy haroméves
(2022-2024) szanto6foldi kisérletben ABET-en. Meghataroztuk a talaj SOC, TN, a vizoldhatd
¢és oxidalhato labilis szénfrakciokat (WEOC, POXC), a vizstabil aggregatumok ardnyat (WSA),
az atlagos aggregatumatmérét (MWD), a glomalinhoz kapcsolodo talajfehérjét (EEGRSP), a
mikrobidlis biomassza-szenet (MBC), valamint a foldigilisztak biomasszajat. Az adatok
értékelésére Bayes-féle tobbszintli tobbvaltozos modellezést, fékomponens-analizist és
strukturalis egyenletmodellezést (SEM) alkalmaztunk. A Bayes-féle modell szerint a TKM
szignifikans pozitiv hatast gyakorolt a SOC-, TN-, EEGRSP- és POXC-tartalomra. A SEM
szerint a WSA-t elsdsorban a SOC és az EEGRSP szabalyozta, mig az MWD-t a miivelési
rendszer ¢és a biologiai folyamatok egyiittesen hataroztak meg. A foldigilisztak és a glomalin
kiemelt szerepet jatszottak az aggregacios folyamatokban. Eredményeink igazoljak, hogy a
TKMt mar rovid id6 alatt kedvezden befolyasolja a talajaggregacio biologiai és fizikai-kémiai
folyamatait. Ugyanakkor a teljes SOC-készlet névekedése a vizsgalati id6szak alatt még nem
volt egyértelmiien igazolhatd, ami arra utal, hogy a rovid tavl valtozasok elsGsorban a szén
vertikalis atrendez6dését és az aggregatum-stabilizald kétdanyagok fokozatos felhalmozodasat
tiikrozik. A kutatast tamogatta: NKFIH (K143005).
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Talajbarat telepiilések

Kovacs Kaéroly?!, Szabo Istvan?, Makadi Marianna®, Dobos Endre?
"Magyar Talajtani Tarsasdg Oktatdsi és Ismeretterjesztési Szakosztalya
2Magyar Talajtani Tarsasdg, Pro-Feed Kft.
8Debreceni Egyetem Agrar Kutatdintézetek és Tangazdasdg Nyiregyhdzi Kutatdintézet
“Miskolci Egyetem, Foldrajz-Geoinformatika Intézet, Miskolc-Egyetemvdros
Levelez6 szerzd: kovacs.karoly.zoltan@gmail.com

A Talajbarat Telepiilések Program célja, hogy a telepiilési talajok allapotat a legfontosabb
telepiilési degradacios folyamatokon keresztiil értékelje, és ezekhez gyakorlati, helyben
alkalmazhat6 beavatkozasokat rendeljen. Térinformatikai elemzésekre, meglévo adatbazisokra
és célzott talajtani felmérésekre tamaszkodva tarja fel a problémas teriileteket, segiti a
beavatkozasi prioritasok meghatarozasat, valamint a megfeleld miiszaki ¢s természetalapu
megoldasok kivalasztasat. Nem uj intézkedéseket vagy parhuzamos rendszereket kivan
1étrehozni, hanem szemléletvaltast kinal: a mar tervezett telepiilésfejlesztési, zoldinfrastruktara-
, vizgazdalkodasi és kozteriilet-fejlesztési feladatokat talajvédelmi szempontbol rendezi
egységes keretbe. A program fontos eleme az oktatas és szemléletformalas is, amely az
onkormanyzati dontéshozok, szakemberek és a lakossag talajtudatossagat erdsiti. Az értékelés
tamogatja a projektgeneralast, a palyazatok szakmai megalapozasat, valamint a fejlesztések
nyomon kovetését és dsszehasonlithato értékelését.
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Az elmeszesedés, mint uj talajdegradacios folyamat

Dobos Endre
Miskolci Egyetem, Féldrajz-Geoinformatika Intézet, 3515 Miskolc-Egyetemvaros
Levelezé szerzd: dobosendre@gmail.com

Hazankban szdmos talajdegradacios folyamatot tartunk szdmon és ismeriink, melynek jelentds
hazai és nemzetkozi szakirodalma van. A talajer6zid elorehaladasa és a talajszelvények
elpusztulasa sajnos egy Uj degradaciés folyamat megjelenését hozta maga utin. Az
elvékonyodott, vagy gyakran teljesen eltlint talajszelvények elérhetik a mészfelhalmozodasi
szintet, amit a talajmiivelés bekever a felszini miivelt réteg anyagaba. Ennek hatdsara a
mésztartalom és a pH emelkedni kezd, ami csokkenti a legfontosabb tapelemek felvehetdségét
ezaltal negativan hat a termdéképességre. Ennek a folyamatnak a felismerése erddtalajok
esetében kiilondsen fontos, ahol még sokszor beszéliink meszezési igényrdl, mikdzben a
savanyu erdGtalajok mar nem léteznek a felszinen. A dolgozat célja ennek a folyamatnak a
bemutatésa és mintaesetekkel torténd aldtdmasztasa.
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Tabla felbontasi SWAT+ modellezés mezogazdasagi vizvisszatarto
intézkedések értékelésére: esettanulmany a Fels6-Valicka vizgyiijton

Kassai Piroska, Kolcsar Ronald Andras, Braun Péter, Farkas-Ivanyi Kinga, Mészaros
Janos, Szab¢ Brigitta
HUN-REN ATK TAKI
Levelezd szerzé: kassai.piroska@atk.hun-ren.hu

A Kklimavaltozds miatt gyakoribb hidrologiai széls6ségek sulyos kihivast jelentenek a
mezOgazdasagban. A talajnedvesség megOrzését és a talajerozid csokkentését célzo
természetes/kis vizvisszatart6 intézkedések (NSWRM) hatasainak elérejelzésére és értékelésére
a vizsgalt teriiletre kalibralt hidrologiai modellezési modszerek nyujtanak lehetGséget.
Kutatdsunk célja a K6zos Agrarpolitika (KAP) altal tdmogatott vizvisszatartd intézkedések
hidrologiai és talajvédelmi hatasainak vizsgalata volt a Zala varmegyei Fels6-Valicka
vizgylijton. Az elemzéshez egy 10j, R-alapu, vizgylijté szintli, tdbla felbontasi SWAT+
modellezési protokollt alkalmaztunk, amely a COCOA (Contiguous-Object Connectivity
Approach) modszertannal irja le a mezdgazdasagi tablak kozotti hidrologiai kapcesolatokat. A
vizsgalt foldhasznalati forgatokonyvek kozott szerepelt a minimalis talajmivelés, a
takarondvénnyel kombinalt no-till, az éveld pillangds ndovények aranyanak ndvelése, a

Az eredmények alapjan a legnagyobb talajerdzid-csokkentd hatast a gyepesités (-77%) és a
takaronovénnyel kombinalt no-till (-75%) érte el. A minimdlis talajmiivelés 62%-0S
erozidesokkenést eredményezett. A talajnedvesség novekedése ugyanakkor mérsékelt maradt:
a no-till és a takarondvények alkalmazasa csupan 2—3%-os javulast eredményezett a felsé 30
cm-es talajrétegben. Az erdziovédelmi savok vizgy(jté szinten kisebb hatdst mutattak,
ugyanakkor lokalisan jelentds talajveszteség-csokkentést biztositanak.

Eredményeink szerint a tdmogatott intézkedések hatékonyan mérséklik a talajer6ziot,
talajnedvesség-meg6rzé hatasuk azonban Korlatozott. Az alkalmazott SWAT+ alapu
modellezés alkalmas lehet a jovében a tajléptéki vizvisszatartd intézkedések tervezésének
sz¢leskorli tamogatasara.

A kutatast az Europai Unio Horizon 2020 kutatasi és innovacios programja (862756) és az MTA
Fenntarthato Fejlodés €s Technologiak Nemzeti Program (FFT NP FTA) tamogatta.
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Rejtett talajadatvagyonbol vizgazdalkodasi dontéstamogatas: a
NATASA orszagos jelentosége

Kocsis Mihaly, Pasztor Lasz16, Hernadi Hilda, Szatmari Gabor, Mészaros Janos, Takacs
Katalin, Bakacsi Zsofia, Laborczi Annamaria, Kassai Piroska, Szab6 Brigitta, Ladanyi
Zsuzsanna, Barna Gyongyi, Maké Andras
HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokézpont, Talajtani Intézet
Levelezd szerz§: kocsis.mihaly@atk.hun-ren.hu

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében gyakoribba és szélsOségesebbé vald vizhaztartasi helyzetek
- az aszaly, a belviz, az idészakos elontések és a talajvizszint-csokkenés - megbizhato teriileti
értékeléséhez részletes, szelvényszintli talajinformaciokra van sziikség. Magyarorszagon az
1960-as évektdl nagy mennyiségii, 1:10 000 méretaranyu genetikus talajtérképezésbol
szarmazo6 adat keletkezett, amely a mezdgazdasagi teriiletek nagy részérdl Oriz nagy térbeli
részletességili, potolhatatlan informaciot. E rejtett adatvagyon digitalizalasa és egységes
adatbazisba rendezése eredményeként jott létre a NATASA, a NAgyméretaranyu
TAlajtérképezési Szelvény szintli Adatbazisa, amely jelenleg 37 000 talajszelvény és 148 000
talajszint adatait tartalmazza. Az eldadds a NATASA felhasznalhatosagat és orszagos
bovitésének lehetéségeit mutatja be a talaj-vizgazdalkodasi dontéstamogatasban. A
szelvényszintli adatok nemcsak a feltalaj, hanem a mélyebb talajrétegek tulajdonsagait is
reprezentaljak, ezért alkalmasak a talajok vizbefogadd, vizvezetd és viztartd képességének
térbeli becslésére. A feldolgozott archiv térképi, szoveges és laboratoriumi adatokra épitve
hidrofizikai-vizgazdalkodasi céltérképek, valamint aszaly- és belvizérzékenységi modellek
készithetok. Az igy Ilétrejovo térképi termékek tamogathatjdk az Ontdzésfejlesztést, a
természetes vizvisszatartdsi beavatkozasok tervezését, a ,Vizet a tijba” szemléletli
programokat, valamint a felszini és felszin alatti vizkészletekkel kapcsolatos szakpolitikai és
gazdalkodoi dontéseket. A NATASA orszagos kiterjesztése ezért nem csupan adatmentési és
talajtani feladat, hanem a klimaadaptacios és vizgazdalkodasi tervezés egyik meghatarozo
szakmai alapja. Munkankat a MTA Fenntarthato Fejlédés és Technologiak Nemzeti Program,
Fenntarthato Technologiak Alprogramja (MTA FFTNP FTA) tamogatta.

100



Talajvizgazdalkodas, hidrologiai modellezés és klimaadaptacio — Eléadas

Vizvisszatarto intézkedések kihelyezésének optimalizalasa hidrologiai
modellezés és helyi egyiittmiikodok javaslatai alapjan

Kolcsar Ronald Andras?, Kassai Piroska!, Braun Péter?, Farkas-Ivanyi Kinga?, Mészaros
Janos!, Michael Strauch3, Cordula Wittekind®, Mikotaj Piniewski*, Christoph Schiirz®,
Natalja Cerkasova®®, Szabé Brigitta®
!HUN-REN ATK TAKI, Budapest, 1116, Hungary,
2Marine Research Institute, Klaipeda University, Klaipéda, 92294, Lithuania,
3Department of Computational Landscape Ecology, Helmholtz Centre for Environmental Research
GmbH - UFZ Leipzig, 04318, Germany,
4Department of Hydrology, Meteorology and Water Management, Warsaw University of Life
Sciences (SGGW), Warsaw, Poland,
5Division of Environment and Natural Resources, Norwegian Institute of Bioeconomy Research,
As, 1431, Norway,
6Texas A&M AgriLife, Blackland Research and Extension Center, Temple, TX, 76502, USA

Levelezd szerz§: kolcsar.ronald@atk.hun-ren.hu

Az idojarasi szélsoségek gyakoribba valasaval a vizvisszatartds, a mezOgazdasag és a
kornyezetvédelem kiemelt kérdésévé valt. Erre valaszul jelentek meg a természetes/kis
vizvisszatartd intézkedések (NSWRM-ek), amelyek hatékonyan mérséklik a klimavaltozas
negativ hatasait.

Kutatasunk soran a mezOgazdasag, a viziigy és a természetvédelem szakértdivel készitett
interjuk alapjan kivalasztottuk a teriileten potencialisan megvalosithatt NSWRM-eket,
valamint az intézkedések kihelyezésének optimalizalasahoz sziikséges kornyezeti és gazdasagi
indikatorokat.

Egy SWAT+ alapt hidrologiai modell genetikus algoritmussal (CoOMOLA) torténd tobbszori
futtatdsa soran beazonositottuk a megvalosithatd beavatkozasok (min-till, gyepesités,
eroziovédelmi savok és partmenti vizvédelmi savok) lehetséges optimalis kihelyezési
kombinacioit mindharom szektor esetében. Eredményeink szerint egy szektorok kozotti
kompromisszumos megoldast eredményez, amennyiben a talajnedvesség, a vizhozam stabilitas
¢és az lizemeltetési megtakaritasok ndvelése, valamint a hordalékterhelés csokkentése a kitlizott
cél. Ebben az esetben az alabbi beavatkozasok javasolhatok: min-till miivelés a szantofoldek
58%-an, tovabbi 39% atalakitasa gyepteriiletté, 1% atalakitasa gyepes vagy gyepes-bokros
eroziovédelmi savokra, valamint gyepes-bokros vizvédelmi savok létrehozasa, mely a
szantofoldi miivelés alatt allo teriiletekb6l minddssze 0,1 ha-t érintene. A gyepesitésre
elsdsorban az erodalt, gyenge talajmindségii tablakon nyitottak a helyi gazdalkodok. A
szant6foldek nagy részén a min-till miivelésre torténd atallasnak a legmagasabb az
elfogadottsaga. Ezzel szemben a gyepes-bokros vizvédelmi, és er6ziovédelmi savok megitélése
kevésbé pozitiv gazdalkodoi oldalrdl, ezen intézkedések alkalmazdsit a nem termeld
beruhdzasok tdmogatasaval lehetne 6sztondzni.

A kutatast az Eur6épai Unié Horizon 2020 kutatési €s innovacids program (862756) és az MTA
Fenntarthat6 Fejlodés és Technologidk Nemzeti Program (FFT NP FTA) tdmogatta.
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Kationcsere kapacitas modszereinek alkalmazasa kiillonboz6
talajokon

Dalnoki Anna Boglarka, Boros Norbert, Gulyas Miklos, Sebok Andras, Takacs Anita
Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Kornyezettudomdnyi Intézet, Talajtani Tanszék
Levelez6 szerz6: dalnoki.anna.boglarka@uni-mate.hu

A kationcsere kapacitas meghatarozasara szamos standardizalt laboratoriumi modszer 1étezik.
Ko6z0s tulajdonsaguk, hogy nemcsak a talajkolloidokon adszorbedlddott, nagy mennyiségben
kot6helyérdl is informaciot szolgaltatnak. Az ily modon kapott értékek természetesen a talajok
kiilonboz6 tulajdonsagaitol is fiiggenek. Elsdként a szervesanyag- és az agyagtartalom
mennyisége ¢s mindsége hatarozza meg a kapacitast, tovabba befolyasolo tényez? a talajok pH-
értéke, valamint az erre hatast gyakorl6 talajképzd anyagok és az olyan egyéb felhalmozodasok
is, mint példaul a mész.

Magyarorszagi viszonylatban a talajok masodlagos karbonat-felhalmozodasa igen nagy
mértékli, amely a tdpanyaggazdalkodasi vizsgéalatokat kiegészitd kationcsere-kapacitasi
analizisekben jelentdsen torzithatja az eredményeket. Ezért a kutatas célja a nemzetkozileg
elismert, pH 7-re pufferelt ammonium-acetatos modszer, a hazai gyakorlatban alkalmazott
modositott Mehlich-féle eljaras, valamint az etanollal kiegészitett, 8,2-es pH-ra pufferelt
natrium-acetatos modszer eredményeinek elemzése volt egy OTKA projekt keretében gyiijtott,
eltérd karbonattartalmu talajmintakon.

A kiilonb6z6 modszerekkel kapott kicserélhetd bazikus kationok, mint a kalcium, magnézium,
kéalium és natrium ionok, a bazisosszeg (S-érték) és a teljes kapacitas (T-érték) eredményeinek
korrelacidos ¢€s linearis regresszidos elemzése, valamint az ebbdl adodd Osszefliggések
értelmezése allt. Mindezen adatok elemzésébdl szarmazo paraméterek segitségével pontosan
meghatarozhatdva valt a vizsgalt modszerek alkalmazhatdsaga és megbizhatosaga a kiillonbozo
tulajdonsagli talajmintak esetében, igazolva, hogy a talajok alapvetd fizikai-kémiai
paramétereinek eldzetes ismerete elengedhetetlen a megfelelé mérési eljaras kivalasztasahoz.
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Talajhidrologiai becslomodszerek és térképek fejlesztése a
vizgazdalkodasi tervezés tamogatasara

Szab6 Brigitta, Szatmari Gabor, Kolcsar Ronald A., Mészaros Janos, Laborczi
Annamaria, Takacs Katalin, Sieglerné Matus Judit, Kassai Piroska, Kocsis Mihaly, Mako
Andras, Rajkai Kalman, Bakacsi Zsofia, Pasztor Laszlo
HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokézpont, Talajtani Intézet
Levelez0 szerz§: szabo.brigitta@atk.hun-ren.hu

A széls6séges iddjarasi helyzetek gyakoribba valdsaval egyre nagyobb igény mutatkozik a
tabla- és vizgylijté-szintli vizvisszatartast segitd beavatkozasok és 6ntdzési tervek szakmailag
megalapozott kidolgozasara. A talaj vizgazdalkodasat érintd intézkedések tervezéséhez
elengedhetetlen a talaj hidrologiai tulajdonsagainak ismerete. E tulajdonsagok kdzvetlen mérése
azonban koltséges és iddigényes, ezért azokat gyakran konnyebben meghatirozhato
talajjellemz6kbdl becsiiljiik, un. pedotranszfer fliggvényekkel (PTF-ekkel). A becsld eljarasok
lehet6vé teszik talajhidrologiai adatok eldallitasat vizgylijto, regionalis és orszagos 1éptékben
is. A talajhidrologiai adatigények kielégitése érdekében tobbféle, eltérd bemend adatra épiild
PTF-et, valamint kiilonboz6 felbontasu és teriileti lefedettségii talajhidrologiai térképet allitunk
eld.

A fejlesztések soran egyarant kidolgozunk Osszetettebb, kornyezeti valtozokat is figyelembe
vevd, illetve kizarolag kdnnyen hozzaférhet6 talajtulajdonsagokat hasznald becslomodszereket.
Vizsgaljuk tovabba a térfogattomeg szerepét és becslési bizonytalansaganak talajhidrologiai
becslésekre gyakorolt hatasat. A kidolgozott PTF-ek a talajmonitoringrol szold jogszabalyban
eldirt hazai adatszolgaltatasi kotelezettségek teljesitését is tamogatjak.

Orszagos lefedettséggel a 100 m-es felbontasu HU-SoilHydroGrids talajhidrologiai térképek
(https://husoilhydrogrids.hu) allnak rendelkezésre, amelyeket a Balaton vizgyiijt6 teriiletére 25
m-es felbontasura (https://soilmaps.hu) tovabbfejlesztettink. Az orszagos, nagy szamitasi
igényli vizsgalatok tamogatasara eldallitottuk a HU-SoilHydroGrids térképek aggregalt
valtozatat, a talajhidrologiai csoportok térképét is.

A kidolgozott pedotranszfer fiiggvényeket és talajhidrologiai térképeket az intézet online
szolgaltato feliiletén tessziik elérhetové.

A kutatast az MTA Fenntarthato Fejlodés és Technologiak Nemzeti Program (FFT NP FTA) és
a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH, FK-146391) tdmogatta.
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Klimaadaptacios szol6-olajfa kultaravaltas talajtani megalapozasa:
diagnosztikai talajfelmérés, talajkondicionalas és molekularis
monitoring a Balaton-felvidéken

Szeder Balazs, Lang Vince, Fuchs Marta
Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem (MATE), Kornyezettudomanyi Intézet (KOTI), Agrdr- és
Talajtudomanyi Tanszék
Levelezd szerz§: Szeder.Balazs@uni-mate.hu

A Balaton-felvidéki borvidéken a sz616 aranyszinii sargasag fitoplazma (Grapevine flavescence
dorée, FD) igazolt pusztitasa és a fokozodo nyari aszalyhajlam a tradicionalis Vitis vinifera
monokultarakat nagy kihivés elé allitja. A keletkezd gazdasagi és 6kologiai vakuum kezelésére
a xeroterm Olea europaea L. (olajfa) terméteriiletének északra tolodasa nyujthat reélis
diverzifikacids alternativat, amely trend az észak-olaszorszagi agrodkoszisztémakban mar
sikeresen lezajlott. Az ottani tapasztalatok alapjan azonban a klima-adaptacios kultiravaltas
szlik keresztmetszetét a nem-mediterran talajok eltéré edafikus adottsagai jelentik. Jelen
tanulmany egy vaszolyi kisérleti mintateriileten elvégzett, diagnosztikai talajvédelmi felmérést
integralja a technologiai fejlesztésbe. A morfoldgiai-, és laboratoriumi vizsgalatok alapjan
azonositott Cambic Calcisol talaj fizikai korlatokkal (erdteljes agyagosodas, vertic jelleg,
szezonalis anoxia) jellemezhetdk. A gyokérzonat veszélyeztetd limitaciok feloldasara, valamint
a talajszerkezet és a vizgazdalkodas javitasara egy vulkanogén alginit +bentonit +érett szerves
komposzt geo-komplex talajkondicionalé keveréket alkalmaztunk. A degradalt edafikus
haromszintii, multi-trofikus molekularis monitoring rendszert mutat be a kutatas. A strukturalis
¢és funkcionalis valtozasokat nagy ateresztOképességii szekvenalassal és foszfolipid zsirsav
analizissel kovetjlik:(i) prokariota 16S rNS szekvenalassal a talajmikrobiom Gsszetételét, (ii)
ugrovillasok eDNA metabarcodingjaval a porustér strukturalis modosulasait, valamint (iii)
foldigilisztak eDNA-alapu vizsgalataval a makro-bioturbaciés folyamatokat mérjik. A
modszertani keretrendszer célja, hogy egzakt, nagy felbontast bizonyitékot szolgaltasson az
integralt, szerves-szervetlen talajkondicionalok alkalmazdsanak hosszu tava Okologiai
fenntarthatosagarol a klimavaltozashoz alkalmazkodo ko6zép-eurdpai agrariumban.
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HU-SoilCarbonGrids: Atfogé és dinamikus informaciok a hazai
talajokban raktarozott szerves szénkészletek valtozasairol

Szatmari Gabor, Laborczi Annamaria, Takacs Katalin, Mészaros Janos, Kods Sandor,
Bakacsi Zso6fia, Pasztor Laszl6
HUN-REN ATK Talajtani Intézet
Levelez0 szerz§: szatmari.gabor@atk.hun-ren.hu

A talajokban raktarozott szerves szén (SOC) kulcsszerepet jatszik a talajegészség, a fenntarthato
foldhasznalat és a klimavaltozas mérséklésének szempontjabol, ezért egyre nagyobb igény
mutatkozik a térben és idében részletes, megbizhaté informdaciokra. Eléaddsunkban a HU-
SoilCarbonGrids (https://husoilcarbongrids.hu/) bemutatasat tliztiik ki célul, mely atfogd képet
szolgaltat a SOC-készletek tér- és idobeli valtozékonysdgardl hazdnkban. Referenciaként a
Talajvédelmi Informacios és Monitoring Rendszer (TIM) idésoros SOC megfigyeléseit
hasznaltuk, tovabba szdmos statikus és dinamikus kornyezeti segédvaltozot hasznaltunk fel,
melyek a talajképz6 tényezOk tér- és idébeli valtozékonysagat reprezentaltak. A SOC-készlet
tér- és idobeli valtozékonysaganak becslésére fejlett digitalis talajtérképezési modszereket
alkalmaztunk, lehet6vé téve az éves szintii elérejelzéseket 100x100 méteres térbeli felbontassal,
az 1992-2023 kozotti iddszakra. A dinamikus valtozok esetében azok hosszi tdvlu hatasat is
figyelembe vettiik kiilonb6z6 stlyozasi technikakkal. Az eredménytérképek alapjan a SOC-
készletek orszagos szinten jelentds ingadozast mutattak, ugyanakkor a teljes vizsgalt idoszakra
vonatkozdan Osszességében csokkend tendencia volt megfigyelhetd. A  kiilonbozd
foldhasznalati tipusok kozott eltéré mintazatok rajzolodtak ki: az erdéteriileteken névekedés, a
vizes €lohelyeken csokkenés, mig a szanto- €s gyepteriileteken inkabb ingadozo trendek
jelentkeztek. A HU-SoilCarbonGrids egyediilalld6 modon biztosit megbizhatd és részletes
informaciot a SOC dinamik4jardl orszagos 1éptékben, tovabba hozzajarulhat a talajegészség-
monitoring, valamint a fenntarthatd foldhasznalati és klimapolitikai dontéshozatal
tamogatasahoz.

Hivatkozas:

Szatmari, G. et al. (2026): HU-SoilCarbonGrids: An initiative for providing comprehensive
information on soil organic carbon changes in Hungary. European Journal of Soil Science 77(1),
€70292.
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Az osztrak-magyar hatarrégio szénkészlete

Balazs Pal, Horvath Adrienn, Michael Peinsipp, Laura Stifter, Bidl6 Andras
Soproni Egyetem, Kornyezet- és Természetvédelmi Intézet
Levelez6 szerzd: balazs.pal@uni-sopron.hu

A valtozo6 éghajlat miatt az elmult évtizedekben egyre nagyobb az érdeklédés a 1égkor szén-
dioxid-tartalmanak cs6kkentésére szolgalo megoldasok irant. A természeti potencial kiaknazasa
és az adott teriileten alkalmazott f6ldhasznalat kdzvetleniil befolyasolja a szén-dioxid 1égkorbol
torténd megkotését. Kutatasunk keretében célunk az osztrak-magyar hatarrégio szén-megkotési
és szén-tarolasi kapacitasanak becslése a foldhasznalat alapjan.

A CORINE adatbazis felszinboritasi kategoriait hasznaltuk fel, amely Europa jelents részére
elérhetd. A szakirodalmi forrdsok és a hatarrégiora vonatkozd sajat mérési eredményeink
alapjan potencialis szén-tarolasi értékeket rendeltiink a felszinboritasi kategoriakhoz, amelyek
lehetévé teszik szamunkra, hogy megbecsiiljiikk a teljes régiora vonatkozodan tarolt szén
mennyiségét. A jelenlegi szén-tarolasi kapacitas értékének meghatarozasa mellett az adatbazis
lehetdvé teszi a régid szén-tarolasdnak multbeli véltozdsainak nyomon kovetését a hatévente
frissitett CORINE felszinboritasi térképek segitségével.

A kutatdas a CS4Region projekt keretében, az ATHU-0100046 azonositoszamon, az
INTERREG AT-HU 2021-2027 program tamogatasaval valosult meg.
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A nyugat-magyarorszagi erdok talajanak szerves szénkészlete

Bidl6 Andras, Balazs Pal, Végh Péter, Horvath Adrienn
Soproni Egyetem, Kornyezet- és Természetvédelmi Intézet
Levelezd szerz§: bidlo.andras@uni-sopron.hu

A globalis klimavaltozas egyik legfontosabb oka a légkor megndvekedett szén-dioxid tartalma.
A Foldon az egyik legfontosabb szén-dioxid elnyel6i a szarazfoldi 6koszisztémak és ezen beliil
az erddk, amelyek szerves szénkészletének, a mérsékelt égdvben, koriilbelill a fele a talajban
tarolodik. A foldhasznalat megvaltoztatasaval lehetdségiink van a szén-dioxid, illetve a szén
megkotés novelésére. Munkank soran az osztrak-magyar hatarrégioban vizsgaltuk a
szénmegkotés novelésének lehetdségeét elsGsorban térinformatikai adatfeldolgozassal. A
térinformatikai adatok validaldsa értében a teriileten 40 erdéallomanyban mértiik fel a
talajokban tarolt szerves szén mennyiségét.

A kivalasztott erdéallomanyokban a talaj felsé 40 cm-es rétegébol vettiink 10 cm-ként mintat a
szerves széntartalom meghatarozasa érdekében. A mintavétel soran bolygatatlan és bolygatott
mintékat is vettlink. A talajmintakon kiviil vettiink avarmintakat is, és erdéallomény felvételt is
végeztiink. A mintakat a Soproni Egyetem talajtani laboratdriumaban vizsgaltuk meg.

A vizsgalt talajok vizes kémhatasa 3,9 és 8,1 pH(H20) kozott volt. Az egyes szintek atlagos
kémhatasa fentr6l lefelé haladva 4,93, 4,78, 4, 84 és 4,97 pH(H20) volt. Miként az eredmények
mutatjak a legtobb szelvényben a talaj legfelso rétege kilugozodott. Vizsgaltuk a talaj fizikai
féleségét is. Ezt a leiszapolhato részek (0,02 mm-nél kisebb részek) aranyaval tudjuk legjobban
kifejezni. Ezek mennyisége 11 és 65 % kozott volt, az atlag, fentrdl lefelé haladva 43,55, 44,95,
46,78 és 48,45 % volt. A legtobb szelvényben valyog fizikai féleséggel talalkoztunk és az
agyagvandorlas miatt az agyagtartalom lefelé novekedett, ugyanakkor eléfordult durva homok
fizikai féleségii szelvény is. A talajok fizikai félesége nagyban fliggott az alapkdzettdl. A vizsgal
talajrétegek szervesanyag tartalma (SOM) 0,54 és 2,16 % kozott volt. Természetesen a nagyobb
értékeket a felsd 10 cm-es rétegben, mig a kisebb értékeket 30 és 40 cm kozott talaltuk. A talaj
felsé 40 cm-es rétegében tarolt szerves szén mennyisége 16 és 81 C t/ha kozott valtozott és
atlagosan 44 C t/ha volt. A mennyiséget nagyban befolyésolta az alapkdzet, a talaj mindsége és
az erd6allomany Osszetétele. Adataink hozzajarulhatnak a térinformatikai eljarasokkal becsiilt
szénkészlet eredmények pontositasahoz.

Jelen kutatas az Interreg CS4Region (ATHU-0100046) ,, Természetes és technikai szénelnyeldk
elemzése ¢és felhasznalasa a magyar-osztrak hatartérségbe” palyazati program
finanszirozasaban valosult meg. A kutatds soran hasznalt eszk6zok egy részét a ,,Fas biomassza
termesztési feltételeinek vizsgalata - GINOP-2.3.3-15-2016-00039” projekt keretében
szereztiik be.
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Cseres erdoallomanyok talajszénkészletének vizsgalata

Végh Péter, Balazs Pal, Horvath Adrienn, Bidlé Andras
Soproni Egyetem, Erdomérnoki Kar, Kornyezet- és Természetvédelmi Intézet
Levelezd szerzd: vegh.peter@phd.uni-sopron.hu

A talaj szerves szénkészletének (SOC) vertikalis eloszlasa kulcsfontossagli a szénmegkotés
szempontjabdl, de a jelenlegi modellek foként a felsd rétegekre korlatozédnak. Kutatasunk célja
az azonos fofafaju erddtipusok atlagos C-alloméanyanak szamszeriisitése, valamint a SOC
vertikalis valtozésat befolyasolo tényezdk feltarasa volt. A vizsgalatot a Pannonhalmi-dombsag
allami cseres tolgyes (Quercus cerris) allomanyaiban végeztiik, 16sz0s alapkdzetli Calcaric
Cambisol talajokon.

8 allomanybol 160 talajmintat (0-100 cm mélységbdl, 10 cm-es rétegenként) és 24 avarmintat
gyljtottiink, valamint dendrometriai felvételezést végeztiink. Mértiik a vizes/KCl-os kémbhatast,
mésztartalmat, mechanikai 9sszetételt és szervesanyag-tartalmat.

Az eredmények alapjan a széntartalom szoros negativ kapcsolatot mutatott a mélységgel, a
kémhatassal és a térfogatsiirliséggel. A befolyasolo tényezok hatisa erdsen mélységfiiggd: a
feltalajban a gyengén lugos kémhatas kedvezett a szén felhalmozodasanak, mig az altalajban a
finomabb szemcsedsszetétel jart magasabb szénkoncentracioval. Az erdészetileg relevans
allomanyjellemz6k koziil a nagyobb torzsatmérd, a vagasos lizemmod és a magasabb
cserjefedettség szignifikansan novelte a mélyebb rétegek széntartalmat.

Kovetkeztetésként a SOC-készletek szabalyozdi elkiiloniilnek: a feltalajban a cserjeszint és a
kémhatas, mig az altalajban a fafajosszetétel és a talajtextira domindl. A szénmegkdtés
fokozasara elegyesebb és vertikalisan szintezettebb allomanyok fenntartasa javasolt az
erdégazdalkodasban.
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Talajfejlodés és szervesszén-felhalmozodas kiilonboz6 koru
akaciiltetvények alatt a rekultivalt biikkabranyi banyameddé
teriileteken

Fekete Istvan', Béni Aron?, Méricz Norbert3, Madarasz Balazs*, Németh Tibor®?,
Kotroczo Zsolt’
INyiregyhazi Egyetem, Kornyezettudomdnyi Intézet
2Debreceni Egyetem, Mezdgazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazdalkoddsi Kar,
Agrokémiai és Talajtani Intézet
3Soproni Egyetem, Erdémérnéki Kar, Kornyezet- és Természetvédelmi Intézet
*HUN-REN Csillagdszati és Féldtudomdanyi Kutatékézpont, Foldrajztudomdnyi Intézet
SPécsi Tudomdanyegyetem, Természettudomdanyi Kar, Féldrajzi és Foldtudomanyi Intézet, Foldtani
és Meteorologiai Tanszék
SEétvos Lorand Tudomdnyegyetem, T ermészettudomanyi Kar, Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet,
Asvanytani Tanszék
"Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Kornyezettudomdnyi Intézet, Agrarkérnyezettani
Tanszék
Levelez6 szerzd: feketeistani@gmail.com

Kutatdsunk sordn azt vizsgaltuk, hogy a kiilszini fejtésii biikkdbranyi lignitbanya
medddanyagéanak erddsitését kovetden a fold alatti és fold feletti primer produkciobol szarmazo
szerves szén (SC) milyen iitemben épiil be a talaj (Eutric Regosol, Eutric Cambisol) szerves
anyagaba kiilonboz6 koru (5, 9, 18, 23, 29 éves) akaciiltetvényeken.

Az erdésitést kovetéen a novényi biomassza (avar, gyokérmaradvanyok) felhalmozodasa,
valamint a mikroorganizmusok és talajlako allatok aktivitas ndvekedésének eredményeképpen
a CN-analizatorral mért SC mennyisége fokozatosan nodvekedett. Az iddsebb rekultivalt
teriileteken a talaj SC tartalma megkozelitette, vagy akar el is érte a természetes erdok talajaban
mért értékeket, azonban ennek elérése, talajmélységtdl fliiggden minimum 2 évtizedet igényelt.
El6szor a fels6 5 cm-es réteg érte el a klima és erdd tipus szerinti maximalis értéket, mig a
mélyebb (5-15, 15-25 cm) rétegekben, még nem tudhatjuk, hogy ez a folyamat lejatszodott-€ a
vizsgalatok 3 évtizede alatt, vagy még tovabbi ndvekedés varhato.

Az 5 és a 29 éves erddk talajainak 6sszehasonlitasakor 5-10-szeres ndvekedést tapasztaltunk a
SC tartalomban rétegt6l fliggben. A felsé 5 cm-ben a 4%-ot, az 5-15 cm-es a 2,7%-ot, mig a
15-25 cm-es rétegben 1,1%-ot mértiink. 29 év alatt a 25 cm-es rétegében 61 tonna/ha SC
halmozodott fel.

Az organo-mineralis komplexek fontos szerepet jatszanak a SC hosszh tavl raktarozasaban.
Ezért elvégeztiik az asvanyi Osszetétel vizsgalatait a legidGsebb és a legfiatalabb erddk
talajmintai esetén. Az agyagtartalmuk viszonylag magasnak mondhatd és egyértelmiien
szmektites karakterliek. A szmektit mennyisége 15-20% koriili a 60-70% kvarc mellett. Tovabbi
asvanyok az illit, foldpat (plagioklasz), valamint kalcit. A szmektit nagy fajlagos feliilete és
kationcsere-kapacitasa miatt kiilondsen jelentds szerepet jatszik az organo-mineralis komplexek
kialakitasaban, de a kalcit is segiti ezt a folyamatot, tehat a vizsgalt talajok asvanyi dsszetétele
segiti az SC felhalmozodasat.
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A talaj szervesanyag-készlete, termékenységi allapota és novényi
biomassza-produkcioja kozotti osszefiiggések vizsgalata dél-alfoldi
mészlepedékes csernozjom talajon

Boros Norbert, Gulyas Miklos
MATE, Kérnyezettudomanyi Intézet, Talajtani Tanszék
Levelezd szerz: boros.norbert@uni-mate.hu

A mezdgazdasagi teriiletek jellemzésekor a teriilet elhelyezkedése, éghajlati sajatossagai,
talajtani jellemzdi mellett a teriilet biomassza-termel6 potencidlja is egy nagyon fontos mutato,
hiszen az fejezi ki a legegzaktabb modon, hogy egységnyi teriileten, egységnyi id6 alatt mennyi
élelmiszert, takarmanyt vagy egyéb névényi alapanyagot lehet megtermelni. A teriilet
biomassza-termel6 képessége és a talaj termékenysége egymassal szorosan Osszefliggd
mutatok.

A talaj termékenysége szorosan Osszefonodik a szervesanyag-készlet nagysagaval és
mindségével, ugyanis minél kedvezébb a szervesanyag-tartalom, annal jobb a talaj fizikai,
kémiai és bioldgiai allapota. A nagy biomassza-produkcid nemcsak a tobb betakarithatd
terményben realizalodik, hanem tobb szerves anyagot is juttathat vissza a talajba, javitva annak
termékenységét €s igy a szén megkotéséhez vald hozzajarulast.

A vizsgalt teriilet alfldi mészlepedékes csernozjom talaja kivald termdhelyet jelent a kukorica
szamdara, azonban a régi6 id¢jarasa napjainkban nagymértékben megneheziti a termesztést. A
tanulmany célja annak elemzése volt, hogy egy intenziven miivelt mez6gazdasagi teriileten a
talaj szervesanyag-készlete és termékenységi allapota milyen hatdst gyakorol a biomassza-
produkciodra silokukorica termesztése soran.
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Szervesanyag-raktarozas az altalajban: az asvanyok szerepe

Jakab Gergely, Sulyok Attila, Frey Krisztina, Vancsik Anna, Karlik Maté, Vagé Sandor,
Dévény Zoltan
HUN-REN CSFK; HUN-REN EK
Levelez0 szerzo: jakab.gergely@csfk.org

A talaj szervesanyag-tartalmanak novelése javitja a talaj egészségét, termékenységét és
vizgazdalkodasat, mindemellett a 1égkdrbdl megkotott szén mérsékelheti a 1égkori CO2 tovabbi
novekedését. A szokasos vizsgalatok a feltalaj szervesszén-dinamikéjara fokuszalnak, azonban
az altalaj figyelembe vétele nem kihagyhat6. Vizsgélatunk célja, hogy meghatirozza az
altalajba jutd szerves anyag (fulvosav) és a kiillonbozd talajasvanyok kozott kialakuld
kolcsonhatasokat és szinergidkat. Négy asvany (kvarc, illit, muszkovit és goethit) és a
keverékiikbdl késziilt modell talaj szervesanyag-sztenderd adszorpcidjat vizsgaltuk. A feliileten
megkOtott szerves anyag mennyiségét tomegspektrométerrel, Osszetételét pedig rontgen
fotoelektron spektroszkdpiaval és indirekt modon, folyadék kromatografiaval kozelitettiik. A
legtobb szerves anyagot a goethit kototte meg, a legkevesebbet a kvarc, az illit és a muszkovit
megkotése kozott nem volt kiilonbség. A megkotott szénmennyiség és az asvanyok fajlagos
feliilete kozott nem talaltunk Osszefiiggést az adott mintakon. A modelltalaj kevesebb szerves
anyagot kotott meg, mint ami a négy asvanyi komponens egyedi értékeibodl kovetkezett volna.
A goethiten az aromas komponens, mig a kvarcon a C-O komponens aranya volt magasabb. Ez
az adszorbealt fulvosav illetve a 1égkdri szennyezés eredetet mutatja. Az illit és a kvarc kototte
legkevésbé a karboxil csoportot, és ezeken az asvanyokon dominalt leginkabb az alifas alkotok
aranya. Az egyes asvanyokon mért szervesanyag-0sszetétel alapjan szamitott modell-talaj érték
altalaban tiikrozte a ténylegesen mért értékeket, egyediil a karboxil csoport aranya esett le
drasztikusan a mért modell-talajban, az elméleti értékhez képest. Azaz a talajban olyan
interakciok jonnek 1étre az egyes alkotok kozott melyek miatt az egyes asvanyokon mért
eredmények nem feleltetheték meg kozvetleniil az asvanykeveréken mért értékeknek. A
kutatast az NKFIH Advanced-152750 téma tamogatta.

111



Talajszervesanyag, szénkészletek és stabilizacio — Eléadads

Az 50 és 63 nm-es frakciohatar hatasa a csernozjom talaj
szervesanyag-raktarainak osszetételére

Dévény Zoltan>35 Barna Gyongyi*®, Vago Sandor'25, Jakab Gergely25
'HUN-REN Csillagdszati és Foldtudomanyi Kutatékozpont Foldrajztudomdnyi Intézet
2E6tvés Lorand Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kar Kornyezet- és Tajfoldrajzi Tanszék
3Discovery Center Nonprofit Kft.

*HUN-REN Agrartudomanyi Kutatékézpont Talajtani Intézet
SMTA Kivalésagi Kozpont,

Levelez6 szerz6: deveny.zoltan@csfk.org

A talaj szervesanyag-raktarainak fizikai frakcionalasaban a homok—iszap hatarként alkalmazott
50 és 63 pm-es kiiszob egyarant elterjedt: az 50 um foként az USDA- és POM-alapu, a 63 um
az ISO/WRB- és eurdpai protokollokhoz kotédik. Vizsgalatunk célja annak értékelése volt,
hogy a két hatar miként modositja a szervesanyag-frakciok mennyiségi €és mindségi
értelmezését csernozjom talajban. Nagyhorcsokpusztan, a HUN-REN ATK Talajtani Intézet
kisérleti telepén 12 pontbol, harom mélységbdl (0-30, 30-60, 60-100 cm) Osszesen 36
talajmintat vettiink. A mintakat nedves fizikai frakcionalassal <20, 20-50, 5063, 63-250 és
>250 pm tartomanyokra bontottuk. Meghataroztuk a frakciok tomegét, szerves széntartalmat
(OC), C/N és H/C aranyat, valamint a teljes talaj agyag-, iszap- és homoktartalmat.

Az 50-63 pum-es frakcié minden mélységben jelen volt, atlagosan a teljes frakcionalt tomeg
8%-at és az Osszes frakcio-OC 5,87+0,98%-at adta. Ugyanakkor mindharom talajszintben ez
mutatta a legkisebb OC-koncentraciot. A 60-100 cm-es rétegben az 50-63 um frakcio OC-
koncentracidja tovabb csokkent, mikdzben nétt az 50 pm feletti homokfrakcio aranya, ami az
asvanyi szemcsék higitd hatdsara utal. A 20-63 pm-es frakcié a 20-50 pm-eshez képest
szignifikansan nagyobb OC-készletet (p<0,01), de kisebb atlagos OC-koncentraciot adott.
Hasonl6 mennyiségi eltolodas jelentkezett az 50-250 és 63-250 um frakcidk dsszevetésében is.
A C/N és H/C aranyokat a hatar megvalasztasa csak mérsékelten modositotta; ebbdl a
szempontbodl az 50-250 pm-es dsszevonas stabilabbnak bizonyult.

Eredményeink alapjan az 50 és 63 um-es hatar nem kezelhetd automatikusan felcserélhetéként.
Csernozjom talajoknal a 63 pm jobban illeszkedik az ISO/WRB textaraosztalyozashoz, mig az
50 um elterjedtebb a POM-vizsgalatokban, és az 50-250 pm-es SOM-6sszetétel értelmezéséhez
kedvezdbb lehet. A kutatdst a MTA Fenntarthatd Fejlodés és Technologidk Nemzeti Program
és a NKFIH Advanced-152750 téma timogatta.
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